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Przedmiotem wynalazku jest miniaturowy dol-
noprzepustowy filtr elektryczny wielkiej czestotli-
wosci oraz zespol, skladajacy sie z kilku takich fil-
trow przeznaczony do eliminacji réznych niepoza-
danych sprzezen, interferencji i promieniowan, kté-
re moga wystepowaé przy wielkiej czestotliwosci.

Znane elementy i podzespoly, stosowane dotych-
czas do tego celu majg czesto zbyt male tlumienie,
wzglednie zakres czestotliwosci ograniczony na sku-
tek efektéw rezonansowych.

W zwyklych rurkowych kondensatorach przepu-
stowych juz przy czestotliwosSciach wiekszych od
okolo 100 MHz mogg wystepowaé niepozadane re-
zonanse wewnetrzne, przy ktérych skutecznosé
kondensatora znacznie maleje. Zmiana ksztattu
kondensatora z rurki na dysk pozwala niekiedy
czestotliwo$ci rezonansowe Kkilkakrotnie powie-
kszyé. Wprowadzenie do kondensatora wewnetrz-
nych njejednorodno$ci jak np. zmiana grubos$ci die-
lektryka czy przeciecie elektrod czyni z kondensa-
tora filtr elektryczny wielkiej czestotliwoS$ci. Z do-
tychezas znanych elementéw tego rodzaju najlepsze
wlasno$ci wykazuje kondensator rurkowy z prze-
dzielong jedna z jego dwbch elektrod (wewnetrzna
albo zewnetrzng) i z rdzeniem ferrytowym (jed-
nym) umieszczonym w poblizu przeciecia elektrody.

Filtr wedlug wynalazku stanowi udoskonalenie
tego elementu: pozwala uzyskiwaé wigksze tlumie-
nie i szerszy zakres czestotliwo$ci uzytkowych.

Przy tym jego gabaryty i ciezar sg zblizone do ga-
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barytéw i ciezaru miniaturowych ceramicznych
kondensatoréw rurkowych. :

Istotng nowo$§¢ w filtrze wedlug wynalazku sta-
nowi rozdzielenie kazdej z dwéch elektrod kon-
densatora rurkowego co najmniej na dwie czesci,
oraz zastosowanie co najmniej dwéch rurkowych
rdzeni ferrytowych, z ktérych kazdy jest umiesz-
czony w poblizu przeciecia elektrody kondensatora.

Nowosé stanowi réwniez zesp6t takich filtrow,
w ktérym jeden z rdzeni jest wsp6lny dla wszyst-
kich filtréw wchodzacych w sklad' zespolu.

Przyklady konstrukcji dwu odmian filtru przed-
stawiono na fig. 1 i 2, ich uklady zastepcze uwi-
doczniono na fig 4, 5 i 6, za§ na fig 3 pokazano
przykiad konstrukcji zespolu filtréw wedlug wy-
nalazku. '

Przyklad konstrukcji jednoprzewodowego filtru
wedlug wynalazku przedstawiono na fig 1 w prze-
kroju podtuznym. Filtr ten zawiera 3 wsp6losiowe
rurki 1, 2 i 3 umieszczone pierwsza wewnatrz dru-
giej i druga wewnatrz trzeciej. Rurki skrajne 1
i 3 s3 wykonane z materialu ferrytowego, §rodko-
wa natomiast 2 — z ceramiki kondensatorowej.
Zewnetrzna rurka ferrytowa 3 ma przeznaczong do
uziemiania (tj. do . lgczenia z masg urzadzenia)
posrebrzong powierzchnie zewnetrzna 4 i plaszezy-
zny czolowe 5 i 6. Ostatnie sg przylutowane do

zewnetrznych elektrod 7 i 8 rurki ‘ceramicznej 2. ‘«

Elektrody te majg réwng w przyblizeniu dlugosé
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1 nile stykajg sie ze sobg bezpoS$rednio a istnieje
miedzy nimi pasek 9 nie przewodzacej powierzchni.

Tak samo elektrody wewnetrzne 10 i 11.rurki
ceramicznej 2 sg przedzielone paskiem nie prze-
wodzacej powierzchni 12. Polgczone sg one z prze-

wodem przelotowym 15 filtru za posrednictwem

srebrzonych plaszczyzn' czotowych 14 i 13 we-
wnetrznej rurki ferrytowej 1. Drut, stanowigcy
przewdd przelotowy 15 filtru jest umieszczony we-
wnatrz tej wewnetrznej rurki ferrytowej 1.

Obie rurki ferrytowe 1 i 3 moga by¢ wykonane

z r6znych materialéw ferrytowych, dobranych ze -

wzgledu na szerokopasmowe wilaSciwoS$ei filtru.
Z tych samych powodéw wewnetrzna rurka ferry-
towa 1 moze skladaé sie z kilku czeSci wykonanych
z réznych materialéw ferromagnetycznych.

Dla zmniejszenia wplywu pradu roboczego, ply-
nacego w przewodzie przelotowym filtru, rurki
ferrytowe mogg mieé¢ wzdluzne szczeliny po-
wietrzne. -

Na fig. 2 przedstawiono w przekroju podiuznym
inny przyklad konstrukecji filtru wedlug wynalaz-
ku. Tutaj rurka ceramiczna 2 na swojej powierzch-
ni zewnetrznej ma maniesione trzy elektrody 18, 16
i 17, przedzielone paskami nie przewodzacej po-
wierzchni 20 i 19 i polgczone miedzy sobg za po-
Srednictwem srebrzonych . powierzchni bocznych
i ptaszczyzn czotowych dwéch rurek ferrytowych
22 i 21, nalozonych na rurke ceramiczng 2 i zaste-
pujacych rurke ferrytowa 3. Pozostale elementy
filtru maja budowe takg samg jak w przekladzie,
pokazanym na fig. 1.

Dla zwiekszenia skutecznosci filtru zewnetrznych
rurek ferrytowych moze byé wiecej niz 2.

Przyklad konstrukcji zespotu filtréw wedtug wy-
nalazku, stanowigcego filtr dwuprzewodowy, przed-
stawiono w przekroju podluznym na fig. 3. Zesp6t
.ten sklada sie z dwéch elementéw, analogicznych
do przedstawionego na fig. 1, z tg rdznica, ze za-
miast dwoch oddzielnych zewnetrznych rurek fer-
rytowych 3 zastosowano jedng wspélng dla obu
elementé6w plytke ferrytowsg 23, pokryta na swej
powierzchni zewnetrznej warstwa srebra. Plytka
ta ma dwa otwory w ktérych sg umieszczone cera-
miczne rurki 2, otaczajgce rurki ferrytowe we-
wnetrzne 1 i przewody przelotowe 15. Elektrody
zewnetrzne 7 i 8 rurek ceramicznych 2 sg przylu-
towane do obu powierzchni wspélnej ptytki ferry-
towej 23. Wedlug tej samej zasady moga by¢ bu-
dowane filtry tr6j- i wieloprzewodowe.

Na fig. 4 przedstawiono uproszczony uklad réw-
nowazny filtrowi z fig. 1 przy matych czestotliwo-
Sciach; C oznacza tu wypadkowa sumaryczng po-
jemno§é, utworzong przez elektrody 7 i 8 oraz 10
i 11, polgczone parami za poSrednictwem po-
wierzchni zewnetrznej 4 i plaszezyzn czolowych 5
i 6 zewnetrznej rurki ferrytowej 3, oraz za po-
srednictwem przewodu przelotowego 14 i plasz-
czyzn czotowych 12 i 13 wewnetrznej rurki ferry-
towej 1. Spadek napiecia matlej czgstotliwosei na
przewodzie przelotowym jest pomijalny.

Uklad réwnowazny filtrowi z fig. 1 przy czesto-
tliwosciach rzedu dziesigciu MHz przedstawiono na
fig. 5. L i R oznaczajg indukcyjnosé¢ i opornosé
spowodowane obecno$cig rurek ferrytowych. Przez
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zastosowanie wewnetrznej i zewnetrznej rurki fer-
rytowej uzyskuje sie przy wielkiej czestotliwo$ci
maksymalng wartosé L i R.

Przy bardzo wielkich czestotliwo$ciach, rzedu

setek MHz i wiekszych, uklad réwnowazny filtrowi

z fig. 1 przyjmuje postaé uwidoczniong na fig. 6.
Elektrody 7 i 10 oraz 8 i 11 zachowujg sie jak
wspoélosiowe stratne elektryczne linie diugie o bar- .
dzo malej impedancji charakterystycznej: Rurki
ferrytowe ze wzgledu na bardzo duze straty za-
chowuja sie¢ w przyblizeniu jak oporniki R, i R,
o0 opornos$ci rzedu setek omoéw.

Wskutek tego, ewentualne rezonanse sag w filtrze
wedlug wynalazku praktycznie catkowicie wytlu-
mione. Pojemnos$ci Ce i C; odpowiadajg pojemno-
Sciom miedzy sgsiednimi elektrodami 7 i 8 oraz
10 i 11. Dla zmniejszenia ich niepozgdanego wply-
wu przerwy 9 i 12 miedzy elektrodami nie powin--
ny byé zbyt male, korzystne jest catkowite prze-
cigcie rurki ceramicznej w tych miejscach i utwo-=
rzenie niewielkiej szczeliny powietrznej miedzy sa-
siednimi elektrodami 7 i 8 oraz 10 i 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Miniaturowy dolnoprzepus‘towky filtr elektryézny
wielkiej czestotliwosci, oraz zespél sktadajacy
sie z takich filtréw zawierajgcy przewd6d prze-.
lotowy, wewnetrzng rurke ferrytowa z ptaszezy-
znami czolowymi pokrytymi warstwg przewod-
nika, rurke ceramiczng z czterema przewodza-
cymi elektrodami i zewnetrzng rurke ferrytows
o zewnetrznej powierzchni i plaszczyznach czo-
lowych pokrytych warstwg przewodnika, zna-
mienny tym, ze przew6d przelotowy (15) znaj-
duje si¢ wewnatrz wewnetrznej rurki ferryto-
wej (1), umieszczonej wewnatrz rurki ceramicz-
nej (2), ktéra z kolei znajduje sie wcwnatrz ze-
wnetrznej rurki ferrytowej (3) przy czym rurka
ceramiczna (2) ma na swojej wewnetrznej i ze-
wnetrznej powierzchni -naniesione po dwie
elektrody (7, 8, 10, 1), przedzielone paskami (9,
12) powierzchni nie przewodzacej, polaczone
elektrycznie parami ze sobg, przy czym elektrody
wewnetrzne za posrednictwem przewodu prze-
lotowego (15) i plaszczyzn czolowych (14, 13)
wewnetrznej rurki ferrytowej (1) a elektrody ze-
wnetrzne za posrednictwem plaszezyzn czoto-
wych (5, 6) zewnetrznej rurki ferrytowej i jej
zewnetrznej powierzchni (4), przeznaczonej do
uziemiania, tj. do lgczenia z masg urzgdzenia.
2. Odmiana miniaturowego dolnoprzepustowego

filtru elektrycznego wielkiej czestotliwo$ci we-

diug zastrz. 1, znamienna tym, Zze na zewnetrz-

nej powierzchni rurki ceramicznej (2) jest wie-

cej niz dwie elektrody, przedzielone paskami nie

przewodzacej powierzchni, przy czym nad kaz-

dym z tych paskéw jest umieszczona rurka fer-

rytowa z zewnetrzng powierzchnig i plaszezyz-

nami czolowymi pokrytymi warstwg przewodza-

ca, laczgcg sagsiednie elektrody i przeznaczong

do uziemiania, tj. do laczenia z masa urzadzenia.
3. Odmiana miniaturowego dolnoprzepustowego

filtru elektrycznego wielkiej czestotliwosci we-
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dlug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze rurka
ceramiczna (2) z naniesionymi dwoma lub wie-
loma elektrodami sklada sie z dwéch lub wie-
kszej ilosci oddzielnych rurek ceramicznych,
z ktérych kazda ma tylko dwie elektrody; we-
wnetrzng i zewnetrzng, przy czym rurki te
umieszczone sg wspoblosiowo tak, ze istnieje mie-
dzy nimi szczelina.

Miniaturowy dolnoprzepustowy filtr elektryczny
wielkiej czgstotliwosci wedlug zastrz. 1, 2 lub 3,
znamienny tym, ze wewnetrzna lub zewnetrzna
albo wewnetrzna i zewnetrzna rurka ferrytowa
jest zlozona z dwoéch lub wigkszej iloSci czeSci.
Miniaturowy dolnoprzepustowy filtr elektryczny
wielkiej czestotliwo$ci wedlug zastrz. 4, zna-
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mienny tym, e miedzy czeSciami rurki ferryto-
wej lub rurek ferrytowych istnieje szczelina lub
szczeliny powietrzne albo wypelnione materia-
tem nie magnetycznym.

5 6. Zesp6t dwoéch lub wiekszej ilo§ci filtréw wedlug
zastrz. 1, 3, 4 lub 5, znamienny tym, Ze zawiera
wspllna dla calego zespolu plytke ferrytowsg
(23), pokrytg warstwa przewodzacy, lgczaca ze-

10 wnetrzne elektrody (7, 8) rurek ceramicznych (2).

7. Zesp6t dwéch lub wickszej iloéci filtréw wedtug
zastrz. 2 znamienny tym, ze zawiera co najmniej
jedng wspélng dla calego zespolu plytke ferryto-
wg z powierzchniami pokrytymi warstwg prze-
wodzacg, laczgcg przynajmniej dwie zewnetrzne
elektrody rurki ceramicznej kazdego filtru.
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