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DESCRIPCION

Procedimiento de visualizacién de datos de imagen con matriz de puntos de alta intensidad y sistema para el
mismo.

La presente invencion se refiere a un procedimiento de utilizacién de un dispositivo de visualizacion de una matriz
de puntos de baja intensidad en una gran pantalla para representar datos de imagen con matriz de puntos de mapa de
bit de alta intensidad. Concretamente, la presente invencion se refiere a un procedimiento para la obtencién de una
imagen lo mas nitida posible mediante la mencionada visualizacién de matriz de puntos en gran una pantalla.

Las visualizaciones con matriz de puntos a gran escala del tipo compuesto por una formacién de filas vertical y ho-
rizontalmente orientadas de diodos emisores de luz son frecuentemente utilizados en edificios, en estadios deportivos,
y en otros emplazamientos como medio de transmitir visualmente informacién. Estos tipos de visualizaciones utilizan
unas superficies de pantalla grandes que en general ofrecen una resolucién de imagen similar a la de la televisién
convencional.

Un receptor de television tipico ofrece un nivel de resolucién de imagen equivalente a unas lineas de visualizacién
verticales 480 y horizontales 720. Los datos de imagen de mapa de bits aplicados a esta resolucién estdndar son
procesados bajo la forma de 480 puntos verticales por 720 puntos horizontales. Si esta visualizacién de datos estdndar
tuviera que ser aplicada a una visualizacién de matriz de puntos de una gran pantalla que tuviera, por ejemplo una
estructura de 96 puntos verticales por 144 puntos horizontales, el resultado seria una visualizacién que ofrece solo un
quinto de la resolucién de la que son capaces los datos de imagen de mapa de bits.

La forma m4s sencilla para controlar la ejecucion de este tipo de visualizacién es clarear la densidad de los puntos
horizontales y verticales hasta un quinto de la densidad normal de manera que los datos de imagen de mapa de bits
de 480 por 720 son reformateados en una estructura 96 por 144, para excitar cada punto de 96 por 144 con un bit de
datos. Mediante este procedimiento, solamente un punto de los datos de imagen se utiliza para excitar un punto de la
pantalla dentro de un drea en la cual 25 puntos (5 x 5) de datos de imagen estan disponibles.

Una cantidad considerable de datos se pierde y la resolucion de la imagen desciende como resultado de este proce-
dimiento de control de la visualizacién de aclareo de la imagen. Asi mismo, cuando solo se aplica este procedimiento
de aclareo, se genera un efecto de solapamiento lo que provoca un descenso considerable de la calidad de la imagen.
Es conocido en la técnica que la conversion de los formatos de imagen, un procedimiento en el cual los datos de ima-
gen dentro de un drea de imagen muy pequefio son promediados, puede ser aplicada para reducir los efectos adversos
del solapamiento. El solapamiento puede producirse por ejemplo, mediante una conversion promediada ofrecida por
un filtro paso bajo en la cual un punto de los datos de imagen es promediado desde veinticinco (25) puntos (5 x 5),
o desde nueve (9) puntos (3 x 3) dentro del 4rea de puntos 5 x 5 (en este caso, son ignorados dieciséis (16) de los
datos (25 - 9). Después de que esta conversién de formato ha sido ejecutada, ese un punto de los datos de imagen
promediados se utiliza para atacar un punto de visualizacién sobre la pantalla. También es conocido en la técnica
que puede aplicarse la operaciéon de conversion de formatos promediados ponderados en la que la porcién central
y un pequefio grupo de puntos es especificamente subrayado o “ponderado” en el procedimiento de conversién de
datos. El spline bilinear, ctbico, y los filtros gausianos son algunos ejemplos de conversién de formato promediado
ponderado.

Los datos de imagen de mapa de bits de baja densidad pueden ser derivados a partir de datos de imagen de alta
densidad a través de un proceso de conversién de formato de promediacién y representados en un dispositivo de
visualizacién con matriz de puntos de baja densidad a gran escala. Una vez que son enviados los pardmetros de control
requeridos, este procedimiento da como resultado una calidad de la imagen mejorada en comparacién con el aclareo
de imégenes simples.

Con respecto a una estructura de dispositivos de visualizacidon, es ventajoso emplear un dispositivo con matriz
de puntos de baja densidad para la visualizacién de imagenes de alta densidad anteriormente expuesta dado que los
ejemplos recientes de sistema de visualizacién a gran escala generalmente incluyen una estructura de panel sélida
y relativamente gruesa, en la cual se concentra una pluralidad de elementos de emisién de luz como por ejemplo
una masa de una combinacién de LEDs de alta intensidad. Debido a los dispositivos electrénicos para excitar los
elementos instalados en la estructura de panel, la estructura de panel no puede ser transparente. Sin embargo, en la
planificacién y disefio actuales de edificios con diversos tipos de fachadas como por ejemplo una pared de cortina, surge
la necesidad de un dispositivo de visualizacion a gran escala capaz de mantener la visibilidad mediante el dispositivo
de visualizacién asi como de la fachada. Evidentemente, el dispositivo de visualizacién convencional anteriormente
expuesto con una estructura de panel sélida no puede emplearse para esta finalidad.

El documento US-A-4779135 divulga un procesador de imédgenes de imagen fija que comprende dos memorias de
imagen, cada una de las cuales puede digitalizar y almacenar un fotograma. Una primera imagen, almacenada en la
primera memoria, puede ser contraida por un factor de nimero entero M y situado en un emplazamiento arbitrario en
la segunda memoria, de forma que la primera memoria es libre de captar una segunda imagen. Una operacién de mani-
pulacién de video combina la salida, desde las dos memorias para posibilitar que la primera imagen contraida aparezca
como una insercion en la segunda imagen de forma que se componga una visualizacién de multiples imagenes.
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De acuerdo con un aspecto de la invencién se proporciona un procedimiento de visualizacién de una imagen de
mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con matriz de puntos con una capacidad de resolucién mds baja
que dicha imagen de mapa de bits, en el que el dispositivo de visualizacién con matriz de puntos comprende una
pluralidad de elementos de emisién de luz, cada uno de los cuales se corresponde con un punto de dicho dispositivo
de visualizacién con matriz de puntos, dispuestas en unas posiciones respectivas definidas mediante la eliminacién
de partes de filas y columnas de dicha imagen de mapa de bits de forma que cada distancia entre elementos de luz
adyacentes se corresponde con al menos dos veces la distancia de puntos adyacentes en dicha imagen de mapa de
bits, incluyendo dicha imagen de mapa de bits unos puntos de datos de imagen correspondientes a posiciones de y
entre dichos elementos de emisién de luz de dicho dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, en el que dicho
procedimiento comprende la asignacién de una pluralidad de dichos puntos de datos de imagen correspondiente a
unas posiciones definidas de dichos elementos de emision de luz y entre dichos elementos de emisién de luz en cada
elemento de emisién de luz bajo la forma de un grupo de datos de imagen; la selecciéon de forma repetitiva de los
respectivos puntos de datos de imagen, punto por punto entre una pluralidad de puntos que constituye un grupo de
datos de imagen de acuerdo con una regla predeterminada de orden de seleccién; y el suministro de dicho punto
seleccionado de datos de imagen a dicho elemento correspondiente de emision de luz para excitar dicho elemento de
emisién de luz, donde dicha seleccion repetitiva se lleva a cabo a una velocidad suficientemente alta para que un efecto
de promediacién temporal tenga lugar sobre dichos puntos de datos de imagen.

Preferentemente, la frecuencia de seleccidn de cada punto de los datos de imagen de un grupo conforme a dicha
regla que define el orden de seleccidn es constante.

Como alternativa, la frecuencia de seleccién de cada punto de los datos de imagen de un grupo conforme a dicha
regla que define el orden de seleccion no es constante y la frecuencia de seleccién de un punto o puntos determinados
de dichos datos de imagen es mds alta que la de los otros puntos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, se proporciona un sistema para representar una imagen de mapa de
bits sobre un dispositivo de visualizacién con matriz de puntos con una capacidad de resolucién mds baja que dicha
imagen de mapa de bits, en el que el dispositivo de visualizacién con matriz de puntos comprende una pluralidad de
elementos de emisién de luz, cada uno de los cuales se corresponde con un punto en dicho dispositivo con matriz de
puntos, dispuestas en unas posiciones respectivas definidas mediante la eliminacién de partes de filas y columnas de
dicha imagen de mapa de bits de forma que cada distancia entre los elementos de emisién de luz adyacentes correspon-
de a al menos dos veces la distancia de puntos adyacentes de dicha imagen de mapa de bits, incluyendo dicha imagen
de mapa de bits unos puntos de datos de imagen que van a ser representados en y entre dichos elementos de emisién
de luz de dicho dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, en el que dicho sistema comprende un medio de
memoria para almacenar dichos datos de imagen de mapa de bits correspondientes a determinadas posiciones dentro
del dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, correspondiendo una pluralidad de puntos de dicho datos de
imagen a determinadas posiciones de y entre dichos elementos de emision de luz que estdn colocados en cada elemen-
to de emisién de luz como un grupo de datos de imagen; un controlador de visualizacién adaptado para seleccionar de
forma repetitiva unos puntos respectivos de dichos datos de imagen punto por punto, de entre la pluralidad de puntos
constitutivos de un grupo de datos de imagen de acuerdo con una regla predeterminada que define un orden de selec-
cién, y para suministrar dicho punto seleccionado de datos de imagen a dicho elemento correspondiente de emisién
de luz para excitar dicho elemento de emision de luz, en el que dicha seleccién repetitiva se lleva a cabo a una veloci-
dad suficientemente alta que un efecto de promediacién temporal tiene lugar sobre dichos puntos de datos de imagen.

A continuacidn se describirdn determinados ejemplos de la presente invencion con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

LaFig. 1 es una vista externa de un panel de visualizacion transparente que puede ser excitado mediante la presente
invencion;

la Fig. 2 es una visualizacién esquemadtica de multiples médulos en celosia unidos entre si para constituir el panel
de visualizacién transparente mostrado en la Fig. 1;

la Fig. 3 es un diagrama de bloques de los circuitos eléctricos principales utilizados para excitar el panel de
visualizacién mostrado en las Figs. 1 y 2;

la Fig. 4 es un diagrama de bloques que muestra los circuitos eléctricos instalados en cada médulo de celosia:

la Fig. 5 es un diagrama de bloques que muestra una descripcion mas detallada del circuito de visualizacién 10 de
la Fig. 4;

la Fig. 6 es una forma de realizacion de la secuencia de seleccidn estdndar prescrita por la presente invencion;

la Fig. 7 es una forma de realizacion adicional de la secuencia de seleccion estdndar prescrita por la presente
invencion; y

la Fig. 8 es una forma de realizacion adicional mds de la secuencia de seleccion estdndar prescrita por la presente
invencion.
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La exposicion relacionada con las formas de realizacion de la presente invencién ird precedida por una exposicién
de los dispositivos de visualizacién con matriz de puntos de baja intensidad a gran escala a los cuales puede aplicarse
la presente invencién como medio de control.

Panel de Visualizacion Transparente

La Fig. 1 muestra una vista externa de un tipo transparente de panel de visualizacién como un ejemplo de un
dispositivo de visualizacioén con matriz de puntos al cual puede aplicarse la presente invencién como medio de control.
Este panel de visualizacion comprende unos miembros transversales horizontales 1 que se entrecruzan a intervalos
de 100 mm para constituir una estructura en celosia no opaca. Cada uno de los miembros transversales 1 tiene una
anchura de 12 mm. Cada interseccion dentro de la celosia incorpora una carcasa cilindrica 2 con un didmetro de 27 mm
la cual esta constituida como parte integrante de la estructura de celosia, y unas lamparas LED 3 de alta intensidad
que estdn instaladas dentro de cada carcasa 2 y que pueden incorporar unos elementos de ldmpara rojos, verde, y
azul para posibilitar una visualizaciéon multicolor. Como muestra la Fig. 1, el eje de iluminacién de las lamparas 3 es
perpendicular a la superficie frontal del panel de visualizacion.

Aunque la Fig. 1 muestra siete miembros verticales y siete miembros transversales verticales 1 estos miembros
transversales constituyen unicamente una sola seccién de un panel de visualizacién a gran escala que incorpora 128
miembros verticales y 256 transversales horizontales en total, cuyas dimensiones reales son trece (13) por veintiséis
(26) metros. El entero panel de visualizacién incorpora 32.768 lamparas (128 x 256) cuya iluminacién puede ser in-
dividual y aleatoriamente controlada para proporcionar unas visualizaciones estdticas o dindmicas de letras, nimeros,
e imdgenes de una manera similar a un dispositivo de visualizacién con matriz de puntos. En este ejemplo, la visuali-
zacion utiliza cuatro (4) bits de datos para controlar cada ldmpara roja, verde y azul, respectivamente, requiriendo por
tanto una sefial de datos de 12 bits. Este tipo de control de accionamiento posibilita la visualizaciéon de hasta 4,096
colores.

Como se expondran con mayor detalle mds ampliamente, el circuito excitador de la visualizacién utilizado para
controlar el funcionamiento de visualizacién y para excitar las ldmparas respectivas 3, estd divido en varios bloques
e instalado en la estructura de celosia. Unos tendidos eléctricos cableado se sitdan a lo largo de los miembros trans-
versales 1 para conectar cada ldmpara con su circuito de control. Una fuente de energia estd conectada al panel asi
como a un dispositivo de control principal, como por ejemplo una computadora de escritorio, la cual se utiliza para
suministrar los datos de control de visualizacién al panel.

Este panel de visualizacién a gran escala de 13 x 26 metros estd instalado en un edificio sobre una pared trans-
parente con tres ldmparas encaradas hacia fuera para ser ficilmente visualizado por un transeunte. Dado que estan
constituidos grandes intervalos entre las carcasas cilindricas 2 y los miembros transversales 1 dentro de la estructura
de celosia, la visualizacién permite la visibilidad a través de la pared transparente sobre la cual estd instalado, y per-
mite asi que la gente situada dentro del edificio vea el drea exterior del edificio a pesar de la presencia de este panel de
visualizacién a gran escala. Cuando se mira dentro del edificio desde el exterior, la estructura de celosia transparente
del panel de visualizacién con matriz de puntos de 128 por 256 y 13 por 28 metros hace dificil de ver el panel y
posibilita que las luces existentes dentro del edificio sean claramente visibles desde fuera.

Modulos del Panel de Visualizacion

El referido panel de visualizacién con matriz de puntos a gran escala estd compuesto por una pluralidad de médulos
de celosia mds pequefios como se muestra en la Fig. 2. Estos médulos son designados como M1, M2, M3, etc. en el
diagrama, y estdn cada uno compuesto por ocho miembros transversales 1 de los que cuatro estdn dispuestos en
horizontal y cuatro en vertical para constituir dieciséis (16) puntos de interseccién dentro de los cuales estdn instaladas
las carcasas cilindricas 2 y las 1dmparas LEDs. Las dimensiones externas de cada médulo son 40 cm por 40 cm.

Los extremos derecha de los miembros transversales horizontales 1 se corresponden con los extremos izquierda
de los miembros transversales horizontales del modulo de celosia a la derecha. De la misma manera, los extremos
superiores de los miembros transversales 1 se corresponden con los extremos inferiores de los miembros transversales
del mddulo de celosia por arriba. Esta estructura de médulos de interbloqueo posibilita que los miltiples médulos de
celosia queden mutuamente conectados y fijados para constituir un panel de visualizacién de celosia en gran escala
con un intervalo uniforme de 100 mm entre las intersecciones de celosfa.

Cada modulo de celosia estd equipado con un circuito de control para excitar las dieciséis (16) ldmparas 3 con-
tenidas en su interior, un circuito de transmisién de sefiales para la transmision de los datos de excitacién de la
visualizacién entre los mdédulos, y un sistema de suministro de energia para suministrar energia eléctrica al circuito
contenido dentro del médulo. Aunque puede disponerse de espacio para la instalacion de los referidos circuitos y del
sistema de suministro de energia existente dentro de los miembros transversales 1 y de las carcasas cilindricas 2, uno
de las nueve (9) dreas abiertas encerradas por los miembros transversales pueden ser también utilizadas para contener
dichos circuitos y suministro de potencia por medio de una unidad de circuito o dispositivo similar. Aunque el uso de
un drea abierta dentro de la celosia para la instalacién de los dispositivos de circuito reducird el nivel de transparencia
del panel, la dispersion uniforme de dichos dispositivos de circuito a lo largo de dicho panel de visualizacién producira
una minima pérdida de la transparencia del panel.
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Sesenta y cuatro (64) de los mddulos de celosia referidos estdn conectados horizontalmente, y treinta y dos (32)
modulos estdn conectados verticalmente para constituir un panel de visualizacion transparente a gran escala de 13
por 26 metros ofreciendo una estructura de visualizacién con matriz de puntos compuesta de 128 puntos por 256
puntos. Los circuitos contenidos dentro de los sesenta y cuatro (64) mddulos de celosia sobre el eje horizontal estdn
conectados en serie por medio de unos conectores de entrada conectados dentro de los extremos izquierda de los
miembros transversales 1, y unos conectores de salida conectados en los extremos derecha, siendo dichos conectores
unidos entre si cuando los extremos derecha de los miembros transversales 1 sean insertados dentro de los extremos
izquierda de los miembros transversales del médulo de celosia a la derecha, como se expuso anteriormente.

Disposicion del Cableado para el Entero Panel de Visualizacion

Como se expuso anteriormente, un panel de visualizacién transparente de 13 por 26 metros con una estructura de
puntos de visualizacién de 128 x 256 se constituye mediante la conexidn de sesenta y cuatro (64) médulos de celosia
sobre el eje horizontal y treinta y dos (32) médulos de celosia sobre el eje vertical, teniendo cada uno de los médulos
de celosia referidos una estructura de visualizacién de 4 por 4. Los referidos sesenta y cuatro (64) médulos de celosia
conectados horizontalmente estdn eléctricamente conectados en serie como se muestra en la Fig. 3.

En la Fig. 3, un dispositivo de control principal 4 puede ser una computadora de escritorio o una estacién de trabajo
de computadora que sirva como medio de control de la visualizacion para el panel de visualizacion. El dispositivo de
control principal 4 contiene unos archivos especificos de datos de visualizacidn estaticos o dindmicos almacenados en
un disco duro u otro dispositivo de almacenaje de datos y es capaz de utilizar un programa informatico para controlar
la distribucién de los datos de visualizacién mediante un sistema de cableado del panel de visualizacién.

La formacién horizontal de sesenta y cuatro (64) modulos de celosia conectados, los cuales estdn eléctricamente
conectados en serie, es designada en lo sucesivo como linea de médulos. El ejemplo de la estructura del panel de vi-
sualizacién aqui mostrada se compone de un total de treinta y dos (32) lineas de médulos. Los circuitos de distribucién
de datos S1 a S32 estdn conectados al extremo izquierda de cada linea de médulos, y estdn también conectados en
serie al dispositivo de control principal 4.

La pantalla incorpora una estructura de 128 por 256 puntos, y de acuerdo con lo anteriormente expuesto, los datos
de control para una visualizacién de puntos se ofrecen en un formato de 12 bits. De acuerdo con ello, los datos de
control de imagen necesarios para una trama de visualizacion se calcula como de 128 x 256 x 12 bits. Los datos de
imagen para una trama son de forma seriada emitidos de salida a alta velocidad como datos de 12 bits ordenados
por el dispositivo de control principal 4. Una sefial de reloj o sefial de sincronizacién de tramas de visualizacién es
simultdneamente emitida de salida para controlar la velocidad de cambio de los datos.

Debido a que la linea de mddulos incorpora sesenta y cuatro (64) médulos de celosia, y que un médulo de celosia
incluye dieciséis (16) lamparas que se corresponde con puntos de visualizacidn, se necesitan unos datos de imagen de
1.064 (16 x 64) puntos para una linea de médulos. Cada circuito de distribucién de datos de imagen (S1 a S32) en cada
linea de médulos recibe los necesarios 1.064 (16 x 64) datos de puntos, desde el dispositivo de control principal 4 para
una visualizacién de linea de médulos dentro de la visualizacion de tramas, y suministra esos datos a los médulos de
la linea.

Los datos suministrados por los circuitos de distribucién S1 a S32 a cada linea de médulos son enviados secuen-
cialmente a cada médulo de celosia. El circuito construido dentro de cada médulo recibe y mantiene en la memoria
su porcidén especifica de dieciséis (16) puntos de los datos de imagen de puntos de 1.064 (64 x 16) enviados a esa
linea de médulos, y usa esos datos para controlar la iluminacién de las dieciséis (16) lamparas del médulo. El sistema
de control envia repetidamente datos de imagen a alta velocidad a los 2.048 (64 x 32) médulos de celosia del panel
y hace de esta forma posible visualizaciones de imagen estdticas y dindmicas en varios colores, sobre un panel de
visualizacidn transparente a gran escala de 13 por 26 metros con una estructura de matriz de puntos de 32.768 (128 x
256).

Estructura del Circuito de Modulos

La Fig. 4 muestra la estructura del circuito eléctrico contenida en el mdédulo de celosia. Como se expuso anterior-
mente, un conector de entrada 5 estd instalado en el extremo izquierda de cada miembro transversal, y un conector
de salida 9 sobre el extremo derecho. Las sefiales de entrada procedentes del conector de entrada 5 son procesadas
por una memoria intermedia de entrada 6 y suministradas a un selector de datos 7. El selector de datos 7 extrae los
datos de dieciséis (16) puntos para ese especifico modulo de celosia y lo envia a un circuito de visualizacién 10 junto
con la sefial de reloj o sincronizacién necesaria. Asi mismo, con el fin de enviar diversos tipos de sefiales al médulo
de celosia siguiente de la formacién horizontal, puede ejecutarse una operacion de forma de onda o de generacién de
sincronizacién en una memoria intermedia de salida 8 antes de que aquellas sefiales sean emitidas de salida desde el
conector 9.

Asi mismo, una linea de transporte de energia 11, que se origina en el circuito de distribucion de datos situado en
el extremo izquierda de la linea de mddulos de celosia, estd instalada repetidamente en el conector de entrada 5 y el
conector de salida 9 como medio de suministrar energia a todos los sesenta y cuatro (64) médulos de celosia de la linea
horizontal. Un regulador de conmutacién 12 estd instalado interiormente en cada médulo de celosia, recibe energia
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de una fuente externa, y opera para suministrar una corriente eléctrica estable para excitar los circuitos 16gicos y las
ldmparas de visualizacidn existentes dentro del médulo de celosia.

La Fig. 5 muestra la estructura del referido circuito de visualizacién 10 que estd instalado dentro de cada mddulo
de celosia. Las dieciséis (16) lamparas de visualizacion 3 estdn conectadas a un circuito de matriz 13 de 16 puntos el
cual controla la iluminacién de las ldmparas 3 a través de una operacion de sincronizacion convencional ejecutada por
un excitador 14 y un excitador de linea 15. Los datos de imagen de 16 puntos extraidos, asi como las sefiales de reloj
con sincronizacién suministradas por el selector 7 de datos mencionado, son procesados mediante un controlador 17
como datos de control, y temporal escritos en una memoria de datos 16. El controlador 17 lee secuencialmente los
datos de imagen de la memoria de datos 16 en grupos de datos de 4 puntos e introduce esos datos en el excitador de
linea 15 mientras que simultdneamente se escanea el excitador comtn 14.

Sistema de Control de Visualizacion

La estructura de matriz de puntos de 128 x 256 del panel de visualizacién es excitada por los datos de imagen de
mapa de bits para una estructura de matriz de puntos de 640 x 1.280. Como se expuso anteriormente, la densidad de
los datos de imagen de mapa de bits es cinco veces mayor que la capacidad de resolucién del panel de visualizacion.

Cuando este tipo de datos de imagen se utiliza para excitar la entera superficie del panel de visualizacién, hay
veinticinco (25) puntos (5 x 5) de datos de visualizacion disponibles para un punto del panel de visualizacién. Como
muestra una forma de realizacion de la presente invencién en la Fig. 6, nueve (9) puntos (3 x 3) pueden ser designados
como puntos efectivos dentro de los referidos 25 puntos de datos disponibles, y asi pueden ser excitados como multi-
ples puntos dentro de una visualizacion de un punto. Los datos para los dieciséis (16) puntos (25 - 9) que rodean los
referidos nueve (9) puntos efectivos no son utilizados. En otras palabras, los datos para el referido grupo de nueve (9)
puntos es asignado a cada punto sobre la pantalla, haciendo de esta forma posible un sistema que posibilita que todos
los datos de imagen especificados sean utilizados para excitar la pantalla.

Los datos de imagen de mapa de bits para una visualizacién con una estructura con matriz de puntos de 640 x
1.280 son almacenados en un dispositivo de RAM de video con un exceso de lectura a una alta velocidad por medio de
un procesador de control de visualizacion. El procesador de control de visualizacion extrae los datos para un punto de
la pantalla a partir de los datos del grupo de 9 puntos por medio de una operacién de seleccién alterna repetida a alta
velocidad de acuerdo con una secuencia de seleccidn especifica estandar, y aplica esos datos como medio de excitar un
punto sobre la pantalla. Este proceso es sincronizado con el fin de excitar todos los puntos de pantalla sobre el panel
de 128 x 256 puntos a alta velocidad.

La exposicion subsecuente expondrd una primera forma de realizacion de la referida secuencia de seleccion estan-
dar. Como se muestra en la Fig. 6, los bits de datos dentro del grupo de 9 puntos son etiquetados del 1 al 9. Puede
establecerse una secuencia 1 -2-3-4-5-6-7-8 -9, por ejemplo, como primera forma de realizacién de la secuen-
cia de seleccion estandar que se aplica para extraer alternadamente los datos de puntos de visualizacién mediante una
operacion de seleccidn repetitiva de alta velocidad. En los casos en que los datos de imagen de la RAM de video son
refrescados a intervalos de 1/30 de segundo, el procesador de control de visualizacién ejecutard nueve (9) escaneos
de visualizacién a 1/270 de segundo para cada trama de visualizacion con el fin de aplicar alternadamente cada bit de
datos del grupo de 9 puntos como datos de excitacién de visualizacién. En este ejemplo, los datos para los nueve (9)
puntos son uniformemente y de manera igual utilizados.

El ejemplo siguiente explicard una segunda forma de realizacion de la referida secuencia de seleccion estdndar. En
esta secuencia, los datos para el punto 5 son extraidos para una frecuencia ocho veces mayor que los datos de otros
puntos. Esta secuencia de seleccién puede ilustrarse como 1-5-2-5-3-5-4-5-6-5-7-5-8-5-9-5,una
secuencia que se repite continuamente durante la operacién de seleccion de datos.

Los estandares de secuencia de seleccion de datos anteriormente expuestos no constituyen de forma alguna formas
de realizacién limitativas de la presente invencion. Puede aplicarse una diversidad de frecuencias de datos distintas
en cuanto vengan dictadas por la necesidad y por la aplicacion. Por ejemplo, como se ilustra en la 7, la operacion de
seleccidn de datos puede aplicarse a datos para solo cuatro puntos de visualizacién en una secuencia 1 -2 -3 -4 enla
cual cada bit de datos es extraido de forma alternada en la operacién de seleccién de datos a alta velocidad repetitiva.
Los cuatro datos de visualizacion son seleccionados a partir de datos de imagen de mapa de bits, con matriz de puntos
de alta densidad en una seleccion predeterminada estdndar para definir un grupo de puntos multiples. La seleccién
estandar puede establecerse dependiendo de factores tales como la calidad de la visibilidad real requerida, la claridad,
o similares.

La Figura 8 ilustra una forma de realizacién adicional de la presente invencion. En esta forma de realizacion, un
grupo de datos de visualizacién de 16 puntos es frecuentemente asignado a un punto de visualizacién de una secuencia
en la cual los datos para el punto 1 son primero extraidos y utilizados como datos de visualizacién. Esto va seguido
por la seleccion de los puntos 2, 3 y 4, la premediacién de los datos y la aplicacion posterior de ese promedio para
excitar un punto de visualizacién. Esto a su vez va seguido por la seleccién de datos de los puntos 5, 6,7, 8,y 9, la
promediacion de los datos y a continuacién la aplicacién de ese promedio para excitar un punto de visualizaciéon. La
secuencia continda con la seleccién de datos de los puntos 10, 11, 12, 13, 14, 15, y 16, la promediacién de los datos
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y a continuacion la aplicacién de ese promedio para excitar un punto de visualizacidn. Esta operacién de seleccion de
datos es ejecutada continuamente y de modo repetitivo a alta velocidad.

Cuando las imdgenes representadas por el sistema de visualizacién expuesto mediante la presente invencién son
registradas por una cdmara de video, los respectivos puntos miltiples existentes en un drea pequefia en una trama de
los datos representados energizan un punto particular de un elemento de imagen de la cdmara de video a continuacién
durante un periodo muy corto cada vez. Como resultado de ello, puede obtenerse un efecto de imagen suavizada porque
los datos de imagen para la referida area pequefia de multiples puntos son promediados sobre una base sincronizada.
Como se expuso anteriormente, la presente invencioén puede reducir la distorsidon de solapamiento, un problema que
surge cuando los datos de imagen son clareados, mediante la creacién de un efecto de filtro paso bajo a partir de la
promediacion o de la promediacion ponderada de un drea extremadamente pequeia de datos de imagen.

El ojo humano trabaja de una manera diferente a la cdmara de video en el sentido de que el ojo humano encuentra
dificil mantener el enfoque sobre un punto tnico, y por el contrario se desplazard continuamente alrededor de una
pequeiia drea de enfoque. Cuando un sistema de visualizacién excitado por medio de la presente invencién es visuali-
zado por el ojo humano, la iluminacién proporcionada mediante la extraccién de grupos extremadamente pequefios de
puntos dentro de una trama estimula 4reas diferentes del nervio 6ptico de la retina sobre una base secuencial. Cuando
se compara con una operacion de aclareo de imagen simple, el medio de visualizaciéon de imagen suministrado por
la presente invencién ofrece al espectador mds datos de imagen. Se cree que la presente invencion simula con mayor
exactitud las caracteristicas del ojo humano y la naturaleza dindmica de la visién. Aunque la apariencia de las ima-
genes suministradas por un sistema de visualizacién excitado por medio de la presente invencion puede variar como
resultado de las diferencias perceptivas entre espectadores individuales, la presente invencién proporciona, de acuerdo
con lo anteriormente expuesto, un incremento de la resolucién de visualizacién hecha posible mediante un efecto de
filtro paso bajo y una reduccién de la distorsién de solapamiento.

Como resultado de los procedimientos y dispositivos expuestos en la presente memoria descriptiva, la presente
invencién proporciona el medio de utilizar datos de imagen de mapa de bits con matriz de puntos de alta densidad
para excitar una visualizacién con matriz de puntos de baja densidad a gran escala mediante una nueva tecnologia de
visualizacién que proporciona la mejor calidad de imagen posible y la mds alta resolucién dentro de los limites del
dispositivo de visualizacién.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de visualizacién de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con
matriz de puntos con una capacidad de resolucién mas baja que dicha imagen de mapa de bits, en el que:

el dispositivo de visualizacién con matriz de puntos comprende una pluralidad de elementos de emision de luz, cada
uno de los cuales se corresponde con un punto de dicho dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, dispuesta
en las posiciones respectivas definidas por la eliminacién de partes de filas y columnas de dicha imagen de mapa de
bits de forma que cada distancia entre elementos de emisién de luz adyacentes se corresponde con al menos dos veces
la distancia de los puntos adyacentes de dicha imagen de mapa de bits,

incluyendo dicha imagen de mapa de bits unos puntos de datos de imagen correspondientes a posiciones de, y
entre, dichos elementos de emision de luz de dicho dispositivo de visualizacidon con matriz de puntos, en el que dicho
procedimiento comprende:

la asignacion de una pluralidad de dichos puntos de imagen correspondientes a posiciones de dichos elementos de
emision de luz y entre dichos elementos de emision de luz en cada elemento de emision de luz como un grupo de datos
de imagen;

la seleccion de manera repetitiva de puntos respectivos de datos de imagen punto por punto a partir de la pluralidad
de puntos constitutivos de un grupo de datos de imagen de acuerdo con una regla predeterminada de orden de seleccion;

y

el suministro de dicho punto seleccionado de datos de imagen a dicho elemento de emisién de luz correspondiente
para excitar dicho elemento de emision de luz,

en el que dicha seleccidn repetitiva es llevada a cabo a una velocidad lo suficientemente alta para que tenga lugar
un efecto de promediacién temporal sobre dichos puntos de datos de imagen.

2. Un procedimiento de visualizacién de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con
matriz de puntos de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la frecuencia de seleccién de cada punto de datos de
imagen de un grupo de datos de imagen conforme a dicha regla de orden de seleccidn, es constante.

3. Un procedimiento de visualizacion de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacion con
matriz de puntos de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la frecuencia de visualizacién de cada punto de datos
de imagen conforme a dicha regla de orden de seleccién no es constante, y la frecuencia de seleccién de un punto o
puntos concretos de dichos datos de imagen es superior a las de los otros puntos.

4. Un sistema de visualizacién de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con matriz de
puntos con una capacidad de resolucién inferior que dicha imagen de mapa de bits, en el que:

El dispositivo de visualizacién con matriz de puntos comprende una pluralidad de elementos de emision de luz
(3), cada uno de los cuales se corresponde con un punto de dicho dispositivo de visualizacién con matriz de puntos,
dispuestas en unas posiciones respectivas definidas mediante la eliminacién de partes de filas y columnas de dicha
imagen de mapa de bits de forma que cada distancia entre elementos de emision de luz adyacentes se corresponde con
al menos dos veces la distancia de los puntos adyacentes de dicha imagen de mapa de bits,

Incluyendo dicha imagen de mapa de bits los puntos de los datos de imagen que van a ser representados en y entre
dichos elementos de emision de luz de dicho dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, en el que dicho sistema
comprende:

un medio de memoria (16) para almacenar dichos datos de imagen de mapa de bits correspondiente a
determinadas posiciones en el dispositivo de visualizacién con matriz de puntos, una pluralidad de puntos
de dichos datos de imagen correspondiente a determinadas posiciones de, y entre, dichos elementos de
emisién de luz que son asignados a cada elemento de emisién de luz como un grupo de datos de imagen;

un controlador de visualizacién (4) adaptado para seleccionar de manera repetitiva unos datos respectivos
de dichos datos de imagen punto por punto entre la pluralidad de puntos que constituyen un grupo de datos
de imagen conforme a una regla predeterminada de orden de seleccién, y para suministrar dicho punto
seleccionado de datos de imagen a dicho elemento de emision de luz correspondiente para excitar dicho
elemento de emision de luz,

en el que dicha seleccion repetitiva se lleva a cabo a una velocidad lo suficientemente elevada para que
tenga lugar un efecto de promediacién temporal sobre dichos puntos de datos de imagen.

5. Un sistema para la visualizacién de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con matriz

de puntos de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que la frecuencia de seleccion de cada punto de datos de imagen
de un grupo de datos de imagen conforme a dicha seleccién de regla de orden es constante.
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6. Un sistema para la visualizacién de una imagen de mapa de bits sobre un dispositivo de visualizacién con matriz
de puntos de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que la frecuencia de seleccién de cada punto de datos de imagen
de un grupo de datos de imagen con arreglo a dicha regla de orden de seleccién no es constante y la frecuencia de
seleccion de un punto o de unos puntos concretos de dichos datos de imagen es mds elevada que la de los otros puntos.
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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