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Spos6b zwigkszania odpornosci ochtadzanego piwa na metnienie
oraz zwigkszania przyczepnosci piany piwa

1

Wynalazek dotyczy sposobu zwiekszania odpor-
no$ci ochladzanego piwa na metnienie oraz zwiek-
szania przyczepnosci piany piwa, zabezpieczonego
przeciwko wzrostowi drobmoustrojéw przez doda-
nie odpowiedniego Srodka chemicznego.

W piwowarstwie unikmiecie koniecznos$ci paste-
ryzacji lub chlodzenia gotowego piwa jest pozada-
ne z kilku wzgledéw. Chodzi mianowicie ¢ uniknie-
cie niepozadanego wplywu tego zabiegu ma smak
produktu, o unikniecie konieczno$ci przechowywa-
nia piwa w chtodni przed konsumpcjg oraz o obni-
zenie kosztéw produkcji.

Osigga sie to w znany sposéb przez dodanie do
gotowego piwa para-hydroksybenzoesanu heptylu,
czyli estru heptylowego kwasu para-hydroksyben-
zoesowego, lub soli metali alkalicznych, bgdZ me-
tali ziem alkalicznych tego kwasu. Zastosowanie
tego zwigzku jako §rodka komserwujgcego pozwa-
la na unikmiecie pasteryzacji i(lub) chiodzemia pi-
wa. Stwierdzono jednak, ze powyzszy sposéb kon-
serwowania ma pewne wady.

Piwo dopuszczone do handlu musi wykazywaé
pewne cechy, jak na przyktad musi byé musujace
i przejrzyste. Poza tym najwazmiejszymi cechami
piwa sg: jego trwalo§é w miskiej temperaturze
oraz przyczepno§¢ piany do $cianek naczynia, w
ktérym sie znajduje. Przy chtodzemiu piwa wyste-
puje czesto jego zmetnienie, ktére znika, gdy piwo
powraca do temperatury pokojowej i znéw pojawia

przy ponownym ochladzaniu. Drugg wazng cechg-
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piwa jest przyczepno$é jego piany do S§cianek
kufla w miare osiadania tej piany lub w czasie
oprézniania kufla. Piwo, wykazujgce wszystkie in-
ne zalety, moze byé¢ niedopuszczone do sprzedazy
wylgcznie z powodu niedostatecznej przyczepnosdci
piany.

Nalezy zaznaczyé, Ze przyczepno§¢é piany jest
cechg zupelnie r6zng od stabilno$ci piany. Stabil-
nos¢ piany jest wlasciwoscig, okreSlajacg zdolnosé
utrzymywania sie warstwy piany na powierzchni
piwa bez opadania ‘w miare uptywu czasu. Nato-
miast przyczepno$¢ piany, jak wspomniano wyzej,
jest cechg okreSlajaca odrywamie si¢ piany wod
blonki piwa, przylegajacej do §cianek pojemnika.
Blonka taka tworzy isie z piwa, ktérego piana cal-
kowicie opadla i zmikneta. )

Zabezpieczenie gotowego piwa przed rozwojem
drobnoustrojéw przez dodanie do niego para-hydro-
ksybenzoesanu heptylu lub soli tego zwigzku wy-
wiera czesto niekorzystny wplyw mna odpornoéé
ochladzanego piwa na metnienie i na przyczepnoéé
jego piany. .

Sposoéb wedlug wynalazku eliminuje niekorzyst-
ny wplyw tego zwiazku i umozliwia otrzymanie
produktu, ktéry w czasie przechowywania zaclio-
wuje swoje dodatnie cechy organoleptyczne.

Sposobem wediug wymnalazku do piwa, zabezpie-
czonego przed rozwojem drobnoustrojéw przez do-
danie para-hydroksybenzoesanu heptylu badz soli
metali alkalicznych lub metali ziem alkalicznych



R 3 . .
tego zwiazku, dodaje sie znany do tego celu algi-
nian glikolu propylenowego wraz z solag kobaltu
lub kompozycjg FS-26W. Kompozycja FS-26W za-
. wiera T wagowych sianczanu cynkowego
(ZnSO, - HyO), 2,5% wagowych soli wapniowodwus=
sodowej. kwasu etylenodwuaminoczterooctowego,
2,5% wagowych glicyny i 25% wagowych sprosz-
kowanej gumy arabskiej, przy czym proporcje tygh
skiadnikéw mbga byé zmiemiane bez zasadniczego
naruszania wtaddiwosci kompozy cji.

v 3 g Stwiendzono, ze dodanie alginianu glikolu pro-

) %»owego i soli kobaltu do piwa, zawierajgcego

par®-hydrcksybenzoesan heptylu i dokladne wymie-
szanie tej kompozycji zabezpiecza przed szkodli-
wymi wplywami, wystepujacymi, gdy w piwie
obecny jest sam para-hydroksybenzoesan heptylu
lub jego s6l

Dodawanie alginianéw glikolu propylenowego do
piwa jest znane i opisame na przyklad w opisach
patentowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr
2426125 i nr 2659675. Odpowiednim do tego celu
jest kazdy alginian glikolu propylenowego, wy-
starczajgco rozpuszezalny w piwie. Przykladami
dostepnych w handlu -odpowiednich alginianéw
glikolu propylenowego sg preparaty o nazwie Ke-
lcoloid-O i Kelcoloid-L (Keleo Company, San Diego,
California), przy czym korzystny jest preparat Kel-
. colcid-L, ktory podano w przykladach zawartych
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w niniejszym opisie. Alginian dodaje sie w iloSci

20—500 czesci na milion czeéci gotowego produlktu,
korzystnie 40—120 czeSci na milion.

Jako sél kobaltu mozna stosowaé dowolng, roz-

puszcezalng 'w wodzie s6l kobaltu, wydzielajacg w
roztworze jony kobaltawe i nie wywierajaca szkod-
liwego wptywu na wtaSciwo$ci piwa. Przykladami
takich soli sg: chlorek kuba]:tawy, azotan kobalta-
wy, cytrymam kobaltawy, siarczan kobaltawy, oc-
tan kobaltawy lub mieszaniny tych zwiazkéw.
W ninieiszym opisie dodawanie kobaltu oznacza
dodawanie _jonu kobaltawego w postaci soli kobal-
tawej.
- Moment sgprowadzania soli kobaltawej do piwa
nie jest szczegblnie 1sqtoft1ny Moze to mieé miejsce
w dowolnym  czasie po -zakofczeniu fermentacji,
przed lub po dodaniu benzoesanu, przy czym ko-
rzystniz jest, gdy 561 te wtpnowardza sie po pierw-
szym filtrowaniu - piwa lecz przed filtrowaniem
koncowym., Zasadniczo. stesuje sie . dowolna, nie-
toksycma iloéé tej soli z tym, Ze praktycznie ko-
rzyssne jest, by pnodujkat koncowy zawieral 0,1—10
czgéci wagewych, jonu. kofbalta'wego na milion cze$§-
<l spredulketu, .

5+ Moment dlodawama, algmlamu gl.lkolu pmvpyleno-
wego rgwniez me -jest . istotny i moze nastapié w
u»c'wolnym czasie po zakoAczemiu fermentacii, przed
lyb . po' dodamiu . benzoesanu. Korzystnie alginian
dem dedaje sig po ‘pierwszym filtrowaniu, lecz przed
koficowym - filtrowaniem piwa. .

Bardziej istotny jest moment wprowadzama
para-hydroksybenzoesanu heptylu. lub . jego soli
Korzystnie. dokonuje sie tego po koricowym filtro-
waqniLi, lprzy czym -mozna réwniez dodawaé ten
zwigzek przed koncowym filtrowaniem, o ile sto-
suje sie material filtracy:ny nie adsorbujgcy ben-
zoesanu. Termin ,,gotowe piwa” oznacza piwo, za-
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wierajgce wiszystkie pcirzebme dodatki i poddane
koncowemu filtrowaniu.

Dogodnie, lecz niekoniecznie, alginian glikolu
‘Bropylenowego i jony kobaltawe wprowadza sie
do piwa jednocze$hie z para-hydrokisybenzoesanem

heptylu lub jego sola. Zwigzki te jednak mogma

wprowadzaé osobno i nawett |prze|d koficowym fil-
trowaniem, jak wspomniano wyzej. Korzystnie jest

- wprowadzaé alginian-glikolu propylenowego razem

z kobaltem z przygotowamego roztworu tych zwigz-
kéw bezpoSrednio do strumienia piwa po pierw-
szym filtrowaniu, a benzoesan dodawaé po flltro-
waniu koticowym.

Roztwory standartowe zawieraja “ustalong ilo§é
para-hydroksybenzoesanu heptylu lub jego soli,
alginianu glikolu propylenowego oraz soli kobaltu.
Roztwory te w odpowiedniej iloSci dodaje sie do
sirumienia piwa lub do piwa w zbiornikach w zg-
danym etapie procesu.

‘W procesie laboratoryjnym natomiast, odpowied-
nig ilo§é roztworu stadartowego para-hydroksyben-
zoesanu heptylu lub jego soli wprowadza sie do
pustej butelki lub puszki, po czym dodaje niepaste-
ryzowane, gotowe piwo i opakowanie zamyka sie
szczelnie. Po ustaniu sie piwa, otwiera sie opako-
wanie, dodaje odpowiednig ilo§¢ standartowych
roztworéw wraz z odpowiednimi substancjami i
ponownie zamyka. Tak przygotowane piwo jest
zabezpieczone przed rozwojem drobnousrojéw i nie

-musi by¢ pasteryzowane lub chtodzone, oraz wyka-

zuje odpowiednia odpormo$§é na metnienie w nis-
kiej temperaturze i odpowiednia przyczepnosé pia-
ny, a takze inne wilasSciwosci umozliwiajgce do-
puszczenie go do sprzedazy.

W przypadku, gdy obok alginianu propylenowego
stosuje sie kompozycje FS-26W zamiast soli ko-
baltu, ilo§¢ alginianu pozostaje taka sama jak przy
stomowaniu soli kobaltu.

Ilos¢ kompozycji FS-26W mozna regulowaé w
szerokim zakresie. Korzystnie stosuje sie 40—120
cze§ei FS-26W, a najkorzystniej 60—120 czesci
FS-26W na milion cze$ci gotowego produktu.

Kompozyce FS-26W dodaje sie do piwa w do-
wolnym momencie po zakonczeniu fermentacji,
przed lub po wprowadzeniu para-hydroksybenzoe-
sanu heptylu lub jego soli. Korzystnie dodaje sie ja
po pierwszym filtrowaniu lecz przed filtrowaniem
koricowym.

Chociaz najdogodniej alginian glikolu propyleno-
wego i FS-26W wprowadza sie do piwa w tym sa2-
mym roztworze standartowym co benzoesan, nie
jest. to jednak - konieczne, sutstancje te moina
wprowadzaé oddzielnie nawet przed koficowym
filtrowaniem. Korzystnie dcdaje sie alginian gli-
kolu propylenowego i FS-26W w jednym roztwo-
rze ' standartowym bezposSrednio do - strumienia
piwa po pierwszym filtrowaniu, a kezoesan wpro-
wadza sie do tego strumienia po filtrowaniu
koricowym:. .

Roztwory standartowe zawieraja ustalong ilo§é
para-hydroksybenzoesanu lub jego soli, alginianu
glikolu prepylenowego i F$-26W. Przy traktowaniu
piwa w procesie produkcyjnym, odpowiednig ilo§é
roztworu lub roztworéw standartowych dodaje sie
do strumienia piwa lub do piwa w zbiornikach,
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otrzymujgc w ten spos6b produkt zabezpieczony
przed rozwojem drobnoustrojéw, ktéry nie musi
byé¢ pasteryzowany lub chlodzony i ktéry wyka-
zuje stalo§¢é w niskiej temperaturze i przyczepnos§é
piany oraz inne wlasciwo$ci odpowiednie wdla piwa
dopuwszczonego do sprzedazy.

Ilo§¢ para-hydroksybenzoesanu heptylu lub jego
soli metalu alkalicznego lub metalu ziem alkalicz-
nych, wprowadzana do piwa moze sie wahaé w sze-
rokich granicach. Ze wzgledéw ekonomicznych sto-
suje sie korzystnie 5—20 cze$ci, najkorzystniej 12
czeSci benzoesanu na milion cze$ci piwa.

Nizej podane przyklady, dotyczace piwa jasnego
pelnego odnoszg sie réwniez do porteru, niskopro-
centowego jasnego piwa pelnego (bock), piwa jasne-
go (ale,) piwa slodowego (malt) oraz piwa mocne-
go (stout). Rodzaj czy wielko§é opakowania (butel-
ka, banka, beczka, cysterna) nie majg istotnego
wplywu na wynik koncowy.

W celu umozliwienia oceny odpormosci piwa na
metnienie w niskiej temperaturze i przyczepnosci
jego piany, potrzebne sg pewme mnormy, pozwala-
jgce ma dokonywanie pomiaréw tych danych.
W sposobie wedlug wynalazku stosuje sie mizej po-
dane metody i normy.

Okreslanie przyczepnosci piany. Stosuje sie me-
tode opracowang przez Henry’ego L. Ziliotto, Johna
B. Bockelmamma i Williama Tirado z The F. &
M. Schaefer Brewing Co., Brooklyn, Nowy Jork,
przedstawiong na corocznym zjezdzie Amerykan-
skiego Towarzystwa Chemikéw Piwowarskich
(American Society of Brewing Chemists) w r. 1962.
Metoda ta polega na wytwarzaniu piany, wytwa-
rzaniu blonek pianowych i mierzeniu przyczepno$ci
piany do kufla.

Wytwarzanie blonki. Piwo pozostawia sie co
najmniej przez jedng noc w temperaturze 10°C, po
czym wlewa sie do kufli metods opisang przez
H. Ziliotto i Johna B. Bockelmanna w ,,American
Society of Brewing Chemists Proceedings” (1954),
str. 108, tworzac piane o wysoko$ci 20—35 mm.
Stosuje sie do tego celu kufle muszlowate o pojem-
nosci okoto 170 mil, ponumerowane z boku przy
podstawie, z zaznaczonymi piedioma punktami roz-
mieszczonymi wokét obrzeza dna w réwnych od-
stepach, z ktérych jeden punkt jest najwyramiej-
szy. Punkty te stuzg do odczytywania pomiaréw.

Po opadnieciu gbérnej warstwy piany (na co
wskazuje zmiana barwy powierzchni piany lub
pokazanie sie piwa), otacza sie kufel na wysokos$ci
powierzchni zetknigcia piwa z piang, czamng przy-
czepng tasma o dlugos$ci okolo 20 ¢m i szerokosci
1,9—2,5 am.

(Wysoko$é piany w punkcie wyjSciowym i pred-
kos¢ jej opadania nmie wymaga wyznaczania, chyba
ze pozadane jest réwnoczesne okreélenie okresu
trwato$ci piany). Nastepnie usuwa sie z kufla piwo
co do kropli przy pomocy aspiratora, uwazajge by
nie maruszy¢ piany. Po wyschnieciu kufla na po-
wietrzu przez co najmniej 10 minut, mierzy sie od-
leglo§é miedzy tasmg a brzegiem kufla, po czym
wyciera sig¢ zewmetrzng strone kufla wilgotng Scie-
reczkg i poleruje do sucha.

Cdczytywanie pomiaré6w. Do odczytywamia po-
miaré6w stosuje sie radiometr, opisany przez
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R.S. W. Thomme’a i R.F. Bedkleya w ,Journal of
the Institute of Brewing” 64 (1958), str. 38, z tym,
7ze zmnieisza sie natezenie §wiatla przyrzadu przez
wlgczenie do obwodu lamp opornika nastawnego
tak, by nie wplynelo to na dzialanie wbudowanego
wentylatora lub innych elementéw urzadzenia.
W celu zmierzenia przyczepno$ci piany ustawia
sie opornik tak, by uzyskaé napiecie 60 woltéw,
natomiast przy pomiarach zmetnienia nastawia sie
przyrzad ponownie na na peiny prad.

Na przednig krawedZ kazdej lopatki radiometru
nasuwa sie gumowa rurke diugosci 45 mm (o Sred-
nicy otworu 6 mm, i grubo$ci §cian 2 mm), pr:
cieta wzdluz calej dlugo$ci. Na gérnym koficu ru-
rek umocowuje sie kawalki tasmy tak, by rurki

-sie nie zsunely. Dolne kofice rurek winny znajdo-

waé sie tuz nad wierzcholkiem opisamej nizej pod-
stawy.

Za podstawe dla kufli stuzg cztery tarcze o Sred-
nicy mieco wickszej od S$rednicy kufli (Sredmica
59—60 mm w stosunku do §rednicy wewmetrzmej
kufla 55 mm i érednicy zewnetrznej 58 mm), poma-
lowane na matowy czarny odcienn. Tarcza dolna
ma grubo$é 25 mm, podczas gdy trzy pozostale tar-
cze majg grubo§é¢ 10 mm.

Kufel z blong piankowsg odwraca si¢ na tarcze,
a najwyrazmiejszy punkt na kuflu skierowuje sie
w kierunku zrédia §wiatla. Nastepnie zamyka sie
przyrzad i natychmiast po wlaczeniu pradu nacis-
ka na przycisk lampy wywolujac $wiatlo padania,
przy czym nalezy zaznaczyé odchyﬂe‘nie‘iglyv.przy-
rzadu. Nastepnie zwalnia sie przycisk lampy i usta- -
wia sie tarcze tak, by igla zatrzymala sig¢ na zerze.
Os$wietlanie i nastawianie tarczy powtarza sie kil-
ka razy do momenbu uzyskania stalego wskazania
tarczy w gramicach 0,1 jednostki odchylenia igly
od zera, po czym zapisuje sie stan wskaznika.

Nastepnie kufel obraca sig o /5 obrotu wok6! jego
osi, wykorzystujgc punkty na jego §ciance i jak po-
przednio notuje si¢ wymiki. Czynno§é te powtarza
sie w sumie 5 razy. Jeéli konieczne jest odczytanie
wyniké6w przy innym poziomie pia'nx, gbrng tarcze
usuwa sie obnizajgc w ten spos6éb kufel i odczytuje
sie 5 dalszych pomiaréw. W ten sam spos6b poste-
puje sie po raz trzeci. Nizej przytoczone dane po-
zwalaja na zorientowanie sie w liczbie konfecz-
nych pozioméw.

Wysoko§é ~ Liczba
blonki plany poziom6w

0—15 mm 1
15—24 mm 2
25—36 mm 3

Przecietng wiszystkich pomiaréw oblicza sie z
dokladnoScia do  jednej dziesigtej otrzymamnych
wartosci.

W ten sam spos6b dokonuje sie tr(npommnawych
pomiaréw kontrolnych na czystym kuflu bez zdej-
mowania ta§my. Od czasu do czasu naleZy spraw-
dzaé dane zgodnie ze zmianami. powierzchni.

W celu otrzymania wskaznika przyczepnosci pia-
ny w jednym kufllu, odejmuje si¢ przecietny wynik
pomiaru kontrolnego od wyniku pomiaru robocze-
go. Ogblng przyczepnoS$¢ piany piwa oblicza sie z
dokladno$cia do jednej dziesigtej jako przecietna
szeSciu wynikéw. e
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Prezeprowadzone badania nie wykazaly zmiany
wekafnikkéw suchej piany po trzydniowym odstaniu
w temperaturze polojowej. Fakt ten umoliwia
przeprowadzanie pomiaréw dopieroc po rozlaniu
calej iloSci piwa w danej serii

Mokrych kufli nie nalezy przykrywaé ze wzgledu
na to, ze zamknieta w nich para mmmzaa piane
lub zmienia jej wyglad.

Wiskazniki optyczne. Poza wyzej podang ocena,

przyczepnoSé piany ocenia sie Té6wnidz optycznie

W nastepujacy spos6b:

Dokladnie badajgc kufel, zawierajgcy suchg
blonke piany ustala sie przecietny procemt po-
wierzchni miedzy tasmg a brzegiem kufla pokryte;
DPecherzykami piany. Przyczepno$§é piany okreéla
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sie jako jedng dziesigtg otrzymamej wartoseci pro-

centowej.

Pomiary zmqtmema piwa ochtadzanego. Stosuje
sie metode F. & M. Schaefer Brewing 'Co., Brooklyn,
New York, przy czym poniewaz sposéb wyznacza-
nia przyczepnoéci piany nie wchodzi w zakres wy-
nalazku, opisuje sie go w celu pelniejszej oceny
przedstawionych damych.

Prébki butelkowanego piwa chtodzi sie przez
okreslony czas w kapieli o temmera‘curze 0°C w po-
zycji piomowey. ..

Stosujgc na przyklad metnoécloMerz Clarka
(Cargille Scientific Co., New York, N.Y.), okreSla
sie zmetnienie prébki przez optyceme poréwmanie
zmetnienia sklarowanego plynu ze zmetnieniem
wzorcoOw zawieszonych w butelkach tego samego
ksztattu i koloru co butelki zawierajace prébki.
Wzorcami takimi mogg byé wzorce Formazin
American Society of Brewing Chemists (A.S.B.C.
Proceedings 1957, str. 165) lub zawiesiny substancji
nierozpuszczalnych, standaryzowanych wzgledem
wzoncéw Formazin. Wzorce metnosci Schaefera
maja wartoSci w granicach 0—9, ktérych jedmost-
ka jest optycznym réwmowaznikiem 30 jednostek
Formazin, czyli metno§é 2 wedlug Schaefera od-
powiada 60 jednostkom Formazin.

Podobnie jak poprzednio ochladza sie probki
w puszkach z tym, ze do oceny zmetnienia przele-
wa sie piwo do ochlodzonych butelek ze szkia kry-
sztatowego. _

W ninieiszym opisie stosunek cze$ci wagowych
do cze$ci objetoSciowych jest taki sam jak stosu-
nek graméw do mililitréw; czefci ‘na milion ozna-
czajg wszedzie cze$ci wagowe dodatkéw na milion
cze$ci objetoSciowych gotowego produkiu. W po-
nizszych przykladach piwo, nie zawierajgce zadne-
go $rodka chemicznego jest pasteryzowane, nato-
miast piwo zawierajgce jakiskolwiek z wymienio-
nych Srodkéw chemicznych, to niepasteryzowane
piwo jasne pelne.

Pomiaréw metnienia chlodzonego piwa i przy-
czepnofci jego piany dokonuje sie zgodnie z opisa-
nymi' wyiej metodami, a wyniki postepowania,
objetego przykladami podane sq w tablicy I.

Ponizsze przyklady objasniaja sposéb wedlug
wynalazku nie ograniczajgc jego zakreswu.

Przyktad I Kilka czystych, brgzcwych bu-
telek do piwa o pojemno$ci 355 ml wypelnia sie
355 ml zimnego, niepasteryzowanego, gotowego pi-
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wa, nie zawierajgcego Srodka komserwujgcego. Po
spienieniu piwa, w celu usuniecia powietrza, bu-
telki te kapsluje sfe, Czeéé butelek z piwem paste-
ryzuje sie, w wyniku ozego kazda z takich butelek
zawiera 355 ml pasteryzowaneeo piwa jasnego pel-
nego. Butelki te wykomzystano do badaf odpornoécx
piwa na metnienie w n:nslgiej temperaturze i przy-
czepnofci jego piamny, przy czym wymiki podame sg
w tablicy I.

Pozostate butelki z mepasterymwanym piwun
przechowuje sie w temperaturze 0°C do préb opi-
sanych w nastepnych przykiadach. .

Przygotowuje sie nastepujace roztwory podsta-
wowe: i

Roztwér 1.

Mieszajge szyblko, rozpuszcza sie

1,42 g Kelcoloidu-L. (Kelco Co.) — (alginian glikolu

propylenowego, wytworzony sposobem opisanym w
opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki nr 2659695, nazywany dalej KDL) w wodzie,
w -iloSci wystarczajacej do uzyskania 100 ml roz-
tworu. Po dodaniu 0,5 ml tego roztworu, zawiera-
jacego 7,1 mg KDL do 355 ml piwa, otrzymuje sie
roztwér zawierajgcy 20 czeSci KDL na milion czesci
piwa. Po dodamiu 1 ml tego roztworu, zawierajgce-
go 142 mg KDL, do 355 ml piwa, ofrzymuje sie
roztwoér, zawierajgcy 40 czeSci KDL na milion
cze$ci piwa.

Roztwér 2. 0,852 g para-hydroksybenzoesanu
n-heptylu rozpuszcza sie w takiej ilo&ci 95 procen-
towego etanolu, aby otrzymaé 100 ml roztworu. Po
dodaniu 0,5 ml tego roztworu, zawierajgcego 4,3
mg para-hydroksybenzoesanu, do 355 ml piwa,
otrzymuie sie roztwoér, zawierajgcy 12 czeSci ben-
zoesanu na milion cze$ci piwa.

Roztwér 3. 0,172 g szeSciowodzianu chlorku
kobaltawego (CoCl; - 6HsO) nozpuszcza sie w takiej
iloéci wody, aby otrzymaé 100 ml noztworu Po
dodaniu 0,4 ml tego roztworu, zawierajqcego 0,17
mg jonu kobaltawego, do 855 ml piwa, ofrzymuje
sie roztwér, zawierajgcy 0,5 cze$ci kobaltu na mi-
lion czeéci piwa. Po dodaniu 1 mil tego roztworu,
zawierajgcego 0,43 mg jonu kobaltawego, do 355 ml
piwa, otrzymuje sie roztwér, zawierajacy 1,2 czeseci
jon6éw kobaltawych na milion cze$ci piwa.

Roztwér 4. Szybko mieszajgc, rozpusecza si¢
2,13 g kompozycji FS-26W w takiej iloSci wody,
aby otrzymaé¢ 100 ml roztworu. Po dodaniu 1 ml
tago roztworu, za'w1era3acego 21,3 mg FS-26W,
do 355 ml piwa, otrzymuje sie roztwér, zawierajg-
cy 60 cze$ci FS-26W na milion czesci piwa. Po do-
damiu 2 ml rcaztworu, zawierajgcego 42,6 mg
FS-26W, do 355 ml piwa, otrzymuje sie roztwoér,
zawierajacy 120 cze$ci FS-26W na milion czeSci
piwa.

Przyktad II. Po otwarciu kilku butelek
zimnezo, niepasteryzowamego piwa z przykladu I,
dciaje sie do kaziej z nich 1 ml roztworu 1, po
czym sp.enia sie piwo w celu usuniecia powietrza
i kapsluje butelki. Po pasteryzacji tych butelek,
podiaje si¢ zawarte w nich piwo pomiarom od-
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pormosci na metmienie w. niskiej temperaturze i
przyczepnoici piany. Kazda butelka zawiera 355 ml
pasteryzowamrego piwa jasnego pelnego oraz 40
czedci na milion alginianu glikolu pmpyﬂendwego
(Kelcoloid-L).

Przykitad IIL. Po otwarciu kilku butelek
zimnego niepasteryzowanego piwa z przykladu I,
dodaje sie do kazdej z nich 1 ml noztworu 3, po
czym spienia si¢ piwo w celu usuniecia powietrza
i kapsluje butelki. Po pasteryzacji tych butelek
poddaje sie zawarte w nich piwo pomiarom od-
porno$ci na metnienie w miskiej temperaturze i
przyczepnoéci piany. Kazda butelka zawiera 355 ml
pasteryzowamego piwa jasnego pelnego i 1,2 czefci
na milion kobaltu.

Przyklad IV. W kazdej z szeregu czystych
butelek o pojemnodci 355 ml umieszcza sie 0,5 ml
roztworu 2(para-hydroksybenzoesan mn-heptylu),
po czym kazdg z tych butelek wypemia sie 355 ml
takiiego samego zimnego niepasteryzowanego goto-
wego piwa jak w przykladzie I, po czym spienia
sie piwo w celu usuniecia powietrza i kapsluje bu-
telki. Kazda taka butelka zawiera 355 ml niepa-
steryzowanege piwa, zawierajgoego 12 czeSci na
milion para-hydroksybenzoesanu n-heptylu.

Piwo z kilku butelek z tej grupy poddaje sie
pomiarom odporno$ci na metnienie w niskiej tem-
peraturze i przyczepno$ci jego piany. Wyniki po-
dane sg w tablicy I. Pozostale butelki przechowuje
sie w temperaturze (°C w celu przeprowadzenia
prédb, opisanych w nastepnych przykladach.

Przykiad V. Po otwanciu kilku butelek spo-
$r6d przechowywanych, jak opisano w przykladzie
1V, dodaje sie do kazdej 1 mil roztworu 1, po czym
spienia sie piwo w celu usuniecia powietrza i kaps~
luje butelki. Kazda taka butelka zawiera 12 czefci
na milion para-hydroksybenzoesanu n-heptylu i 40
czeSci na milion alginianu glikolu propylenowego
(Kelcoloid-L) w 355 mil miepasteryzowamego zakon-
serwowanego piwa. Piwo w butelkach tych podda-
no pomiarom odpormo$ci na metnienie w niskiej
temperaturze i przyczepmosci jego piany.

Przyktlad VI Po otwarciu kilku spoéréd prze-
chowywanych butelek, jak opisano w przykladzie
IV, dodaje sie do kazdej z nich 0,4 ml roztworu 3,
po czym spienia sie piwo w ccelu usuniecia po-
wietrza i kapsluje butelki. Kazda taka butelka
zawiera 12 cze$ci na miilion para-hydroksybenzoe-
sanu n-heptylu i 0,5 czeSci na milion kobaltu w
355 mil mniepasteryzowanego, zakonserwowanego
piwa. Piwo w butelkach tych poddaje sie nastep-
nie pomiarom odporno$éci na metnienie w niskiej
temperaturze i przyczepno$ci jego piany.

Przyktad VII Po otwarciu kilku butelek z
przykiadu IV, dodaje sie do kazdej 1 ml roztwo-
ru 3, po czym spienia sie piwo w celu usuniecia
powietrza i kapsluje butelki. Kazda taka butelka
zawiera 12 czeSci na milion para-hydroksybezoesa-
nu n-hepytlu i 1,2 czeSci na milion kobaltu w 355
ml niepasteryzowanego, zakonserwowanego piwa.
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Piwo w butelicach tych poddaje si¢ nagtepmie po-
miarom odppmmoéei na metnienie w niskiej tem-
peraturze i przyczepnodci jego piany.

Przyktad VIII. Po otwamdiu kilku butelek

jak w przykladzie IV, dodaje si¢ do kazdej z nich

0,4 ml roztworu 3 i 1,0 mil roztworu 1, po czym
spienia si¢ piwo w celu usuniecia powietrza i kaps-
luje butelki. Kadda taka butelka zawiera 12 czeci
na milion para-hydroksybenzoesanu n-heptylu, 0,5
cze$ci na milion kobaltu oraz 40 czeSci na milion
alginianu glikolu propylenowego (Kelcoloid-L) w
355 ml niepasteryzowanego, zakonserwowanego pi-
wa. Piwo w tych butelkach poddaje sie¢ nastepnie
pomiarom odpornoéci na metnienie w niskiej tem-
peraturze i przyczepnodéci jego piamy.

Przyktad IX. Po ofwarciu kilku butelek z
przykladu IV, dodaje sie do kazdej z nich 1,0 ml
roztworu 3 i 1,0 ml noztworu 1, po czym spienia
sie piwo w celu usuniecia powietrza i kapsluje
butelki. Kazda taka butelka zawiera 12 czefici na
milion para-hydroksybenzoesanu n-heptylu, 12
cze$ci na milion kiobaltu i 40 czeféci na milion algi-

odponnoécl na metbmelnie w mskﬂeu tempemtme
i przyczepnodci piany zawantego w nich piwa.

Przyktad X Po otwarciu kilku butelek z
przykladu IV, dodaje sie do kaddej z mich 1,0 ml
roztworu 4 i 0,5 ml rozZtworu 1, po czym spienia
sie piwo w celu usuniecia powietrza i kapsluje bu-
telki. Kazda taka butelka zawiera 12 czefci na mi-
lion para-hydroksybenzoesanu n-heptylu, 60 czesci
na milion FS-26W i 20 czeSci na milion alginianu
glikolu propylenowego (Kelcoloid-L) w 355 ml nie-
pasteryzowanego, zakonserwowanego piwa. Piwo
w tych butelkach poddaje sie nastepnie pomiarom
odpornoéci na metmienie w niskiiej temperaturze
i przyczepno$ci jego piany.

Przyktad XI. Po otwarciu kilku butelek z
przyktadu IV, dodaje sie do kazdej 2,0 ml rozitmo-
ru 4 i 0,5 ml roztworu 1, po czym spienia sie piwo
w celu usuniecia powietrza i kapsluje butelii.
Kazda taka butelka zawiera 12 cze§ci na mikion
para-hydrolsybenzoesanu n-heptylu, 120 czefici na
milion FS-26W i 20 czeSci na milion alginianu
glikolu propylenowego (Kelcoloidu-L) w 355 ml
niepasteryzowanego, zakonserwowanego piwa. Pi-
wo w tych butelkach poddaje sie nastepnie po-
miarom odporno$ci na metnienie w niskiej tem-
peraturze i przyczepno$ci jego piany.

Przyklad XII. Po otwarciu kilku butelek z
przykladu IV, dodaje sie do kaidej 1,0 ml roztwo-
ru 4 i 1,0 ml roztworu 1, po czym spienia sie piwo
w celu usuniecia powietrza i kapsluje buteld.
Kazda taka butelka zawiera 12 czefici- na milion
para-hydroksybenzoesanu n-heptylu, 60 cze$ci na
milion FS-26W i 40 czeéci ma milion alginianu gli-
kolu propylenowego (Kelcoloid-L) w 355 ml nie-
pasteryzowanego, zakonserwowanego piwa. Piwo w

Y~
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tych butelkach poddaje sie nastepnie pomiarom
odporno$ci na metnienie w niskiej temperaturze i
przyczepnosci jego piany.

Przyktad XIII. Po obwarciu kilku butelek
z przykladu IV dodaje sie do kazdej 2,0 ml roz-
tworu 4 i 1,0 ml roztworu 1, Po czym spienia sie
piwo w celu usuniecia powietrza i kapsluje butelki.

12

Kazda taka. butelka zawiera 12 czeSci na milion
para-hydroksybenzoesanu n-heptylu, 120 czeSci na
milion FS-26W i 40 oze$ci na milion alginianu gli-
kolu propylenowego (Kelcoloid-L) w 355 ml nie-
paseryzowanego, zakonserwowanego piwa. Piwo w
tych butelkach poddaje sie nastepnie pomiarom
odpornosci na metnienie w niskiej temperaturze i
przyczepnosci jego piany.

Tablica I

Odporno$é piwa na metnienie w miskiej temperaturze i wlasciwosci piany piwa
po zastosowaniu estrow kwasu hydroksybenzoesowego i stabilizatoréow piany

Przycz«pnos$é
Kl Dodatki do piwa przechowywanego Metno$é studzenia*) pian_y
Przykiad w temperaturze 32,2°C: (optycznie)**
Swieze | 2 tyg. | 4 tvg. | 6 tyg. | 8 tyg. \3 mies.‘éwieie| 2 tyg.
I  Bez dodatku — préba kc:‘rolna 0 0 1 3 6 9 7 7
II Kelcoloid-L. 40 czeSci/ zilion 0 0 0 1 1 2 7 7
111 Kobalt — 1,2 czeS$ci/milion 0 0 1 2 4 8 7 8
v Benzoesan — 12 czesci/milion 0 0 3 5 8 9 4 3
\'4 Benzoesan — 12 cze§ci/milion 4 0 0 3 3 4 5 4 3
Kelcoloid-L — 40 czeSci/milion
VI Benzoesan — 12 cze$ci/milion + 0 0 3 4 7 9 5 5
Kobalt — 0,5 czeSci/milion
VII Benzoesan — 12 cze§ci/milion -+ 0 G 2 4 8 9 4 6
Kobalta — 1,2 czeSci/milion ,
VI Benzoesan — 12 cze§ci/milion + 0 0 2 3 3 1 4 4 1
Kobalt — 0,5 czeSdi/milion + |‘
Kelcoloid-I. — 40 czeSci/milion ;
IX Benzoesan 12 czeci/milion 0 0 2 2 3 ‘ 4 6 5
Kobalt — 1,2 czeSci/milion + |
Kelcoloid-Li — 40 czeSci/milion \
X Benzoesan — 12 czeSci/milion + 0 1 2 4 4 i 6 7 6
. FS-26W — 60 cze$ci/milion |
Kelcoloid-IL. — 20 cze$ci/milion :
XI Benzoesan — 12 czeSci/milion + 1 2 5 5 8 8 6 6
FS-26W — 120 czeSci/milion +
Kelcoloid-L 20 czeSci/milion .
XII Benzoesan — 12 cze$ci/milion -+ 0 1 2 3 5 5 6 6
FS-26W — 60 czeSci/milion +
Kelcoloid-L. — 40 czeSci/milion !
|
XIII Benzoesan — 12 cze§ci/milion + 1 1 2 25 b 6 7
FS-26W — 120 cze$ci/milion + i
Kelcoloid-L — 40 czeci/milion |

*) Przecietne JedneJ lub dwéch préb: 2¢ godzin w temperaturze 0°C dla §wiezego piwa;
48 godein w temperaturee 0°C dla piwa starszego ‘jednostki Bon Ami)

**) 12 préb powtérzonych (po 2 zlewki z @ butelek).

Z powyzszych danych mozna wyciaggnaé nastepujg-
ce wnioski: )
Para-hydrokisybenzoesan heptylu skraca o 2 ty-
godnie odpornos$é piwa na metnienie w niskiej tem-
peraturze i zmniejsza przyczepnos¢ jego piany ©o
509, (Przykitad IV w poré6wnaniu z przykitadem I).
Wprowadzenie do piwa, zawierajgcego para-hy-
droksybenzoesan “heptylu, alginianu glikolu propy-
lenowego i kobaltu wyré6wnuje a mawet zwieksza
odporno§é piwa na zmetnienie i znacznie zwicksza

10

15

zmniejszong przyczepno$¢ piany. (Przyklad IX w
poréwmnaniu z przykladami I i 1V).

Wprowadzenie do piwa, zawierajgcego para-hy-
droksybenzoesan heptylu, samego alginianu glikolu
prcpylenowego lub samego kobaltu nie powoduje
zwigkszenia odporno§ci piwa na zmetnienie ani
przyczepno$é piany. (Przyktady V, VI i VII w po-
réwnamniu z przykladem I).

Wprowadzenie do piwa, zawierajgcego para-hy-
droksybenzoesan heptylu, alginianu glikolu pro-
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pylenowego i kompozycji FS-26W wyréwnuje a
nawet zwiekisza odporno§é piwh na zmetnienie i
praktycznie calkowicie przywraca uprzednio
zmmniejszong przyczepno$¢ plany. ([Przyklady X,
XII i XIII w poréwnaniu z przykladem I).

Nizej opisany przyklad ilustruje zastosowanie
sposobu wedlug wymalazku do produkcji przemy-
stowej.

Przyklad XIV. A. Szybko mieszajgc roz-
puszcza sie stopniowo 6,12 kg alginianu glikolu
propylenowego (Kelcoloid-L) w 3 beczkach wody
i miesza sie cato§¢ w ciggu p6t godziny do uzyska-
nia jednorodnego roztworu. Nastepnie dodaje sie
499 g szeSciowodzianu chlorku kobaltawego i kon-
tynuuje sie mieszanie do momentu catkowitego
rozpuszczenia' sie tego zwigzku.

Rownocze$nie z wprowadzeniem innych skiadni-
kéw roztwér ten dodaje sie stopniowo do strumie-
nia piwa, wyptywajacego z filtra do 900 beczek po
uprzednim etapie lezakowania. Piwo w zbiorniku
zawiera teraz 60 czeSci na milion Kelcoloidu-L i
1,2 cze$Sci na milion kobaltu.

B. Roztwér podstawowy soli sodowej para-hy-
droksybenzoesanu n-heptylu w ilo$ci okolo 7,5 litra
otrzymuje sie w nastepujacy sposéb.

Ilo$¢ wodorotlenku sodowego, potrzebng do wy-
tworzenia soli sodowej z 136,2 g para-hydroksy-
benzoesanu n-heptylu oblicza sie w nastepujacy
sposo6b:

136 40 — 23 g NaOH na 136 g para-hydroksyben-
236

zoesanu n-heptylu

(236 = ciezar czasteczkowy para-hydroksybenzoe-
sanu n-heptylu;
_4C = ciezar czasteczkowy NaOH).

W ckoto 7,5 litrach wody rozpuszcza sie 23 g
NaCH, a w 50 ml 45-procentowego alkoholu etylo-
wego rozpuszcza sie 136,2 g para-hydroksybenzo-
esanu n-heptylu, po czym ten drugi roztwér wpro-
wadza sie do pierwszego mieszajgc cato§é. Wartosé
PH otrzymanego roztworu wynosi 11,2

Roztwor ten rozdziela sie ‘na 100 beczek piwa
wyplywajgcego z filtra do zbiornika gotowego pi-
wa, jak wspomniano wyzej w czeSci A. Szybko$§é
tego przeptywu odpowiada przepltywowi zawar-
toSci 384 beczek/godz. Roztwér wody wpompowuje
sie w ciggu 15,7 minut, czyli w czasie potrzebnym

Dokona
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14 N
do przeplyniecia zawarto$ci 100 beczek z filtra do
zbiormika. -

Piwo znajdujgce sie w zbiormiku jest zabezpie-
czone przed rozwojem drobnoustrojéw i wykazuje
dobrg odporno$é na metnienie w niskiej tempera-
turze i dobrg przyczepno§é piany, a takze inne
wlasciwosci piwa odpowiedniego do sprzedazy rym-
kowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zwiekszania odpomosci ochladzanego pi-
wa na metnienie i zwiekszamia przyczepnosci
piany piwa zabezpieczonego przed rozwojeni
drobnoustrojéow przez dodanie (para-hydroksy-
benzoesanu heptylu lub soli kwasu p-hydroksy-
benzoesowego z metalem alkalicznym lub meta-
lem ziem alkalicznych i zawierajgcego dodatek
alginianu glikolu propylenowego, znamienny
tym, ze do piwa wprowadza sie dodatkowo sél
kobaltawa lub kompozycje FS-26W skladajgcag
si¢ z 70% wagowych sianczanu cynkowego
(ZnSO, - HyO), 2,5% wagowych soli wapniowo~
dwusodowej kwasu etylenodwuaminoczteroocto-
wego, 2,5% wagowych glicyny i 259, wago-
wych sproszkowanej gumy arabskiej.

2. Spos6éb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze al-
ginian glikolu propylenowego wraz z solg ko-
baltu lub kompozycjg FS-26W wprowadza si¢
do piwa przed wprowadzeniem benzoesanu.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze al-
ginian glikolu propylenowego wraz z solg ko-
baltu lub kompozycjag FS-26W wprowadza sie
do piwa réwnoczednie z benzoesanem.

4, Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze na
milion cze$Sci wagowych gotowego produktu
wprowadza sie 20—120 cze$ci wagowych algi-
nianu glikolu propylenowego oraz okolo 0,1—10
czeSci wagowych jonu kobaltawego.

5. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe na
milion czeSci wagowych gotowego produktu
wprowadza sie okolo 20—120 czeSci wagowych
alginianu glikolu propylenowego oraz okoto 60—
—120 cze$ci wagowych kompozycji FS-26W.
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Errate malezy makleié na koncu opisu patentowego.
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