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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  in   de r   M a n t e l f l ä c h e   g e l o c h t e n   R o h r e n .  

Aus  d e r   P r a x i s   i s t   e i n   V e r f a h r e n   de r   eben   g e n a n n t e n  

Ar t   b e k a n n t ,   das  zum  H e r s t e l l e n   von  S c h a l l d ä m p f e r r o h -  

r e n   d i e n t .   In  e i n   e b e n e s   M e t a l l b a n d   w i r d   das   f ü r   d i e  

s p ä t e r e n   Rohre   g e w ü n s c h t e   L o c h b i l d   e i n g e s t a n z t .   D a s  

Band  w i r d   a n s c h l i e ß e n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  R o l l f o r m v e r -  

f a h r e n ,   zu  R o h r e n   g e f o r m t   und  m i t   e i n e r   L ä n g s n a h t   v e r -  

s c h w e i ß t .   Das  A b l ä n g e n   de r   Rohre   e r f o l g t   n a c h   dem  S c h w e i -  

ßen  mi t   H i l f e   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g ,   d i e   l o c h b i l d b e z o -  

gen  a r b e i t e t .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   z e i g t   e i n i g e   N a c h t e i l e .   Da  f ü r   d a s  

E i n b r i n g e n   d e r   S c h w e i ß e n e r g i e   b e i d e r s e i t s   d e r   S c h w e i ß n a h t  

e i n   d u r c h g e h e n d e r   M a t e r i a l s t r e i f e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k ö n -  

nen   d i e   L o c h r e i h e n   n i c h t   g l e i c h m ä ß i g   am  Umfang  v e r t e i l t  

w e r d e n .  

Auch  b e i   d e r   A b s t i m m u n g   de r   v e r s c h i e d e n e n   H e r s t e l l u n g -  

s c h r i t t e   g i b t   es  S c h w i e r i g k e i t e n .   Das  S c h w e i ß v e r f a h r e n  

e r f o r d e r t   e i n e   M i n d e s t v o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   f ü r  

das   L o c h e n   des   B l e c h b a n d e s   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   P r e s s e n   u n d  

V o r s c h ü b e n   zu  hoch   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   das   B l e c h -  

band   ü b l i c h e r w e i s e   in  e i n e m   s e p a r a t e n   A r b e i t s g a n g   vom 

Bund  a b g e h a s p e l t ,   g e s t a n z t   und  w i e d e r   a u f g e h a s p e l t .   Da 

d i e   L o c h b i l d e r   je   n a c h   R o h r t y p e   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   k ö n -  

n e n , k a n n   das   V o r s t a n z e n   n u r   k o m m i s s i o n s b e z o g e n   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  



Für  d a s   g e z i e l t e   A b l ä n g e n   d e r   R o h r e   b e z ü g l i c h   d e r  
L o c h b i l d e r   s i n d   e n t s p r e c h e n d e   S u c h -   und  F a n g v o r r i c h -  

t u n g e n   v o n n ö t e n .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   i s t   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und  u n f l e x i -  

b e l .   K l e i n s t m e n g e n   k ö n n e n   n i c h t   k o s t e n d e c k e n d   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Aus  d e r   US-PS  1 , 5 1 0 , 7 1 8   i s t   e i n e   g a t t u n g s f r e m d e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  L o c h e n   von  R o l l e n l a g e r k ä f i g e n   b e k a n n t .  

Die  K ä f i g e   b e s i t z e n   j e w e i l s   d i e   Form  e i n e s   K e g e l s t u m p f e s .  

In  d i e   M a n t e l f l ä c h e   w e r d e n   r e c h t e c k i g e   A u s n e h m u n g e n   e i n -  

g e s t a n z t .   Das  S t a n z w e r k z e u g   w i r d   von  i n n e n   in  d i e   K ä f i g -  

r o h l i n g e   e i n g e f ü h r t   und  n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t .   Die  K ä f i g e  

w e r d e n   d a b e i   a u ß e n   von  e i n e m   H a l t e e l e m e n t   g e h a l t e n .  

Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   n u r   f ü r   W e r k s t ü c k e ,  

d i e   von  d e r   S e i t e   h e r   b e a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n   und  e i -  

ne  d e r a r t i g e   Ö f f n u n g s b r e i t e   a u f w e i s e n ,   daß  d i e   W e r k -  

z e u g e   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   von  a u ß e n   in  den  W e r k s t ü c k -  

i n n e n r a u m   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i -  

t i g   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u ß e n   v e r b l e i b t .   Die  w i n k e l i g e   A n s t e l l u n g  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   de r   W e r k s t ü c k e   zu r   K ö r p e r a c h s e   e r -  

l e i c h t e r t   d i e s e   B e a r b e i t u n g   n o c h ,   da  d i e   W e r k z e u g e   d a n n  

d u r c h   d i e   j e w e i l s   w e i t e r e   K ö r p e r ö f f n u n g   in  das  I n n e r e  

d e r   W e r k s t ü c k e   g e l a n g e n   k ö n n e n .   R o h r e ,   mi t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n s t a n t e n   und  r e l a t i v   engem  Q u e r s c h n i t t ,   k ö n n e n  

a u f   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   g e l o c h t   w e r d e n ,   d a  

d i e   W e r k z e u g e   a l l e n f a l l s   im  B e r e i c h   d e r   R o h r ö f f n u n g e n  

t ä t i g   w e r d e n   k ö n n e n ,   n i c h t   j e d o c h   im  a x i a l e n   M i t t e l b e -  

r e i c h   d e r   R o h r e .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h -  

r en   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   n e b e n   dem  V o r t e i l   d e r   w i r t s c h a f t l i c h e n  

H e r s t e l l u n g   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e n ,   R o h r e   in  i h r e r  

M a n t e l f l ä c h e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g   u n d  

ü b e r   i h r e n   g e s a m t e n   Umfang  zu  l o c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  das   Rohr  e i n   S t ü t z e l e m e n t   e i n g e f ü h r t   und  von  i n n e n  

g e g e n   das   Rohr  g e p r e ß t   w i r d   und  in  d e r   F o l g e   von  a u ß e n  

d e r   vom  S t ü t z e l e m e n t   b e a u f s c h l a g t e   R o h r b e r e i c h   g e l o c h t  

w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   e i n f a c h   und  b i e t e t  

m a n n i g f a l t i g e   V o r t e i l e .   Es  i s t   g l e i c h e r m a ß e n   g e e i g n e t  

f ü r   n a h t l o s e   R o h r e   und  s o l c h e   m i t   N a h t .   L e t z t e r e   w e r -  

den  vor   dem  L o c h e n   g e f o r m t   und  g e s c h w e i ß t .   U n a b h ä n g i g  

von  d e r   L o c h g e s t a l t u n g   kann   d a b e i   das   Formen   und  a u c h  

das   S c h w e i ß e n   in   dem  j e w e i l i g e n   A r b e i t s a b l a u f   o p t i m i e r t  

w e r d e n .   Die  R o h r e   k ö n n e n   f ü r   g ä n g i g e   D u r c h m e s s e r   a u f  

V o r r a t   g e f e r t i g t   w e r d e n .   Für  d i e   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g  

d e r   Rohre   g e n ü g t   es  d a n n ,   d i e   R o h r l ä n g e   zu  b e s t i m m e n  

und  das   L o c h b i l d   f e s t z u l e g e n .  

Der  H e r s t e l l e r   g e w i n n t   beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   e i n e   g r o ß e   D i s p o s i t i o n s f r e i h e i t   und  i s t   f l e x i -  

b e l   in  de r   V e r w e r t u n g   de r   v o r g e f e r t i g t e n   R o h r e .   D a s  
V e r f a h r e n   k a n n   s o w o h l   f ü r   G r o ß m e n g e n   a l s   a u c h   f ü r   K l e i n s t -  

m e n g e n   w i r t s c h a f t l i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s   s t e l l t   e i n e n  

e n t s c h e i d e n d e n   F a k t o r   b e i   de r   K o s t e n r e c h n u n g   d a r .   N a c h b e -  

s t e l l u n g e n   f ü r   k l e i n e r e   S t ü c k z a h l e n   k ö n n e n   e b e n s o   w i r t -  

s c h a f t l i c h   e r l e d i g t   w e r d e n   wie  G r o ß b e s t e l l u n g e n ,   da  a u c h  

f ü r   d i e   N a c h b e s t e l l u n g e n   v o r g e f e r t i g t e   R o h r r o h l i n g e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   e r s t   n a c h   K e n n t n i s   des   A u f t r a g e s  

m i t   dem  g e w ü n s c h t e n   L o c h b i l d   v e r s e h e n   w e r d e n .  



Beim  L o c h e n   v e r m i t t e l t   d i e   E r f i n d u n g   den  e n t s c h e i d e n d e n  

V o r t e i l ,   d a ß   d a s   Rohr   ü b e r   s e i n e n   g e s a m t e n   Umfang   g e -  
l o c h t  w e r d e n   k a n n .   Das  L o c h b i l d   kann   s i c h   i n f o l g e d e s s e n  

a u c h   o h n e   U n t e r b r e c h u n g   ü b e r   d i e   S c h w e i ß n a h t   h i n w e g z i e h e n .  

Auf  d i e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   b r a u c h t   k e i n e   R ü c k s i c h t   mehr   g e -  
nommen  zu  w e r d e n .   E s  k ö n n e n   v o l l k o m m e n   a c h s e n s y m m e t r i s c h e  

L o c h b i l d e r   e r z e u g t   w e r d e n .   G e l o c h t e   R o h r e   d e r   g e n a n n t e n  

Ar t   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   a u c h   a l s   S c h a l l d ä m p f e r r o h r e   v e r -  
w e n d e t .   D u r c h   d i e   s y m m e t r i s c h e   L o c h a u s b i l d u n g   w e r d e n   d i e  

D ä m p f u n g s e i g e n s c h a f t e n   g e s t e i g e r t .  

Mit  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   n a h t l o s e   R o h r e  

o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  l o c h e n .   Es  muß  n i c h t   b e f ü r c h -  

t e t   w e r d e n ,   daß   d i e   R o h r e   w ä h r e n d   des   L o c h e n s   i h r e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   v e r l i e r e n .   Das  L o c h b i l d   kann   b e l i e -  

b i g   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   f ü r   S c h a l l d ä m p f e r r o h -  

re   k ö n n e n   d i e   g e w i c h t s m ä ß i g   v o r t e i l h a f t e n   n a h t l o s e n  

R o h r e   a u s   A l u m i n i u m   b e n u t z t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   zum  H e r s t e l l e n   von  in  de r   M a n t e l -  

f l ä c h e   g e l o c h t e n ,   a c h s e n s y m m e t r i s c h e n   W e r k s t ü c k e n  

m i t   e i n e m   S t a n z w e r k z e u g   und  e i n e m   a u ß e n   am  W e r k s t ü c k  

a n g e o r d n e t e n   H a l t e e l e m e n t   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  dem 

K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s  4   z u r   V e r f ü g u n g .  

Das  S t ü t z e l e m e n t   d i e n t   an  d e r   R o h r i n n e n s e i t e   zum  A b -  

s t ü t z e n   des   zu  l o c h e n d e n   R o h r e s   w ä h r e n d   de r   S t a n z b e -  

a r b e i t u n g .   Es  h ä l t   das   Rohr  f e s t   und  s p a n n t   e s .   Es  

s i c h e r t   d a s   Rohr  a u c h   g e g e n   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   A u s w e i c h -  

b e w e g u n g   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g .   Der  A n p r e ß d o r n   d r ü c k t  

d i e   S t ü t z e l e m e n t e   w ä h r e n d   d e r   B e a r b e i t u n g   nach   a u ß e n   u n d  

h ä l t   s e i n e r s e i t s   das   S t ü t z e l e m e n t   in   de r   A r b e i t s p o s i t i o n .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   f ü r   R o h r e   mi t   und  ohne   Nah t   und  m i t  

j e d e r   m ö g l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m   g e e i g n e t .   S i e   w i r d  

a l l e r d i n g s   p r i m ä r   f ü r   R o h r e   mi t   K r e i s q u e r s c h n i t t   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n .  

U n a b h ä n g i g   vom  R o h r q u e r s c h n i t t   i s t   es  gemäß   e i n e r   v o r -  
t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   d a ß  
zwei   S t ü t z e l e m e n t e   b e z ü g l i c h   des  R o h r q u e r s c h n i t t e s  
d e r   W e r k s t ü c k e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t  
s i n d   und  i h n e n   e i n   g e m e i n s a m e r   A n p r e ß d o r n   z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  p a a r w e i s e   A n o r d n u n g   d e r   S t ü t z e l e m e n t e   und  d e r   d a z u -  

g e h ö r i g e n   S t a n z w e r k z e u g e   b i e t e t   den  V o r t e i l ,   d a ß   d i e  

S t a n z k r ä f t e   g e g e n e i n a n d e r   w i r k e n ,   so  daß   d i e   S t ü t z e l e -  

m e n t e   und  d e r   Dorn  und  e t w a i g e   s o n s t   n o c h   b e i   d e r   B e -  

a r b e i t u n g   d u r c h   d i e   K r ä f t e   b e a u f s c h l a g t e   T e i l e   n i c h t   e i n -  

s e i t i g   b e l a s t e t   w e r d e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   den  S t a n z v o r g a n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d a s   S t ü t z e l e m e n t   a l s   e i n e   e i n   L o c h r a s t e r   e n t h a l t e n -  

de  M a t r i z e   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  L o c h r a s t e r   k a n n   e n t w e -  

d e r   w e r k s t ü c k a b h ä n g i g   e i n   v o r g e g e b e n e s   L o c h b i l d   a u f w e i -  

s e n   o d e r   in   d e r   Form  e i n e s   F l ä c h e n r a s t e r s   g e h a l t e n   s e i n ,  

d a s   s ä m t l i c h e   m ö g l i c h e n   B o h r u n g s p o s i t i o n e n   e n t h ä l t .   D i e  

A u s b i l d u n g   des   S t ü t z e l e m e n t e s   a l s   g e l o c h t e   M a t r i z e   e r -  

l e i c h t e r t   den  S t a n z v o r g a n g .   Der  S t a n z a b f a l l   k a n n   d u r c h  

d i e   M a t r i z e   h i n d u r c h g e s t o ß e n   w e r d e n .  

U n t e r   a n d e r e m   im  H i n b l i c k   a u f   den  s e l b s t t ä t i g e n   A b t r a n s -  

p o r t   d e s   S t a n z a b f a l l e s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   S t a n z -  

w e r k z e u g   und  d i e   S t ü t z e l e m e n t e   und  d e r   Dorn   v e r t i k a l   a u s -  

g e r i c h t e t   s i n d .   Der  S t a n z a b f a l l   f ä l l t   n a c h   dem  S t a n z e n  



d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   nach   u n t e n   und  kann   d o r t   z e n t r a l  

g e s a m m e l t   w e r d e n .   Das  A u s f a l l e n   des   A b f a l l e s   kann   a u ß e r d e m  
durch  das  B e a u f s c h l a g e n   der  Dornbohrung  mit  D r u c k l u f t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .  
Ein   e i n f a c h e s   S p a n n e n   des   S t ü t z e l e m e n t e s   w i r d   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   i n d e m   j e d e s   S t ü t z e l e m e n t   e i n e   s ä g e z a h n a r t i g e   I n -  

n e n f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d e r   am  A n p r e ß d o r n   e i n e   s ä g e z a h n a r t i -  

g e ,   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   G e g e n f l ä c h e   z u g e o r d n e t   i s t .  

V e r s c h i e b t   man  den   A n p r e ß d o r n   g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z e l e m e n t ,  

so  l a u f e n   d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t e n   S ä g e z ä h n e   d e s  

S t ü t z e l e m e n t e s   und  des   A n p r e ß d o r n e s   a n e i n a n d e r   a u f .   B e -  

d i n g t   d u r c h   d i e   K e i l w i r k u n g   w i r d   b e i   e i n e r   a x i a l e n   B e w e -  

g u n g   d e s   D o r n e s   j e d e s   S t ü t z e l e m e n t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   a n  
d a s   zu  b e a r b e i t e n d e   Rohr  g e p r e ß t .   Das  L ö s e n e r f o l g t   i n  

d e r   a n d e r e n   R e i h e n f o l g e ,   i ndem  d i e   S ä g e z ä h n e   v o n e i n a n d e r  

a b g l e i t e n   und  d a d u r c h   das   S t ü t z e l e m e n t   vom  W e r k s t ü c k   z u -  

r ü c k w e i c h e n   k a n n .  

J e d e s   S t ü t z e l e m e n t   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  I n n e r e n   e i -  

n e r   zum  W e r k s t ü c k   h i n   o f f e n e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e   a n g e o r d -  

n e t ,   d i e   d u r c h   das   H a l t e e l e m e n t   g e b i l d e t   i s t .   Die  F ü h r u n g s -  

s c h a l e   e r g ä n z t   das   S t ü t z e l e m e n t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n  

T e i l e n   b e f i n d e t   s i c h   das   W e r k s t ü c k .   Es  w i r d   d a z w i s c h e n  

g e h a l t e n .   Die  F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   k ö n n e n   so  a u s g e l e g t  

w e r d e n ,   daß   s i e   f ü r   d i e   Aufnahme   von  R o h r e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   und  D u r c h m e s s e r   g e e i g n e t   s i n d .  

Das  H a l t e e l e m e n t   u n t e r s t ü t z t   das   W e r k s t ü c k  z u m i n d e s t   i m  

B e a r b e i t u n g s b e r e i c h ,   a l s o   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   v o r n e h m -  

l i c h   e n t l a n g   e i n e r   R o h r - M a n t e l l i n i e .   H i e r f ü r   g e n ü g t   d i e  

e b e n e   A u s b i l d u n g   des   H a l t e e l e m e n t s .   Es  k a n n   a b e r   auch   i n  

s e i n e r   Form  an  das   W e r k s t ü c k   so  a n g e p a ß t   s e i n ,   daß  es  a n  

demselben  n o c h   a u ß e r h a l b   des  B e a r b e i t u n g s b e r e i c h e s   a n l i e g t .  

E i n e   e i n f a c h e   L a g e r u n g   de r   S t ü t z e l e m e n t e   e r g i b t   s i c h   d a -  

d u r c h ,   daß   s i e   am  o b e r e n   Ende  d e r   j e w e i l i g e n   F ü h r u n g s h a l b -  

s c h a l e   g e h a l t e n   s i n d .   Die  W e r k s t ü c k e   k ö n n e n   a u f   d i e s e   W e i -  

se  von  u n t e n   z w i s c h e n   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   und  d i e   F ü h r u n g s -  

h a l b s c h a l e n   e i n g e f a h r e n   w e r d e n .  



Um  d i e   S t e m p e l   des   S t a n z w e r k z e u g e s   s i c h e r   p o s i t i o n i e r e n  

zu  k ö n n e n   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n  

m i t   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   z u r   A u f n a h m e   de r   S t e m p e l   v e r s e h e n  

s i n d .   Da  d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   be i   de r   B e a r b e i t u n g   d i -  

r e k t   n e b e n   dem  W e r k s t ü c k   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s i n d   s i e   in  d e r  

L a g e ,   d i e   S t e m p e l   des   S t a n z w e r k z e u g e s   e x a k t   zu  h a l t e n   u n d  

zu  f ü h r e n .  

E i n e   e i n f a c h e   G e s t a l t   d e s   S t a n z w e r k z e u g e s   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  d i e   S t e m p e l   ü b e r e i n a n d e r ,   v o r n e h m l i c h   e n t l a n g   e i n e r  

M a n t e l l i n i e   d e r   . F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

S t e m p e l   k ö n n e n   d a d u r c h   a u c h   b e i   den  W e r k s t ü c k e n   e n t l a n g  

e i n e r   M a n t e l l i n i e   a n g r e i f e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  e s   a u s -  

r e i c h e n d   i s t ,   das   W e r k s t ü c k   z w i s c h e n   dem  S t ü t z e l e m e n t   u n d  

den   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   e n t l a n g   d e r   b e s a g t e n   M a n t e l l i n i e  

zu  s p a n n e n .  

Um  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A r b e i t s a n g r i f f   des   S t a n z w e r k z e u g e s  

zu  e r m ö g l i c h e n   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn  den  S t e m p e l n   e i n   g e -  

m e i n s a m e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   z u g e o r d n e t   i s t .  

Zum  w a h l w e i s e n   E i n s a t z   d e r   S t e m p e l   kann   be im  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   e i n e   A k t i v i e r u n g s l e i s t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e  

n u r   j e w e i l s   d i e j e n i g e n   S t e m p e l   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

v e r b i n d e t ,   d i e   a u c h   t a t s ä c h l i c h   f ü r   das   b e t r e f f e n d e   W e r k -  

s t ü c k   z u r   B e a r b e i t u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   s o l l e n .   A n d e r e  

S t e m p e l ,   d i e   zwar   be im  S t a n z w e r k z e u g   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e  

a b e r   b e i   dem  zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k   n i c h t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   A k t i v i e r u n g s l e i s t e n   n i c h t   mit   d e m  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   v e r k n ü p f t   und  nehmen  d e s h a l b   an  de r   B e -  

a r b e i t u n g   n i c h t   t e i l .   S i e   v e r h a r r e n   in  i h r e r   B e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g .  

Um  e i n e n   u n g l e i c h a r t i g e n   A r b e i t s a n g r i f f   zu  v e r m e i d e n   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,  w e n n   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   z w e i e r   o d e r  

m e h r e r e r   S t a n z w e r k z e u g e   e i n e n   g e m e i n s a m e n   V o r s c h u b a n t r i e b  



a u f w e i s e n .   E i n e   e i n f a c h e   L ö s u n g   h i e r f ü r   b e s t e h t   d a r i n ,  
d a ß   d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   zwe i   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   f l a n k i e -  
r e n d e   S c h i e b e k e i l e   u m f a ß t ,   d e n e n   a n t r i e b s s e i t i g   G e g e n -  
k e i l e   z u g e o r d n e t   s i n d .   Mit  V o r t e i l   w e i s e n   d a b e i   d i e  
G e g e n k e i l e   e i n   g e m e i n s a m e s ,   von  e i n e m   S t e l l a n t r i e b   b e -  

a u f s c h l a g t e s   J o c h   a u f .   Der  S t e l l a n t r i e b   kann   z e n t r a l  
d e n   V o r s c h u b   b e w i r k e n .   E i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   B e w e g u n g   d e r  

S t a n z w e r k z e u g e   w i r d   v e r m i e d e n .   G l e i c h z e i t i g   b i e t e t   s i c h  
d i e   M ö g l i c h k e i t   z w i s c h e n   dem  J o c h   und  dem  S t e l l a n t r i e b  
e i n   H u b e i n s t e l l e l e m e n t   v o r z u s e h e n ,   m i t   dem  in  A b h ä n g i g -  
k e i t   von  den   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e n   d e r   Hub  v e r -  
ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Für   e i n e   B e g r e n z u n g   des   Hubes   k ö n n e n   z w i s c h e n   den  e i n a n -  

d e r   z u g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   D i s t a n z b l ö c k e   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .   Die  D i s t a n z b l ö c k e   d i e n e n   z u r   u n v e r ä n d e r -  

l i c h e n   g e g e n s e i t i g e n   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   F ü h r u n g s h a l b s c h a -  

l e n .   S i e   l e g e n   den  z w i s c h e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d -  

n e t e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   v o r h a n d e n e n   F r e i r a u m   f e s t .   E r  

k a n n   d u r c h   d i e   A u s w a h l   d e r   D i s t a n z b l ö c k e   l e i c h t   a u f   v e r -  

s c h i e d e n e   W e r k s t ü c k e   a b g e s t i m m t   w e r d e n .   Z i e l   d e r   A b s t i m -  

mung  k a n n   es   s e i n ,   daß   b e i   dem  A n l e g e n   d e r   F ü h r u n g s h a l b -  

s c h a l e n   an  den   D i s t a n z b l ö c k e n   d i e   W e r k s t ü c k e   z w i s c h e n   d e n  

F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   d e f o r m i e r u n g s -   a b e r   a u c h   s p i e l f r e i   g e -  
h a l t e n   s i n d .   Die   D i s t a n z b l ö c k e   s i n d   d u r c h   E i n d r e h u n g e n  
a u f   F ü h r u n g s s ä u l e n   m i t t i g   z e n t r i e r t ,   so  daß   d i e   F ü h -  

r u n g s h a l b s c h a l e n   w ä h r e n d   des   S t a n z v o r g a n g e s   e b e n f a l l s  

e i n e   g e n a u   z e n t r i s c h e   Lage  e i n n e h m e n .   D a d u r c h   w e r d e n  

a u ß e r m i t t i g e   B e l a s t u n g e n   des  D o r n e s   v e r m i e d e n .  

F ü r   d i e   W e r k s t ü c k z u f u h r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  e i n e   H u b -  

t i s c h   v o r h a n d e n   i s t ,   d e r   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r e  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e n   a u f w e i s t .   Der  H u b t i s c h   e r m ö g l i c h t   e s ,  

d i e   W e r k s t ü c k e   von  u n t e n   z w i s c h e n   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   u n d  

d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   e i n z u f ü h r e n .   Er  kann   in   d e r   B e -  

r e i t s c h a f t s p o s i t i o n   e i n f a c h   m i t   n e u e n   v o r g e f e r t i g t e n   R o h r -  

a b s c h n i t t e n   b e s t ü c k t   w e r d e n .   Auch  e i n e   a u t o m a t i s c h e   B e -  

s t ü c k u n g   i s t   m ö g l i c h .   Für   d i e   e i g e n t l i c h e   B e a r b e i t u n g   w i r d  



d e r   H u b t i s c h   zusammen   mi t   den  W e r k s t ü c k e n   h o c h g e f a h r e n ,  

w o b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   d i e  

W e r k s t ü c k e   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   h o c h -  

z u f a h r e n ,   um  d i e   L ö c h e r   j e w e i l s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   h ö h e n -  

m ä ß i g   g e g e n ü b e r   den  L ö c h e r n   b e n a c h b a r t e r   M a n t e l l i n i e n  z u  

v e r s e t z e n .   Die  D r e h l a g e r u n g   d e r   Aufnahmen   e r m ö g l i c h t   e s ,  
d i e   W e r k s t ü c k e   nach   dem  S t a n z e n   e i n e r   v e r t i k a l e n   L o c h -  

r e i h e   e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   s c h r i t t w e i s e   w e i t e r z u d r e h e n ,  

um  w e i t e r e   L o c h r e i e h n   e i n z u s t a n z e n .  

Für   d i e   g e g e n s e i t i g e   A u s r i c h t u n g   der   A u f n a h m e n   m i t   dem 

Dorn  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   A u f n a h m e n   e i n e   Z e n t r i e r -  

ö f f n u n g   f ü r   den  Dorn  a u f w e i s e n .   Die  Z e n t r i e r u n g   f i n d e t  

be im  H o c h f a h r e n   des   H u b t i s c h e s   s t a t t .  

N a c h f o l g e n d   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r  2   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 ,  

F i g u r   3  e i n e   T e i l d r a u f s i c h t   a u f   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   d e r  

V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1,  gemäß  d e r   L i n i e   I I I - I I I  

von  F i g .   4 ,  

F i g u r  4   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e n  

T e i l e   gemäß  d e r   L i n i e   I V - I V  

u n d  



F i g u r   5  e i n e   T e i l a n s i c h t   des   S t e l l a n t r i e b e s   f ü r   d i e  

W e r k z e u g a u f n a h m e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   1  d i e n t   zum  H e r s t e l l e n  

von  i n   d e r   M a n t e l f l ä c h e   g e l o c h t e n   R o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h a l l d ä m p f e r r o h r e n .   Die   R o h r e   w e r d e n   a u ß e r h a l b   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   a u s   M e t a l l b l e c h   g e f o r m t   und  a n s c h l i e ß e n d   e n t -  



l a n g   e i n e r   V e r b i n d u n g s k a n t e   g e s c h w e i ß t .   Die  E r f i n d u n g  

kann   a b e r   auch   n a h t l o s e   R o h r e   a u f n e h m e n .   In  j edem  F a l l  

s i n d   d i e   Rohre   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   in  der   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V o r r i c h t u n g   b e r e i t s   a b g e l ä n g t .  

Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t ,   wie   i n s b e s o n d e r e   in  d e r   S e i t e n -  

a n s i c h t   von  F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t ,   e i n   L - f ö r m i g e s   G e -  

s t e l l   2  a u f .   Die  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   i s t   a l s   M e h r f a c h -  

S t a n z v o r r i c h t u n g   f ü r   R o h r e   a u s g e b i l d e t .   In  d e r   o b e r e n  

H ä l f t e   des   F r e i r a u m s   d e r   L - F o r m   b e f i n d e n   s i c h   n e b e n e i n -  

a n d e r   d r e i   P a a r e   von  S t a n z w e r k z e u g e n   3,  d i e   in  s p ä t e r  

n o c h   zu  e r l ä u t e r n d e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n -  

t r i e b  4   b e t ä t i g b a r   s i n d .   Die  S t a n z w e r k z e u g e   s i n d   in  e i -  

n e r   H a l t e r u n g   5  g e h a l t e n ,   d i e   am  o b e r e n   Ende  des   v e r t i -  

k a l e n   L - ß c h e n k e l s d e s   G e s t e l l s   a n g e o r d n e t   i s t .   S i e   ü b e r -  

s p a n n t   den  F r e i r a u m   d e r   L - F o r m   und  ü b e r r a g t   e t w a s   d e n  

h o r i z o n t a l e n   L-SchenkeL  n a c h   v o r n e .  

U n t e r h a l b   d e r   H a l t e r u n g   5  i s t   e i n   H u b t i s c h   6  a n g e o r d -  

n e t ,   d e r   d r e i   in  e i n e r   L i n i e   h i n t e r e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e  

A u f n a h m e n   7  f ü r   W e r k s t ü c k e   8  a u f w e i s t .  

Die  W e r k s t ü c k e   b e s t e h e n   im  g e z e i g t e n   F a l l   aus   d r e i   g l e i c h  

l a n g e n   A b s c h n i t t e n   e i n e s   Z y l i n d e r r o h r e s .   S i e  

s i n d   s t r i k t   v e r t i k a l   in   den  A u f n a h m e n   7  g e h a l t e n .   A u f  

d i e   D e t a i l s   des  H u b t i s c h e s   und  d e r   Aufnahmen   w i r d   s p ä t e r  

noch   e i n g e g a n g e n .  

Der  H u b t i s c h   i s t   e n t l a n g   z w e i e r   v e r t i k a l e r   F ü h r u n g e n   9 

a u f -   und  a b f a h r b a r ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zum  L - S c h e n k e l   d e s  

G e s t e l l s   e r s t r e c k e n   und  an  d i e s e m   mi t   k o n s t a n t e m   g e g e n -  

s e i t i g e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



S o w e i t   d e r   ü b e r b l i c k   ü b e r   d i e   V o r r i c h t u n g .   N a c h f o l g e n d  

s o l l e n   z u n ä c h s t   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   und  d i e   darum  b e f i n d -  

l i c h e n   T e i l e   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Die  S t a n z w e r k z e u g e   3  s i n d   be i   de r   V o r r i c h t u n g   p a a r w e i s e  

a n g e o r d n e t .   D i e s   e r g i b t   s i c h   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   aus   F i -  

g u r   3.  Es  s i n d   d r e i   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   10,  11,  12  z u  

e r k e n n e n ,   d i e   j e w e i l s   m i t   zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S t a n z w e r k z e u g e n   3  b e s t ü c k t   s i n d .  

Jede  B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   i s t   in  der  Lage  e i n   W e r k s t ü c k ,   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   R o h r a b s c h n i t t   8  m i t  

e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   L o c h b i l d   zu  v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   L o c h -  

b i l d e r   d e r   v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t ü c k e   n i c h t   i d e n t i s c h   z u -  

e i n a n d e r   s e i n   m ü s s e n .  

Im  Kern  e i n e r   j e d e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   i s t   e i n   Dorn  13 

a n g e o r d n e t ,   d e r   a u s   j e d e r   S t a t i o n   n a c h   o b e n   h e r a u s r a g t  

und  d o r t   m i t   H i l f e   von  S t e l l e i n r i c h t u n g e n   14  h e b -   u n d  

s e n k b a r   an  e i n e m   Q u e r t r ä g e r   de r   H a l t e r u n g   5  g e l a g e r t   i s t .  

Der  Dorn  w e i s t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f .   E n t l a n g   de r   D o r n a c h s e   b e f i n d e t   s i c h   e i -  

ne  ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  des   D o r n e s   d u r c h l a u f e n d e   Z e n -  

t r a l b o h r u n g  1 5 ,   durch  die  in  noch   zu  e r l ä u t e r n d e r   We i se   d e r  

S t a n z a b f a l l   n a c h   u n t e n   f ä l l t .  

An  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   w e i s t   de r   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e  

Dorn  13  e i n   S ä g e z a h n p r o f i l   a u f ,   das   s c h w a c h   s i c h   n a c h  

u n t e n   v e r j ü n g e n d e   Z ä h n e   a u f w e i s t .   Im  B e r e i c h   de r   Z ä h n e  

i s t   d e r   Dorn  an  dem  den  S t a n z w e r k z e u g e n   3  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   U m f a n g s t e i l e n   m i t   e inem  S c h l i t z   17  v e r s e h e n ,   um 

S t e m p e l n   16  d i e s e r   W e r k z e u g e   bzw.  S t a n z a b f a l l   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   zu  b i e t e n ,   in   den  Dorn  e i n z u d r i n g e n .  



Der  Dorn  b i l d e t   e i n   z e n t r a l e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   f ü r   z w e i  

ihm  n e b e n g e o r d n e t e   S t ü t z e l e m e n t e   18,  d i e   ihn   an  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   f l a n k i e r e n .   Die  S t ü t z e l e m e n t e   s i n d  

a l s   v e r t i k a l e   L e i s t e n   a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z e n   in  e t w a  

e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Die  e i n e   R e c h t e c k s e i t e  

i s t   a l s   H a l b r u n d   g e s t a l t e t   und  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   z u  

b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   a n g e p a ß t .  

Die  S t ü t z e l e m e n t e   18  k ö n n e n   in  v e r t i k a l e n   N u t e n   des   D o r -  

nes   e i n g e l a g e r t   s e i n .   An  i h r e r   d e r   D o r n m i t t e   z u g e w a n d t e n  

R e c h t e c k s e i t e   b e s i t z e n   s i e   e i n e   s ä g e z a h n a r t i g e   I n n e n f l ä c h e ,  

d i e   m i t   d e r   s ä g e z a h n a r t i g e n   A u ß e n f l ä c h e   des   D o r n e s   d a h i n -  

g e h e n d   k o r r e s p o n d i e r t ,   daß  d i e   S ä g e z ä h n e   d i e s e r   b e i d e n  

T e i l e   i n e i n a n d e r h a k e n .   Dies   b e d e u t e t ,   daß   d i e   S ä g e z ä h n e  

d e r   S t ü t z e l e m e n t e   s i c h   g e r i n g   n a c h   o b e n   v e r j ü n g e n .  

Die  S t ü t z e l e m e n t e   18  d i e n e n   a l s   G e g e n h a l t e r   f ü r   d i e   S t a n z -  

w e r k z e u g e   3.  Wird  de r   Dorn  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   b e w e g t ,   s o  

l a u f e n   d i e   S ä g e z ä h n e   des  D o r n e s   an  d e n j e n i g e n   d e r   S t ü t z -  

e l e m e n t e   an  und  d r ü c k e n   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   in  A n l a g e   an  d i e   R o h r w e r k s t ü c k e .   Die  A n l a g e   e r f o l g t  

b e i   d e r   g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   e n t l a n g   d e r   M a n -  

t e l l i n i e n   de r   R o h r w e r k s t ü c k e ,   in  d i e   n a c h   e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n   M u s t e r   L ö c h e r   e i n g e s t a n z t   w e r d e n   s o l l e n .  

Die  S t ü t z e l e m e n t e   18  b e f i n d e n   s i c h   b e z ü g l i c h   des   R o h r -  

q u e r s c h n i t t s   de r   W e r k s t ü c k e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r .   S ie   s i n d  

j e w e i l s   a l s   e i n e   e i n   L o c h r a s t e r   e n t h a l t e n d e   M a t r i z e   a u s -  

g e b i l d e t .   Das  L o c h r a s t e r   e n t h ä l t   e i n e   R e i h e   von  ü b e r e i n -  

a n d e r   b e f i n d l i c h e n   B o h r u n g e n , d i e   in  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

W ä h r e n d   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   f ü r   d i e   A b s t ü t z u n g   de r   R o h r -  

i n n e n s e i t e   d i e n e n , s i n d   zur   a u ß e n s e i t i g e n   F i x i e r u n g   d e r  



W e r k s t ü c k e   j e w e i l s   e i n   P a a r   von  F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   19 

v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,  

d e s s e n  Ö f f n u n g   zum  W e r k s t ü c k   h i n g e r i c h t e t   i s t .   Die  U - F o r m  

i s t   a u f   den  D u r c h m e s s e r   und  d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e s  

g r ö ß t e n   W e r k s t ü c k e s   a b g e s t i m m t .   S i e   u m g r e i f t   e i n   d e r a r -  

t i g e s   W e r k s t ü c k .   Bei   e i n e m   Rohr   k ö n n e n   d i e   F ü h r u n g s h a l b -  

s c h a l e n   19  a l l e r d i n g s   n u r   e n t l a n g   d e r j e n i g e n   M a n t e l l i n i e  

an  den  W e r k s t ü c k e n   a n l i e g e n ,   d i e   a u c h   m i t   d e r   L o c h r e i h e  

v e r s e h e n   w i r d .   Die  F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   w e i s e n   h o r i z o n t a l e  

F ü h r u n g s b o h r u n g e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   S t e m p e l   16  de r   S t a n z -  

w e r k z e u g e   3  a u f .   Die  F ü h r u n g s b o h r u n g e n   s i n d   a n a l o g   z u  

dem  L o c h r a s t e r   d e r   S t ü t z e l e m e n t e   v e r t i k a l   ü b e r e i n a n d e r  

e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t   und  w e i s e n   den  g l e i c h e n  

g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a u f   wie   d i e s   b e i   d e r   L o c h r e i h e  

d e r   S t ü t z e l e m e n t e   v o r h a n d e n   i s t .  

Die  S t ü t z e l e m e n t e   18  w e i s e n   j e w e i l s   an  i h r e n   o b e r e n   E n -  

den  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   s t e h e n d e   Haken   20  a u f ,   m i t   d e n e n  

s i e   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   d e r   F ü h r u n g s h a l b s c h a -  

l e n   e i n g e h ä n g t   s i n d .   Die  S t ü t z e l e m e n t e   s i n d   a u f   d i e s e  

W e i s e   r a d i a l   v e r ä n d e r b a r   an  den  F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   g e -  

l a g e r t .   D i e s   i s t   n o t w e n d i g ,   w e i l   z w i s c h e n   den  S t ü t z e l e -  

m e n t e n   und  den  F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   f ü r   das   E i n -   und  A u s -  

f a h r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   e i n   a u s r e i c h e n d e r   F r e i r a u m   v o r h a n -  

den  s e i n   m u ß .  

Die  S t e m p e l   19  d e r   S t a n z w e r k z e u g e   3  s i n d   a n a l o g   zu  d e n  

B o h r u n g e n   de r   S t ü t z e l e m e n t e   und  d e r   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n  

v e r t i k a l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   S i e   s i n d   h o r i z o n t a l  

a u s g e r i c h t e t .   Die  S t e m p e l   e i n e s   j e d e n   S t a n z w e r k z e u g e s   3 

e r s t r e c k e n   s i c h   von  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a -  

le   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   b i s   zu  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   21,  d a s   a l s   v e r t i k a l e r   D r u c k b a l k e n   g e b i l d e t   i s t .  

Das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   e n t h ä l t   in   s i c h   zum  s e l e k t i v e n   E i n -  



s a t z   d e r   S t e m p e l   j e w e i l s   e i n e   v e r t i k a l e   A k t i v i e r u n g s -  

l e i s t e   22,  die  vorbes t immte   Stempel  zug-  und  d r u c k f e s t   mit  dem 

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   v e r b i n d e t .   Die  A k t i v i  . - u n g s l e i s t e n  

s i n d   von  oben  in  e i n e   Nut  des   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   e i n -  

s c h i e b b a r   und  e n t h a l t e n   f ü r   d i e   f ü r   e i n e   s p e z i e l l e   B e -  

a r b e i t u n g   n i c h t   h e r a n g e z o g e n e n   S t e m p e l  

so  daß  s i e   b e i   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   V e r s c h i e b u n g  

d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   n i c h t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Der  F i g u r   3  i s t   zu  e n t n e h m e n ,   d a ß . s i c h   h i n t e r   den  j e w e i l s   an  e i n e r  
S e i t e   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   S  des   M a s c h i n e n g e s t e l l s   a n g e -  

o r d n e t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   21  e i n e   D r u c k p l a t t e   2 3  

b e f i n d e t ,   d i e   s i c h   über  die  gesamte  Höhe  d e r   S t a n z -  

w e r k z e u g e   e r s t r e c k t   und  in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

ü b e r   d i e   Enden  de r   d r e i   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   10,  11,  12 

h i n a u s r a g t .   Die  D r u c k p l a t t e   23  ü b e r s p a n n t   a l s o   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   d r e i   n e b e n e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e   S t a n z -  

w e r k z e u g e   3  de r   b e s a g t e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   10,  1 1 ,  

12.   D i e s   g e s c h i e h t   b e w u ß t ,   w e i l   man  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

B e a u f s c h l a g u n g   de r   S t a n z w e r k z e u g e   beim  V o r s c h u b   e r r e i c h e n  

w i l l .  

Mit   R ü c k s i c h t   auf   d i e s e s   Z i e l   s i n d   a b e r   n i c h t   nu r   d i e  

S t a n z w e r k z e u g e   e i n e r   j e d e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e  

D r u c k p l a t t e   a n t r i e b s m ä ß i g   z u s a m m e n g e f a ß t ,   s o n d e r n   e s  

i s t   auch  ein  z e n t r a l e r   Ant r i eb   24  v o r h a n d e n ,   d e r   ü b e r   Z w i -  

s c h e n g l i e d e r   g l e i c h m ä ß i g   a l l e   S t a n z w e r k z e u g e   zu  b e a u f s c h l a -  

gen   im  S t a n d e   i s t .   Als  e r s t e s   Z w i s c h e n g l i e d   i s t   a n  

d e r   A u ß e n s e i t e   e i n e r   j e d e n   D r u c k p l a t t e   e i n   S c h i e b e k e i l  

25  b e f e s t i g t ,   der   e i n e   v e r t i k a l e   K e i l f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

d i e   so  g e n e i g t   i s t ,   daß   s i c h   de r   K e i l   in  R i c h t u n g   a u f  

den  A n t r i e b   24  v e r j ü n g t .   Als  z w e i t e s   Z w i s c h e n g l i e d   s i n d  

den  S c h i e b e k e i l e n   g e g e n s i n n i g e   G e g e n k e i l e   z u g e o r d n e t ,  

d e r e n   g e n e i g t e   F l ä c h e   s i c h   in  A n l a g e   b e f i n d e t   an  d i e  g e n e i g t e  

K e i l f l ä c h e   des  S c h i e b e k e i l e s .  



Die  G e g e n k e i l e   26  s t ü t z e n   s i c h   a l s o   mi t   de r   g e n e i g t e n  

F l ä c h e   an  den  S c h i e b e k e i l e n   ab ,   w ä h r e n d   s i e   m i t   d e r  

e b e n e n   K e i l f l ä c h e   s i c h   in   A n l a g e   an  den  H a l t e r u n g s p l a t -  

t e n   5  b e f i n d e n .   Die  G e g e n k e i l e   s i n d   an  i h r e m   v e r d i c k t e n  

Ende  an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   J o c h   27  b e f e s t i g t ,   d a s   ü b e r  

e i n   H u b e i n s t e l l e l e m e n t   27  z u g -  u n d   s c h u b f e s t   m i t   dem  z e n -  

t r a l e n   A n t r i e b   24  v e r b u n d e n   i s t .   Das  H u b e i n s t e l l e l e m e n t  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h r a u b e n v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

J o c h   und  dem  S t e m p e l   d e s   V o r s c h u b a n t r i e b e s   a u s g e b i l d e t  

und  d i e n t   p r i m ä r   z u r   V e r l a g e r u n g   des   Hubes  in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  den  zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e n .  

Den  F i g u r e n   3  u n d  4   k a n n   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   daß   d i e   H a l t e -  

r u n g s p l a t t e n 5   g e g e n s e i t i g   ü b e r ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   i n s g e -  

samt  a c h t  ,   Z u g a n k e r   29  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   V i e r  

Z u g a n k e r   b e f i n d e n   s i c h   in   e i n e r   u n t e r e n   Ebene   E1,  d i e ,  

wie   F i g u r  4   z e i g t ,   s i c h   h o r i z o n t a l   im  B e r e i c h   de r   u n t e -  

r e n   Enden   de r   S t a n z w e r k z e u g e   3  e r s t r e c k t .   V i e r   w e i t e r e  

Z u g a n k e r   b e f i n d e n   s i c h   in   e i n e r   Ebene   E2,  d i e   a n a l o g   i m  

B e r e i c h   des   o b e r e n   E n d e s   d e r   S t a n z w e r k z e u g e   3  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Z w i s c h e n   den  E b e n e n   E1  und  E2  s i n d   d i e   S c h i e b e -  

k e i l e   25  und  d i e   G e g e n k e i l e   26  a n g e o r d n e t .  

Die  Z u g a n k e r   b e s i t z e n   S ä u l e n f o r m .   D i e  H a l t e r u n g s p l a t t e n   5  s i n d  

d a r a n   z u g -   und  s c h i e b e f e s t   v e r a n k e r t .   Die  S ä u l e n   d i e n e n  

z u r   L a g e r u n g   m e h r e r e r   T e i l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   D r u c k -  

p l a t t e n   23,   d i e   mi t   H i l f e   von  B ü c h s e n   30  an  den  j e w e i l s  

ä u ß e r s t e n   S ä u l e n   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   Ebene   E1  und  E2 

v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  

An  den   S ä u l e n   s i n d   a b e r   a u c h   s y m m e t r i s c h   z u r   S y m m e t r i e -  
e b e n e   S  D i s t a n z b l ö c k e   31  g e h a l t e n ,   d i e   im  v o r l i e g e n d e n  
F a l l   l e i s t e n f ö r m i g   g e s t a l t e t   s i n d   und  au f   E i n d r e h u n g e n  
d e r   Z u g a n k e r   29  ( s i e h e   T e i l s c h n i t t   F i g u r   3  o b e n )  



u n v e r r ü c k b a r   in  d e r   b e s a g t e n   S y m m e t r i e e b e n e   f e s t g e l e g t  

s i n d .   Die  D i s t a n z b l ö c k e   d i e n e n   a l s   H u b b e g r e n z e r   f ü r   d i e  

F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   19.  Die  H a l b s c h a l e n   s i n d   n ä m l i c h   m i t  

den  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   21  ü b e r   h o r i z o n t a l e   T r ä g e r s t a n g e n  

32  v e r b u n d e n .   Die  V e r b i n d u n g   i s t   a b e r   n i c h t   s t a r r .   D i e  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   k ö n n e n   f ü r   den  e i g e n t l i c h e n   S t a n z h u b  

in  R i c h t u n g   a u f   d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   g e g e n   d i e   K r a f t  

von  F e d e r n   33  b e w e g t   w e r d e n ,   d i e   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s -  

h a l b s c h a l e n   19  e i n e r s e i t s   und  den  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n  

21  a n d e r e r s e i t s   e i n g e s p a n n t   s i n d .  

Die  D i s t a n z b l ö c k e   31  r a g e n   in  den  H u b b e r e i c h   d e r   F ü h -  

r u n g s h a l b s c h a l e   19  h i n e i n   und  b e s t i m m e n   in  A b h ä n g i g k e i t  

des   W e r k s t ü c k e s   b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   d i e   w e r k s t ü c k n ä c h s t e  

P o s i t i o n   de r   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   s o l l  

e i n   D e f o r m i e r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d   d e r   S t a n z b e a r b e i -  

t u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Über  d i e   D r u c k p l a t t e n   23  s i n d   d a m i t   an  den  Z u g a n k e r   2 9  

a u c h   d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   19,  d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e  

21  und  d i e   S c h i e b e k e i l e   25  in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b l i c h   g e h a l t e n .  

Nun  zum  H u b t i s c h   6.  In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e r   in  s e i -  

n e r   u n t e r e n   B e r e i t s c h a f t s p o s i t i o n   g e z e i g t ,   in   d e r   d i e  

W e r k s t ü c k e   in  d i e   A u f n a h m e n   7  e i n g e s e t z t   und  von  i h n e n  

w i e d e r   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g u r  4   d e r   Z e i c h n u n g   b e f i n d e t   s i c h   d e r   H u b t i s c h   6 

d a g e g e n   in  de r   B e a r b e i t u n g s p o s i t i o n .   Er  i s t   g a n z   an  d a s  

u n t e r e   Ende  d e r   S t a n z w e r k z e u g e   h e r a n g e r ü c k t   und  h a t   d a s  

r o h r f ö r m i g e   W e r k s t ü c k   8  s o  w e i t   z w i s c h e n   d i e   S t ü t z e l e m e n t e  

20  und  d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   19  e i n g e s c h o b e n ,   daß   d a s  

W e r k s t ü c k   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   Länge  m i t   den  g e w ü n s c h t e n  

B o h r u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n   k a n n .   Um  den  Dorn  13  m i t   s e i n e m  



u n t e r e n   Ende  b e w e g u n g s s i c h e r   zu  v e r a n k e r n ,   w e i s e n   d i e  

A u f n a h m e n   7  j e w e i l s   e i n e   Z e n t r i e r ö f f n u n g   34  a u f ,   in  d e n  

d e r   Dorn  be i   in  B e a r b e i t u n g s p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n   H u b -  

t i s c h   h i n e i n r a g t .   Er  w i r d   d o r t   g e g e n   s e i t l i c h e   V e r r ü k -  

k u n g   g e h a l t e n .  

Die  A u f n a h m e n   b e s i t z e n   e i n e   zu  d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   15 

k o a x i a l e   Ö f f n u n g ,   d u r c h   d i e   d e r   S t a n z a b f a l l   n a c h   u n t e n  

f ä l l t .  

Die  F i g u r   5  z e i g t   in   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e   den  R o t a t i o n s -  

a n t r i e b   f ü r   d i e   A u f n a h m e n   7  des   H u b t i s c h e s   6.  Die  d r e i  

A u f n a h m e n   s i n d   j e w e i l s   um  v e r t i k a l e   A c h s e n   v e r d r e h b a r  

g e l a g e r t   und  u n t e r e i n a n d e r   ü b e r   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e  

Z a h n r ä d e r   35,  36  und  37  b e w e g u n g s v e r b u n d e n .   Die  m i t t l e -  

re   A u f n a h m e   i s t   ü b e r   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   38  m i t  

e i n e m   S c h r i t t m o t o r   v e r b u n d e n ,   d e r   zum  s c h r i t t w e i s e n   V e r -  

d r e h e n   d e r   W e r k s t ü c k e   f ü r   d i e   S t a n z b e a r b e i t u n g   d i e n t .  

Da  b e i   j e d e r   B e a r b e i t u n g   n u r   j e w e i l s   d i e   B o h r u n g e n   e i -  

n e r   M a n t e l l i n i e   des   W e r k s t ü c k e s   a u s g e s t a n z t   w e r d e n , k a n n  

d u r c h   d a s   s c h r i t t w e i s e   V e r d r e h e n   d e r   A u f n a h m e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß   d i e   g e s a m t e   M a n t e l o b e r f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k e  

b e a r b e i t e t   w i r d .  

Be i   dem  g e z e i g t e n   A n t r i e b   f ü r   d i e   A u f n a h m e n   w e r d e n   b e -  

n a c h b a r t e   Rohre   g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e b e n .   S o f e r n   d i e s  

n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t ,   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   e i n e n   g l e i c h -  

s i n n i g e n   A n t r i e b   f ü r   a l l e   Rohre   v o r z u s e h e n .   D e s g l e i c h e n  

i s t   es   d e n k b a r ,   s t a t t   e i n e s   S c h r i t t m o t o r s   e i n e n   k o n t i -  

n u i e r l i c h   r e g e l b a r e n ,   s c h r i t t u n a b h ä n g i g e n   A n t r i e b   z u  

s c h a f f e n .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   z u n ä c h s t   a u s  

e i n e m   B l e c h b a n d   o d e r   e i n e m   i r g e n d w i e   g e a r t e t e n   B l e c h -  



z u s c h n i t t   R o h r e   g e f o r m t   und  a n s c h l i e ß e n d   an  d e r   R o h r -  

n a h t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .   Sie   k ö n n e n   a n s c h l i e ß e n d  

a b g e l ä n g t   w e r d e n .   Für  das   S t a n z e n   de r   L ö c h e r   w i r d   i n  

das   b e r e i t s   g e s c h w e i ß t e   Rohr  e i n   S t ü t z e l e m e n t   e i n g e -  

f ü h r t   und  g e g e n   das   Rohr   g e p r e ß t .   Das  S t a n z e n   e r f o l g t  

von  a u ß e n ,   w o b e i   das   S t ü t z e l e m e n t   a l s   G e g e n h a l t e r   z u r  

S i c h e r u n g   des   W e r k s t ü c k e s   und  zu r   A u f n a h m e   d e r   S t a n z -  

k r ä f t e   d i e n t .   Um  den  S t a n z a b f a l l   d u r c h   H e r u n t e r f a l l e n  

e i n f a c h   zu  e n t f e r n e n ,   w i r d   das   Rohr  be im  S t a n z e n   v e r -  

t i k a l   g e h a l t e n .   S o f e r n   e i n   K r a f t a u s g l e i c h   e r w ü n s c h t  

i s t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   das   Rohr  g l e i c h z e i t i g   von  z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n s t e h e n d e n   R i c h t u n g e n   h e r   zu  l o c h e n .  

Bei  e i n e m   B e t r i e b   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w e r -  

den  d i e   W e r k s t ü c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   v o r g e f e r t i g t e n  

R o h r e ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  m i t   Naht  o d e r   n a h t l o s   von  o b e n  

in  d i e   A u f n a h m e n   7  d e s   H u b t i s c h e s   6  e i n g e s t e l l t   und  d o r t  

v e r t i k a l   g e s p a n n t .   Der  H u b t i s c h   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   i n  

d e r   in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   u n t e r e n   B e r e i t -  

s c h a f t s p o s i t i o n .   Nach  dem  S p a n n e n   w i r d   d e r   H u b t i s c h   v e r -  

t i k a l   n a c h   oben   v e r f a h r e n ,   w o r a u f   d i e   W e r k s t ü c k e   in  d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  S t ü t z e l e m e n t e n   20  und  19  s o  

w e i t   n a c h   oben   e i n g e f a h r e n   w e r d e n ,   wie  d i e s   z u r   g e w ü n s c h -  

t en   B e a r b e i t u n g   n o t w e n d i g   i s t .   Beim  H o c h f a h r e n   des   H u b -  

t i s c h e s   w i r d   der  Dorn  13  in  e ine r   Z e n t r i e r ö f f n u n g   der  Aufnahmen  7  z e n t r i e r t .  

Der  Dorn  13  w i r d   zum  S p a n n e n   de r   S t ü t z e l e m e n t e   20  m i t   H i l -  

fe  d e r   S t e l l a n t r i e b e   14  n a c h   u n t e n   v e r s c h o b e n ,   w o r a u f   d i e  

S t ü t z e l e m e n t e   b e d i n g t   d u r c h   das  A u f l a u f e n   d e r   S ä g e z ä h n e  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   i n  A n l a g e  a n   d i e   W e r k s t ü c k e   g e d r ä n g t  

w e r d e n .  

S e t z t   man  n u n m e h r   den  z e n t r a l e n   V o r s c h u b a n t r i e b   24  f ü r  

d i e   S t a n z w e r k z e u g e   in  B e w e g u n g ,   so  d r ü c k t   d e r   A n t r i e b  

das   J o c h   27  in  R i c h t u n g   a u f   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   3.  Die  G e -  



g e g e n k e i l e   30  l a u f e n   an  den  S c h i e b e k e i l e n   25  a u f   und  v e r -  

s c h i e b e n   d a m i t   d i e   D r u c k p l a t t e n   23  in  R i c h t u n g   a u f   d i e  

W e r k s t ü c k e .  

Die  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   21  w e r d e n   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

W e r k s t ü c k e   8  v o r g e s c h o b e n . D i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   19 

b e w e g e n   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f   das   zu  l o c h e n d e   Rohr  u n d  

k l e m m e n   es  an  den  S t ü t z e l e m e n t e n   20  f e s t .   G l e i c h z e i t i g  

g e r a t e n   s i e   in   A n l a g e   an  d i e   D i s t a n z b l ö c k e   31,  d i e   a l s  

H u b b e g r e n z e r   f ü r   d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   d i e n e n .   Der  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   21  und  den  F ü h -  

r u n g s h a l b s c h a l e n   29  v e r r i n g e r t   s i c h .   Die  d a z w i s c h e n   b e -  

f i n d l i c h e n   F e d e r n   w e r d e n   z u s a m m e n g e d r ü c k t .   S ie   s i n d   d a -  

b e i   so  w e i t   v o r g e s p a n n t ,   d a ß   s i e   e v e n t u e l l   u n g l e i c h m ä ß i g  

a u f t r e t e n d e   S e i t e n k r ä f t e   a u f n e h m e n   k ö n n e n   und  den  D o r n  

e n t l a s t e n .  

Die  z u r   B e a r b e i t u n g   des  W e r k s t ü c k e s   v o r g e s e h e n e n   S t e m p e l  

s i n d   ü b e r   d i e   A k t i v i e r u n g s l e i s t e   22  z u g -   und  s c h u b f e s t  

m i t   dem  j e w e i l i g e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   21  v e r b u n d e n .   N u r  

s i e   w e r d e n   in   R i c h t u n g   a u f   das   W e r k s t ü c k   n a c h   v o r n e   g e -  
s c h o b e n   und  s t a n z e n   aus   dem  W e r k s t ü c k   d i e   g e w ü n s c h t e n  

B o h r u n g e n   a u s .   Der  Hub  de r   S t a n z w e r k z e u g e   i s t   so  b e m e s -  

s e n ,   d a ß   d i e   S t e m p e l   noch   b i s   in  den  Dorn  e i n d r i n g e n   u n d  

den  S t a n z a b f a l l   an  d i e   v e r t i k a l e   D u r c h g a n g s b o h r u n g   15 

a b g e b e n .   Der  A b f a l l   f ä l l t   n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e   A u f n a h m e  

7  i n s   F r e i e .  

D u r c h  d e n   e r s t e n   Hub  w u r d e n   e n t l a n g   z w e i e r   d i a m e t r a l   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e r   M a n t e l l i n i e n   L ö c h e r   e i n g e s t a n z t . F ü r   d a s  

E i n s t a n z e n   w e i t e r e r   L ö c h e r   e n t l a n g   a n d e r e r   M a n t e l l i n i e n  

i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   so  w e i t   z u r ü c k z u z i e -  

h e n ,   d a ß   s i e   s i c h   w i e d e r   a u ß e r h a l b   des   W e r k s t ü c k e s   b e f i n -  

d e n .   A n s c h l i e ß e n d   kann  m i t   H i l f e   des   e i n e n   z e n t r a l e n   A u f -  

n a h m e n a n t r i e b s   j e d e s   W e r k s t ü c k   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   S c h r i t t  



w e i t e r v e r d r e h t   w e r d e n ,   w o r a u f   d e r   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e  

S t a n z v o r g a n g   a u f s   Neue  e r f o l g t .  

Für  den  R ü c k h u b   des   S t a n z w e r k z e u g e s ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  z w i -  

s c h e n   den  B e a r b e i t u n g s s c h r i t t e n   o d e r   am  Ende  de r   B e a r b e i -  

t u n g ,   f ä h r t   d e r   S t e m p e l   des   z e n t r a l e n   V o r s c h u b a n t r i e b e s  

24  z u s a m m e n   mi t   dem  J o c h   27  und  den  G e g e n k e i l e n   30  z u -  

r ü c k .   Als  F o l g e   d a v o n   v e r m ö g e n   d i e   F e d e r n   33  u n t e r   A b -  

s t ü t z u n g   an  den  d u r c h   d i e   D i s t a n z b l ö c k e   31  f i x i e r t e n  

F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   21  z u r ü c k z u -  

d r ä n g e n   und  d i e   S t e m p e l   aus   den  W e r k s t ü c k e n   t e i l w e i s e  

z u r ü c k z u z i e h e n ,   w ä h r e n d   d e r   R ü c k h u b   a l l g e m e i n   d u r c h   d e n  

K e i l a n t r i e b   e r f o l g t .  

Nach  B e e n d i g u n g   de r   B e a r b e i t u n g   f ä h r t   d e r   H u b t i s c h   a u s  

d e r   in   F i g u r  4   g e z e i g t e n   B e a r b e i t u n g s l a g e   nach   u n t e n .   E r  

g i b t   g l e i c h z e i t i g   den  Dorn  13  f r e i .   Die  A u f n a h m e n   l ö s e n  

s i c h   von  den  W e r k s t ü c k e n ,   w o r a u f   d i e s e   e n t n o m m e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b i e t e t   f ü r   den  H e r s t e l -  

l e r   und  Kunden  d i e   M ö g l i c h k e i t   zu r   k u r z e n   D i s p o s i t i o n .   E s  

i s t   e i n   s c h n e l l e r   W e r k z e u g w e c h s e l   a u c h   be i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   L o c h d u r c h m e s s e r   m ö g l i c h .   U n t e r s c h i e d l i c h e   L o c h b i l -  

d e r   k ö n n e n   d u r c h   A u s t a u s c h   de r   A k t i v i e r u n g s l e i s t e n   22  j e -  

d e r z e i t   e r z i e l t   w e r d e n .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t   r e l a t i v   k l e i n  

und  b e d a r f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e r   I n v e s t i t i o n e n ,   w o d u r c h  

a u c h   g e r i n g e   S t ü c k z a h l e n   w i r t s c h a f t l i c h   h e r g e s t e l l t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Ein  e n t s c h e i d e n d e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d i e   W e r k s t ü c k e   ü b e r   i h r e n   g e s a m t e n   Umfang  mi t   L ö c h e r n  

v e r s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  k ö n n e n   s o w o h l   l ä n g s n a h t g e -  

s c h w e i ß t e   a l s   auch   n a h t l o s   g e z o g e n e   Rohre   in  v e r s c h i e d e n e n  

M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   auch  aus  Aluminium  b e a r b e i t e t   we rden .  



V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  in  d e r   M a n t e l f l ä c h e  

g e l o v h t e n   R o h r e n ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  in   das   Rohn  e i n   S t ü t z e l e m e n t   e i n g e f ü h r t   und  von  i n n e n  

g e g e n   d a s   Rohr  g e p r e ß t   w i r d   und  in  d e r   F o l g e   von  a u ß e n  

d e r   vom  S t ü t z e l e m e n t   b e a u f s c h l a g t e   R o h r b e r e i c h   g e l o c h t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  .   daß  das   Rohr   be im  L o c h e n   v e r t i k a l   g e -  

h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Rohr  g l e i c h z e i t i g   e n t -  

l a n g   z w e i e r   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   M a n -  

t e l l i n i e n   g e l o c h t   w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  in  de r   M a n t e l f l ä -  

che  g e l o c h t e n   a c h s e n s y m m e t r i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   m i t  

e i n e m   S t a n z w e r k z e u g   und  e i n e m   a u ß e n   am  W e r k s t ü c k   a n g e -  

o r d n e t e n   H a l t e r e l e m e n t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  dem  S t a n z w e r k z e u g   (3)  w e n i g s t e n s   e i n   im  

S t a n z b e r e i c h   d e r   R o h r i n n e n f o r m   a n g e p a ß t e s   S t ü t z e l e m e n t  

( 1 8 )   mi t   e i n e m   A n p r e ß d o r n   ( 1 3 )   z u g e o r d n e t   i s t   und  d a ß  

das   S t a n z w e r k z e u g   d u r c h   das   H a l t e r e l e m e n t   (19 )   d u r c h g e -  
f ü h r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zwei   S t ü t z e l e m e n t e   ( 1 8 )   b e z ü g l i c h  

des   R o h r q u e r s c h n i t t e s   d e r   W e r k s t ü c k e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  i h n e n   e i n   g e m e i n s a m e r   A n -  

p r e ß d o r n   (13)   z u g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   S t ü t z e l e m e n t   (18 )   a l s  

e i n e   e i n   L o c h r a s t e r   e n t h a l t e n d e   M a t r i z e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   6,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s  

S t a n z w e r k z e u g   ( 3 ) ,   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   (18 )   und  de r   D o r n  

(13 )   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   7,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s  

S t ü t z e l e m e n t   (18 )   e i n e   s ä g e z a h n a r t i g e   I n n e n f l ä c h e   a u f -  

w e i s t ,   der   am  A n p r e ß d o r n   ( 1 3 )   e i n e   s ä g e z a h n a r t i g e ,   n a c h  

a u ß e n   g e r i c h t e t e ,   G e g e n f l ä c h e   z u g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  4  

b i s   8,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r  

A n p r e ß d o r n   (13 )   am  o b e r e n   Ende  der   V o r r i c h t u n g   in  D o r n -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   9,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

j e d e s   S t ü t z e l e m e n t   (18)   im  I n n e r e n   e i n e r   zum  W e r k s t ü c k  

o f f e n e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e   ( 1 9 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h  

das   H a l t e e l e m e n t   g e b i l d e t   i s t .  

11 .   V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  4  

b i s   10,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t ü t z e l e m e n t e   (18 )   am  o b e r e n   Ende  d e r   j e w e i l i g e n  

F ü h r u n g s h a l b s c h a l e   ( 1 9 )   g e h a l t e n   s i n d .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e   ( 1 9 )   m i t   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   z u r  

A u f n a h m e   von  S t e m p e l n   ( 1 6 )   des   S t a n z w e r k z e u g e s   (3)  v e r -  

s e h e n   i s t .  

13-  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e  

b i s   12,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   n a c h   Or t   und  Zah l   w e n i g s t e n s   d e n  

B o h r u n g e n   d e r   M a t r i z e   ( 1 8 )   e n t s p r e c h e n .  

14-  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   13,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  

S t e m p e l   (16 )   des   S t a n z w e r k z e u g e s   (3)   ü b e r e i n a n d e r   v o r -  

n e h m l i c h   e n t l a n g   e i n e r   M a n t e l l i n i e   de r   F ü h r u n g s h a l b s c h a -  

le  a n g e o r d n e t   s i n d .  

15-  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   14,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d e n  

S t e m p e l n   ( 1 6 )   e i n e s   j e d e n   S t a n z w e r k z e u g e s   (3)   e i n   g e -  

m e i n s a m e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 2 1 )   z u g e o r d n e t   i s t .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4 

b i s   15,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 2 1 )   w e r k s t ü c k a b n ä n g i g e   A k t i v i e -  

r u n g s l e i s t e n   (22)   zum  wahlweisen   E i n s a t z   der   S t e m p e l  

( 1 6 )   a u f w e i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   16,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 2 1 )   z w e i e r   o d e r   m e h r e r e r   S t a n z w e r k -  

z e u g e   (3)  e i n e n   g e m e i n s a m e n   Vorschubant r i ' eb   (24)   a u f w e i s e n .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   4 

b i s   17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r  

V o r s c h u b a n t r i e b   (24)   z w e i ,   d i e   S t a n z w e r k z e u g e   f l a n k i e -  

r e n d e   S c h i e b e k e i l e   (25 )   u m f a ß t ,   d e n e n   a n t r i e b s s e i t i g  

G e g e n k e i l e   (26 )   z u g e o r d n e t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4 

b i s   18,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h    n e  t  ,   d a ß  d i e  

G e g e n k e i l e   ( 2 6 )   e i n   g e m e i n s a m e s ,   von  e inem  S t e l l a n t r i e b  

b e a u f s c h l a g t e s   Joch   ( 2 7 )   a u f w e i s e n .  

20.   V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   19,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n   e t  ,   daß  z w i -  

s c h e n   J o c h   (27)   und  V o r s c h u b a n t r i e b   (24)   e i n   H u b e i n s t e l l -  

e l e m e n t   (28)   v o r h a n d e n   i s t .  

21 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   20,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z w i -  

s c h e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s h a l b s c h a -  

l e n   (19)   D i s t a n z b l ö c k e   (31 )   a l s   H u b b e g r e n z e r   v o r h a n d e n  

s i n d .  



22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4 

b i s   21 ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  w e -  

n i g s t e n s   d i e   F ü h r u n g s h a l b s c h a l e n   ( 1 9 ) ,   d i e   S t a n z w e r k -  

z e u g e   ( 3 ) ,   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 2 1 )   und  d i e   S c h i e b e -  

k e i l e   ( 2 5 )   an  h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n g e n   ( 2 9 )   v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t   s i n d .  

23.   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  4  

b i s   22 ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r  

d i e   W e r k s t ü c k e   e i n   H u b t i s c h   (6)  v o r h a n d e n   i s t ,   d e r   j e -  

w e i l s   um  e i n e   v e r t i k a l e   Achse   d r e h b a r e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e n  

(7)   a u f w e i s t .  

24 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23.  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  A u f n a h m e n   ( 7 )  e i n e  

Z e n t r i e r ö f f n u n g   f ü r   den  Dorn  (13)   a u f w e i s e n .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23  o d e r   24 ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d e n  A u f n a h m e n   ( 7 )  

e i n   S t e l l a n t r i e b   zum  s c h r i t t w e i s e n   V e r d r e h e n   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   (8)   f ü r   d i e   S t a n z b e a r b e i t u n g   ü b e r   w e n i g s t e n s  

e i n e n   T e i l   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r s e l b e n   z u g e o r d n e t   i s t .  
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