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(57)摘要

本发明公开了一种生态树池，包括：种植区、

蓄水区和水质净化区；水质净化区靠近蓄水区的

一侧的下端设置有透水孔；蓄水区包括第一蓄水

层和第二蓄水层，第一蓄水层和第二蓄水层的顶

端均设置有第一透水砖，第一蓄水层和第二蓄水

层的上端均设置有溢流口；第一蓄水层上的溢流

口与市政管网连通，第二蓄水层靠近种植区的一

侧设置有透水槽；种植区自上而下依次包括第三

透水砖、种植土层和砾石补水层；第三透水砖的

透水系数小于第一透水砖的透水系数；砾石补水

层与蓄水区通过透水槽连接。通过上述方式，本

发明能够提高雨水中污染物的过滤及净化效率，

对净化后的雨水进行适量收集循环利用，提高径

流雨水资源化利用率。
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1.一种生态树池，其特征在于，包括：种植区、位于所述种植区外侧的蓄水区和位于所

述蓄水区外侧的水质净化区；所述水质净化区靠近所述蓄水区的一侧的下端设置有透水

孔；

所述蓄水区包括第一蓄水层和第二蓄水层，所述第一蓄水层位于所述第二蓄水层的上

方，所述第一蓄水层的顶端设置有第一透水砖，所述第二蓄水层的顶端设置有第二透水砖，

所述第一蓄水层和第二蓄水层的上端均设置有溢流口；所述第一蓄水层上的溢流口与市政

管网连通，第二蓄水层的溢流口与雨水回用管道连通，所述第二蓄水层靠近所述种植区的

一侧设置有透水槽；

所述种植区自上而下依次包括第三透水砖、种植土层和砾石补水层；所述第三透水砖

的透水系数小于所述第一透水砖的透水系数；所述种植土层的材质为种植土；所述砾石补

水层的材质为砾石，所述砾石补水层与所述蓄水区通过所述透水槽连接；

所述蓄水区的宽度小于所述水质净化区的宽度；

所述水质净化区自上而下包括雨水篦、生物炭层、陶粒层和砾石层，所述生物炭层的材

质为生物炭，所述陶粒层的材质为陶粒，所述砾石层的材质为砾石。

2.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述雨水篦中栅栏之间的间隔距离为

2mm~5mm。

3.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述水质净化区还包括第一砂石层，

所述第一砂石层位于所述雨水篦和生物炭层之间；所述第一砂石层的材质为砂石，所述第

一砂石层的厚度为30mm~50mm。

4.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述水质净化区中各层之间通过透水

土工布隔离。

5.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述透水槽的表面包覆有透水土工

布。

6.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述种植区还包括第二砂石层，所述

第二砂石层位于所述第三透水砖和种植土层之间；所述第二砂石层的材质为砂石，所述第

二砂石层的厚度为30mm~50mm。

7.根据权利要求1所述的生态树池，其特征在于：所述种植区还包括吸水引流棒，所述

吸水引流棒的一端位于所述种植土层，所述吸水引流棒的另一端位于所述砾石补水层。

8.根据权利要求7所述的生态树池，其特征在于：所述吸水引流棒的材质为聚丙烯腈系

吸水纤维。
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生态树池

技术领域

[0001] 本发明涉及一种生态树池，特别是涉及一种水质净化效果好、雨水调蓄高效的生

态树池。

背景技术

[0002] 随着城市化进程加快，不透水地面急剧增加，截断了雨水的原有入渗通道，使降雨

入渗量大大减小，雨洪峰值增加，汇流时间缩短，从而引起城市暴雨天气时街道洪水泛流及

地下水储量减少，由此产生了严重的城市水土流失和排洪问题。同时，雨水冲刷地面而产生

的径流污染，也给城市的污水处理加大了处理难度，冲刷地面后的初期雨水若直接排放进

自然水体，会严重污染水资源环境。

[0003] 雨水是一种宝贵的水资源，除初期雨水外，其受污染程度较轻，经处理后可作为城

市的绿化、冲刷道路等杂用水源。目前城市所拥有的成熟的雨水利用技术有三种，分别是屋

顶雨水收集，城市路面雨水利用，城市绿地、花坛和园林的雨水利用。

[0004] 城市大街小巷的行道树树池，就是一种可以提高道路表面排水设施综合排水能力

的构筑物。改进道路旁绿化带内的树池，通过土壤渗滤过滤，利用树池将径流雨水净化，同

时发挥其积蓄调节能力，是解决降雨引发的污染及内涝问题的一种有效途径。

[0005] 树池在增加绿化面积和提高生态效益的同时也存在一些问题，现有的树池结构仅

仅通过混凝土和砖将树木围砌起来进行保护，其保护性低，且不利于树木生长，而且大多数

树池只是单纯的解决了种植树木、缓解径流的问题，不能彻底解决净化雨水径流的技术难

题。

发明内容

[0006] 本发明主要解决的技术问题是提供生态树池，能够大幅度提高雨水中污染物的过

滤及净化效率，对净化后的雨水进行适量收集循环利用，提高径流雨水资源化利用率。

[0007] 为达到上述目的，本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0008] 一种生态树池，包括：种植区、位于所述种植区外侧的蓄水区和位于所述蓄水区外

侧的水质净化区；

[0009] 所述水质净化区靠近所述蓄水区的一侧的下端设置有透水孔；

[0010] 所述蓄水区包括第一蓄水层和第二蓄水层，所述第一蓄水层位于所述第二蓄水层

的上方，所述第一蓄水层的顶端设置有第一透水砖，所述第二蓄水层的顶端设置有第二透

水砖，所述第一蓄水层和第二蓄水层的上端均设置有溢流口；所述第一蓄水层上的溢流口

与市政管网连通，第二蓄水层的溢流口与雨水回用管道连通，所述第二蓄水层靠近所述种

植区的一侧设置有透水槽；所述种植区自上而下依次包括第三透水砖、种植土层和砾石补

水层；所述第三透水砖的透水系数小于所述第一透水砖的透水系数；所述种植土层的材质

为种植土；所述砾石补水层的材质为砾石，所述砾石补水层与所述蓄水区通过所述透水槽

连接。
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[0011] 优选的，所述蓄水区的宽度小于所述水质净化区的宽度。

[0012] 优选的，所述水质净化区自上而下包括雨水篦、生物炭层、陶粒层和砾石层，所述

生物炭层的材质为生物炭，所述陶粒层的材质为陶粒，所述砾石层的材质为砾石。

[0013] 优选的，所述雨水篦中栅栏之间的间隔距离为2mm～5mm。

[0014] 优选的，所述水质净化区还包括第一砂石层，所述第一砂石层位于所述雨水篦和

生物炭层之间；所述第一砂石层的材质为砂石，所述第二砂石层的厚度为30mm～50mm。

[0015] 优选的，所述水质净化区中各层之间通过透水土工布隔离。

[0016] 优选的，所述透水槽的表面包覆有透水土工布。

[0017] 优选的，所述种植区还包括第二砂石层，所述第二砂石层位于所述第三透水砖和

种植土层之间；所述第二砂石层的材质为砂石，所述第二砂石层的厚度为30mm～50mm。

[0018] 优选的，所述种植区还包括吸水引流棒，所述吸水引流棒的一端位于所述种植土

层，所述吸水引流棒的另一端位于所述砾石补水层。

[0019] 优选的，所述吸水引流棒的材质为聚丙烯腈系吸水纤维。

[0020] 由于上述技术方案的运用，本发明与现有技术相比具有下列有益效果：

[0021] (1)提供了一种生态树池，大颗粒污染物及垃圾、落叶等均被提前截留、分解，避免

了大颗粒物质堵塞下级滤料，延长生态树池的使用寿命。

[0022] (2)利用水质净化区中填料的净化效果，大幅度提高雨水中污染物的过滤及净化

效率，保证污染物更好的去除效果。通过蓄水区对净化后的雨水进行适量收集循环利用，避

免了初期弃流，提高径流雨水资源化利用率。

[0023] (3)将雨水高效净化与利用有机结合，在保证有效补充树池植物所需水分的同时，

有很强的调蓄能力。

[0024] (4)结构简单、占地面积小、低养护景观持久，雨水过滤净化能力强等优点。且适用

范围广，可适用于城市道路、小区人行道、公园道路等区域。

附图说明

[0025] 图1是本发明生态树池的示意图。

[0026] 附图标记说明：

[0027] 水质净化区1、雨水篦11、第一砂石层12、生物炭层13、陶粒层14、砾石层15、透水孔

16；

[0028] 蓄水区2、第一蓄水层21、第二蓄水层22、第一透水砖23、第一溢流口24、透水槽25、

第二透水砖26、第二溢流口27；

[0029] 种植区3、第三透水砖31、第二砂石层32、种植土层33、砾石补水层34、吸水引流棒

35。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图对本发明的较佳实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能

更易于被本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0031] 参阅附图，一种生态树池，包括：种植区3、位于种植区3外侧的蓄水区2和位于蓄水

区2外侧的水质净化区1。蓄水区2的宽度小于水质净化区1的宽度，确保雨水是经过水质净
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化区1的充分净化后才在蓄水区2中蓄积的。

[0032] 水质净化区1在生态树池的最外侧，宽度为300mm～400mm，自上而下分别是雨水篦

11、第一砂石层12、生物炭层13、陶粒层14和砾石层15。

[0033] 雨水篦11中栅栏之间的间隔距离为2mm～5mm，需要定期清理其杂物。雨水篦11用

于拦截随雨水冲刷的杂物，防止其进入下部净化区堵塞填料，影响雨水净化效果。

[0034] 第一砂石层12的厚度为30mm～50mm，填料为砂石。第一砂石层12的厚度过薄则积

水容易冲刷掉砂石，导致积水不经过直接到达下部净化区，降低净化效率。

[0035] 生物炭层13厚度为150mm～200mm，填料为生物炭，粒径为在2mm～4mm，该层的主要

作用是有效去除氮磷等营养元素。生物炭具有较大的孔隙度和高度羧酸酯化和芳香化结

构，能够减少无机氮磷等营养元素的淋溶，可以吸附水中的营养元素，并调节pH值。

[0036] 陶粒层14厚度为200mm～300mm，填料为陶粒，粒径为5mm～20mm。陶粒具有表面坚

硬、内部多微孔、孔隙率高等特点，能够很好地发挥吸附、过滤、净化雨水的效果，另外陶粒

层14处于厌氧环境中，可有效去除流经该层的雨水中氮。

[0037] 砾石层15厚度300mm～400mm，填料为砾石，砾石直径20mm～30mm，砾石不仅具有吸

附、截留等物理处理功能，同时可在砾石表面形成生物膜，实现对有机污染物的生物去除。

[0038] 水质净化区1靠近蓄水区2的一侧的下端设置有透水孔16，具体的为在砾石层15下

部靠近蓄水区2有透水孔16，透水孔16直径为10mm～15mm。当水进入水质净化区1自上而下

得到净化后，通过砾石层15下方的透水孔16进入蓄水区2，保证雨水的有效利用。水质净化

区1中各层之间通过透水土工布隔离，防止层间错位。水质净化区1与蓄水区2采用PP塑料板

分隔。水质净化区1可以通过雨水篦11接收树池周边径流雨水，实现径流雨水的雨水收集、

净化、蓄存。

[0039] 蓄水区2位于水质净化区1与种植区3中间，用于蓄积净化后的雨水及补充种植区3

水分，蓄水区2的宽度为80mm～100mm。蓄水区2分上下两层，包括第一蓄水层21和第二蓄水

层22，第一蓄水层21位于第二蓄水层22的上方。

[0040] 蓄水层最上部为第一透水砖23，第一透水砖23的铺设厚度为30mm～50mm，可以使

少部分雨水进入蓄水区2上层，在雨量十分大时，缓解水质净化区1的压力。第一蓄水层21的

上端设置有第一溢流口24，第二蓄水层22的上端设置有第二溢流口27，第一蓄水层21上的

第一溢流口24与市政管网连通，直接接入市政管网，在雨量较大时，未经净化的雨水通过该

第一蓄水层21上的第一溢流口24直接进入市政管网，减少对整个系统的冲击。第二蓄水层

上的第二溢流口27与雨水回用管道连通，溢流雨水可收集回用。

[0041] 雨水在水质净化区1的净化后通过透水孔16进入第二蓄水层22，第二蓄水层22靠

近种植区3的一侧设置有透水槽25，透水槽25上均匀分布有直径为10mm～15mm透水小孔，水

槽的表面包覆有透水土工布，保证经水质净化区1净化后的雨水顺利进入砾石补水层34，且

有一定程度的再净化效果。

[0042] 第一蓄水层21和第二蓄水层22之间通过第二透水砖26分隔，第二透水砖26的铺设

厚度为30mm～50mm，第一蓄水层21和第二蓄水层22之间的第二透水砖26可对蓄水区2上层

的雨水进行再次过滤净化，从而进入蓄水区2下层利用。

[0043] 当雨量较大，水质净化区1净化后的雨水在第二蓄水层22蓄积过多时，雨水可通过

第二蓄水层22上的第二溢流口27进入回用通道，一方面实现雨水的资源化、合理化和最大
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化利用，另一方面防止雨水蓄积过多影响种植区3植物生长。

[0044] 种植区3位于整个生态树池结构的中心，种植区3自上而下依次包括第三透水砖

31、第二砂石层32、种植土层33、砾石补水层34。

[0045] 第三透水砖31的铺设厚度为30mm～50mm，第三透水砖31的透水系数小于第一透水

砖23的透水系数，保证大部分雨水不会直接通过第三透水砖31进入植物种植区3，过多未净

化的雨水进入种植区3可能会对树木的生长造成影响。

[0046] 第二砂石层32的厚度为30mm～50mm，第二砂石层32的材质为砂石，用于保护下部

种植土层33，且有一定的过滤净化效果。

[0047] 种植土层33的厚度为300mm～500mm，种植土层33的材质为种植土。种植土层33的

渗水孔径小，当种植土层33的厚度过薄，积水的过滤效果较差，且难以满足植被层的植物生

长需要，容易造成植物根系破坏下层结构。

[0048] 砾石补水层34厚度为300mm～400mm，砾石补水层34的材质为砾石。第二蓄水层22

的水通过透水槽25进入砾石补水层34，在上部种植土层33缺水时，通过吸水引流棒35补充

其水分，保证植物生长所需水分。

[0049] 吸水引流棒35的一端位于种植土层33，吸水引流棒35的另一端位于砾石补水层

34。吸水引流棒35错落设置，即吸水引流棒35的高度不一致，吸水引流棒35的位置相互错

落。吸水引流棒35采用聚丙烯腈系吸水纤维，吸附能力强，可有效吸收砾石补水层34中的水

分补充种植土层33，保证植物生长。

[0050] 实际运用过程中，雨水通过雨水篦11、第一砂石层12下渗，进入生物炭层13、陶粒

层14和砾石层15过滤净化，通过透水孔16进入第二蓄水层22，再通过透水槽25进入砾石补

水层34，在第二蓄水层22和砾石补水层34蓄积。当种植土层33水分不足时，净化后的雨水经

过吸水引流棒35补充种植土层33水分，保证植物生长所需水分。当雨量较大而导致蓄水层

下部水量蓄积过多时，可通过第二蓄水层22的第二溢流口27进入其他回用渠道再利用。

[0051] 雨量过大时，部分雨水通过第一透水砖23直接进入第一蓄水层21，在蓄积到一定

深度时直接通过第一蓄水层21的第一溢流口24进入市政管网，部分雨水可通过第二透水砖

26再次过滤净化后进入第二蓄水层22进行利用。另外第二蓄水层22水位提高时可通过第二

透水砖26渗透到第一蓄水层21，水位再增加，通过第一蓄水层21的第一溢流口24进入市政

管网。

[0052] 以上仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发明说

明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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