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특허청  

청  1 

(a) 극;

(b)  역; 

(c) 양극  포 고, 

상   역   수 층  포 고, 상   수 층    무  물질들  어도 나  도

트리아진  포 는 것  특징  는  .

청  2 

1 에 어 , 

상   역  다수  층들  포 는 것  특징  는  .

청  3 

1 에 어 , 

상   역  공 수  물질   포 는 것  특징  는  .

청  4 

3 에 어 ,

상  공 수  물질  포 는 공 수 층   포 는 것  특징  는  .

청  5 

1 에 어 ,

상  트리아진에 도  물질   수  물질들, 공 수  물질들, 2극  수  물질들, 계  물질들,

그리고  염료들  택 는  물질  것  특징  는  .

청  6 

1 에 어 , 

상  트리아진에 도  물질  SiO, SiO2, Li, Cs, K, Na, Mg, Ca 그리고 Sc  어도 나  포 는 무

물질  것  특징  는  .

청  7 

1 에 어 ,

상  트리아진  4,4'-비스[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐  것  특징  는  

.

청  8 

1 에 어 ,

상  트리아진에 도  물질  상   수 층   체 에 여 체  49 % 미만  양  재 는

것  특징  는  .

청  9 

1 에 어 ,

상  트리아진에 도  물질  상   수 층   체 에 여 체  10 % 미만  양  재 는
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것  특징  는  .

청  10 

5 에 어 ,

상  트리아진에 도  물질  트리스(8- 드 시 린)알루미늄, N,N'- (나 탈 -1- )-N,N'- 닐-

지 ),  2-t- 틸-9,10- -(2-나 틸)안트라 ,  2-(1,1,- 틸에틸)-9,10-비스(2-나 탈 닐)안트라 ,  9,10-

-(2-나 틸)안트라 , 9,10- - 닐안트라 , 9-비스( 닐)안트라 , 릴 , 2,5,8,11- 트라-t- 틸 릴 ,

그리고 루브린  택 는 것  특징  는  .

청  11 

1 에 어 , 

상   수 층  트리스(8- 드 시 린)알루미늄  도  4,4'-비스[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지

닐)]-1,1'-비 닐  포 는 것  특징  는  .

청  12 

11 에 어 ,

상  트리스(8- 드 시 린)알루미늄  상   수 층   체 에 여 체  49% 미만  양

재 는 것  특징  는  .

청  13 

11 에 어 ,

상  트리스(8- 드 시 린)알루미늄  상   수 층   체 에 여 체  20%  양  재

는 것  특징  는  .

청  14 

11 에 어 ,

상  트리스(8- 드 시 린)알루미늄  상   수 층   체 에 여 체  5%  양  재

는 것  특징  는  .

청  15 

4 에 어 ,

상   수 층  트리스(8- 드 시 린)알루미늄  도  4,4'-비스[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지

닐)]-1,1'-비 닐  포 고;

상   역  트리스(8- 드 시 린)알루미늄과 안트라   어도 나  포 고; 그리고

상  공 수 층  N,N'- (나 탈 -1- )-N,N'- 닐 지  포 는 것  특징  는  . 

청  16 

(a) 극;

(b)  역; 

(c) 양극  포 고, 

상   역   수 층  포 고, 상   수 층    무  물질들  어도 나  도

트리아진  포 는 어도 나     포 는 것  특징  는 시 치.

청  17 

16 에 어 , 
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상     역  공 수  물질   포 는 것  특징  는 시 치.

청  18 

16 에 어 , 

상   역  다수  층들  포 는 것  특징  는 시 치.

청  19 

 물질들과 무  물질들  어도 나  도  트리아진  포 는 것  특징  는  수  물질.

청  20 

19 에 어 , 

트리스(8- 드 시 린)알루미늄  도  4,4'-비스[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐

포 는 것  특징  는  수  물질.

  

 상  

     

         는 술  그 야  래 술

본  도  트리아진  수 층  포 는   들에  것 다.<3>

  들(Organic light emitting devices: OLEDs)  시  들, 특  드폰 시  들<4>

 여 다. , OLED는 양극, 극, 그리고 상  양극과 극 사   역  포 다.

상   역  나 상  층들  포  수 고,  들 층들  어도 나에 어도 나

계  물질  포 다. OLED들   공 수  물질과  수  물질  루어진 별도  층들

포 도  었다. 많  공지  OLED 시 들에 , 공 수 층과  수 층  OLED   상시

거나 안  개  여  염료들  도 다. 

간단  OLED는 양극과 극 사 에 도  샌드 치    물질   층  포  수도 , 상<5>

양극   듐 주  산 물과 같   도체  고, 상  극  마그 슘, 칼슘, 알루미늄

또는 다  들과 들  들과 같  낮  수  가진  다. OLED는  에  양

들( 공들)과  들( 들)  각각 양극과 극  각각 층  주 어 재결 어 그

후 빛  는 여  상태들  다. 많  술  OLED들    물질  라미 트   극

 극들  비 었는 ,  들 ,  들어, 미  특허  3,530,325에   것처럼, 단결

 안트라 (anthracene)과 같  단결  물질   물질  포 다. 그러나, 그러  들  100 볼트 또

는 그 상  여 여  압들   수도 다. 

또 , OLED들  공 수  지지 는 양극에  나  층과,  수  지지 고 그  <6>

 역에   역  는 극에  또 다  층  포 는 층   수

다. 또 다  택     개  리층들: 공 수 층, 층, 그리고  수 층  포 고,

들 층들  순차  라미 트 고 양극과 극 사 에  샌드 치 다.  도 트 물질   역 또

는  층에  첨가 어, 그리 여 들  재결   물질  여  귀결 다. 

  OLED들에 , 트리스(8- 드 시 린)알루미늄(AlQ3)    수  물질  OLED들  <7>

 수 층에 리 사 어 다. 트리아진들  그들    동도 문에 ALQ3에    안  수

다.    동도는 실질   낮  OLED 동 압  끌릴 수 고 그러므  상당   낮

  끌린다.  들어, OLED   수 층에  AlQ3 신 트리아진들  사  30%만  동 

압   가 감  수도 다.  수  물질들  트리아진들  사  미  특허  6,229,012

6,225,467 ( 들  개시들  여 에  참  결 다)에  개시 다.
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트리아진들  OLED들에  우수   동도  공  수도 지만, 다  알 진  수 물질들에 비 여 상<8>

 낮  태상  안 도(morphological stability)  보여  수도 다. 태상  안 도는 OLED 시

에  균 과  결 들  진  끌릴 수도 다.  

         루고  는 술  과

그러므 , 원 는  동도  공  수 고 태  안   수  물질  다.<9>

       

 실시 에 , (a) 극, (b)  역, 그리고 (c) 양극  포 고, 상   역  물질과 무<10>

 물질  어도 나  도  트리아진  는  수 층  포 는 것  특징  는  

가 공 다. 

다  실시 에 , (a) 극, (b)  역, 그리고 (c) 양극  포 고, 상   역  물질과<11>

무  물질  어도 나  도  트리아진  는  수 층  포 는   어도 나

포 는 것  특징  는 시 치가 공 다.

또 다  실시 에 ,  물질과 무  물질  어도 나  도  트리아진  포 는  수  물<12>

질  공 다. 

여 에  개시 는 OLED들  극,  역, 그리고 양극  포 다. 상   역   공  수 <13>

는 극과 양극 사  역  말 다. 상   역  어도 나  층  포 다.  들어, 상  

역   또는  개  층들  포 다. 상   역  계  물질,  들어,  계  물질

포 다. 상   계  물질  상   역   층 내에 재  수 다. OLED들  상   

역 내에   공 수  물질들  포  수 다.   공 수  물질들  각각   공 수  층

들 내에 재  수도 다. 상    공 수  층들  상   역 내에  수 고,  상  

역과 별도  층들 내에  수 다. 

상   역  계 층 /또는  수 층  포  수 다. 본 개시에 ,  역  트리아진<14>

과 도 트  포 는 층  포 다. 상  계 층  도  트리아진  포  수 다. 아울러, 또는 

택 , 상   수 층  도  트리아진  포  수 다.

"도 트"는 물 내   말 다.  들어, 물 내  물질  물   포 지 않  <15>

그 물질  도 트라고 말  수 다.  실시 에 ,  도 트는 물   체 에 여 체

 50 % 미만  양  물에 재 다. 또 다  실시 에 ,  도 트는 물   체

에 여 체  약 20% 미만  양  재 다. 

 실시 에 , 그리고 도 1  참 , OLED(10)는  들어 리  루어진 지지 (20);  들어 약<16>

1 내지 500 nm  께, 람직 게는, 약 30 내지 약 100 nm  께  듐 주  산 물  루어진 양극(30);

 들어 1  nm  내지약 300  nm  께  리 탈 시아닌(copper  phthalocyanine),  또는 라 마 

CHF3  루어진 택  층(40);  들어 약 1 내지 약 200 nm, 람직 게는 약 5 내지 약 100 nm  

께   들어 N,N'- (나 탈 -1- )-N,N'- 닐- 지 )(NPB)  루어진 택  공 수 층(50); 약 5

내지 약 300 nm, 람직 게는 약 10 내지 약 100 nm  께  갖고   들어 AlQ3  포 는 물  

 계 층(60);  들어 약 5 내지 약 300 nm, 람직 게는 약 10 내지 약 100 nm  께   들어

AlQ3  도  4,4'-비스[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐(T1)  는  수 층(70); 그

리고 상   수 층(70)과  낮  수  갖는  극(80)  순차  포 다. 택  보

층(90)  극(80)  에   수도  다.  또  다  실시 에  ,  그리고  도  2에  시  것처럼,

OLED(15)에 , 상  지지 (20)  극(80)에 고, 택  보 층(90)  양극(30)에 다. 

다양  실시 들에 , OLED들  지지 (20)  포  수 다. 지지 들(20)  실 들  리 등, 그리고<17>

마 러(MYLAR
®
)  같  폴리에스 , 폴리카보 트, 폴리아 릴 트, 폴리 타아 릴 트, 폴리술폰, 

 등  포 는 체 들  포 다. 다  들(20)  그들  다  층들  과  지지  수 

고  능  능과 간 지 않  또  택  수도 다. (20)  께는,  들어.  

 들에 라 ,  들어, 약 25 내지 1,000 ㎛ 상, 람직 게는, 약 50 내지 약 500 ㎛  
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가질 수 다.

다양  실시 들에 , OLED들  에  수 는 양극(30)  포  수 다. 양극(30)   비<18>

 들  양  주  극들  포 고, 상  양  주  극들   들어 듐 주  산 물, 주

산 물, , , 또는  도  탄  같  다   물질들, 폴리아닐린, 폴리  등과 같  Π-공

액 체들  고, 들  약 4 eV(electron volts) 상, 보다 체 는, 약 4 eV 내지 약 6 eV  

수  갖는다. 양극  께는 약 1 내지 약 500 nm   가질 수 고,  는 양극 물질   상

수들  견지에  택 다. 양극 께    는 약 30 nm 내지 약 100 nm 다. 양극  가  

 태들  미  특허  4,885,211에  시 다(상  특허  개시는 여 에  참고  결 다). 

층(40)  양극에 도  택  공  수 다. 양극  공들   주  쉽게<19>

고 양극과 공 수 층 사  착  개 (그리 여  동  안  개 ) 도  능  수 는 상

층  폴리아닐린과 그  산-도  태들과 같  도  물질들, 폴리 , 폴리( 닐  비닐 ), 그리고

알 진 도체  물질들; 1,10,15,20- 트라 닐-21H,23H-포 린 리(II)  같  미  특허  4,356,429

(  특허  개시는 여 에  참  결 다)에  개시  포 린 도체들; 리 탈 시아닌, 리 트라

틸 탈 시아닌; 아연 탈 시아닌; 티타늄 산 물 탈 시아닌; 마그 슘 탈 시아닌; 등  포 다. 상

 층   수  물질   3차 아민  포  수 다. 상  층  상  물들  나

상 착 또는 스  코 과 같  공지  들  여 막  므  비  수 다. 게 

 층  께는 특별  지는 않 , 약 5 nm 내지 약 300 nm, 람직 게는, 약 10 nm 내지 약

100 nm   가질 수 다. 

다양  실시 들에 , OLED(10)는 공 수  물질  포 는 택  공 수 층(50)  포 다. 공 수 층<20>

들   비 (non-limiting) 들  NPB  같  3차  아민 ; N,N'- 닐-N,N'-비스(3- 틸 닐)-

1,1-비 닐-4,4'- 아민)(TPD);  N,N'-비스(p- 닐)-N,N'- 닐  지 (BP-TPD),  그리고  그  개시가  여 에

참  결  미  특허  4,539,507에  개시   3차 아민 들  포 다.   3차 아

민  들  비스(4- 틸아미 -2- 틸 닐) 닐 탄; N,N,N-트리(p- 릴)아민; 1,1-비스(4- -p- 릴아미

닐)시 헥산; 1,1-비스(4- -p- 릴아미 닐)-4- 닐 시 헥산; N,N'- 닐-N,N'-비스(3- 틸 닐)-

1,1'-비 닐-4,4'- 아민;  N,N'- 닐-N,N'-비스(3- 틸 닐)-1,1'-비 닐-4,4'- 아민;  N,N'- 닐-N,N'-비

스(4- 시 닐)-1,1'-비 닐-4,4'- 아민;  N,N,N',N'- 트라-p- 릴-1,1'-비 닐-4,4'- 아민;  N,N'- -1-나

틸-N,N'- 닐-1,1'-비 닐-4,4'- 아민; 사물  포 다. 

공 수  물질    3차 아민들  또 다  는 N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 릴아미 )-4-비 닐<21>

릴]아닐린;  N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 릴아미 )-4-비 닐릴]-m- 루 ;  N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 릴아

미 )-4-비 닐릴]p- 루 ; N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-p- 릴아미 )4-비 닐릴]아닐린: N,N-비스-[4'-(N- 닐

-N-p- 릴아미 )-4-비 닐릴]-m- 루 ;  N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-p- 릴아미 )-4-비 닐릴]-p- 루 ;

N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-p- 닐아미 )-4-비 닐릴]-m- 루 ; N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 닐아

미 )-4-비 닐릴]-m- 루 ;  N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 닐아미 )-4-비 닐릴]-p- 루 ;  N,N-비

스-[4'-(N- 닐-N-m- 릴아미 )-4-비 닐릴]-p- 아닐린; N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-p- 릴아미 )-4-비 닐

릴]-m- 아닐린;  그리고  N,N-비스-[4'-(N- 닐-N-m- 릴아미 )-4-비 닐릴]-1-아미 나 탈  등과  같

다   아민들  포 다. 

가   공 수  물질들  N,N'- 카 릴-4,4'-비 닐(CBP), 4,4'-비스(3,6- 닐카 -9- )-<22>

1,1'-비 닐(TPCB), 그리고 4,4'-비스(9-카 릴)-1,1'-비 닐 물들과 같  카 들(carbazoles)  포

다. 4,4'-비스(9-카 릴)-1,1'-비 닐 물들  실 들  4,4'-비스(9-카 릴)-1,1'-비 닐, 4,4'-비스

(3- 틸-9-카 릴)-1,1'-비 닐 등  포 다.  공 수  물질들  또 다  는 5,11- -나 틸-

5,11- 드 돌 [3,2-b]카 (NIC)  포 는 도카 들(indocarbazoles) 다. 

OLED(10)는 계  물질  포 는 계 층(60)  포 다.  계  물질들 ,  들어, 폴리<23>

(p- 닐 비닐 ) (PPV),  폴리(2- 시-5-(2-에틸헥실 시)1,4- 닐 비닐 ) (MEHPPV),  폴리(2,5- 알콕시

닐 비닐 ) (PDMeOPV), 그리고 미  특허  5,247,190 (그  개시가 여 에  참  결 )에  개시

다  물질들과 같  폴리 닐 비닐 들; 폴리(p- 닐 ) (PPP), 래 (ladder)-폴리- 라- 닐  (LPPP), 그리

고 폴리( 트라 드 ) (PTHP)  같  폴리 닐 들; 그리고 폴리(9,9- -n- 틸 루 -2,7- ), 폴

리(2,8-(6,7,12,12- 트라알킬 루 린), 그리고 -아민-공 체들과 같   는 공 체

들과 같  폴리 루 들(polyfluorenes)  포 다 (  들어, Bernius 등, "Developmental Progress of
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Electroluminescent Polymeric Materials and Devices," Proceedings of SPIE Conference on Organic Light

Emitting Materials and Devices III, Denver, Colo., July 1999, Volume 3797, p. 129).

상  계 층  여  계  물질들  또 다  는 미  특허  4,539,507;  5,151,629;<24>

5,150,006; 5,141,671 그리고 5,846,666 (그  개시가 여 에  참  결 )에   것처럼  시

드(oxinoid)  물들  포 다.  실 들  AlQ3  비스(8- 드 시 라 )-(4- 닐 라 )알루미늄

(BAlq)  포 다. 런  물질들  다  들  트리스(8- 드 시 리나 )갈 , 비스(8- 드 시

리나 )마그 슘, 비스(8- 드 시 리나 )아연, 트리스(5- 틸-8- 드 시 리나 )알루미늄, 트

리스(7- -8- 리 라 )알루미늄, 비스[ {f}-8- 리나 ]아연, 비스(10- 드 시 [h] 리나

) 릴 ,  등,  그리고  비스(8- 린티 라 )아연,  비스(8- 린티 라 )카드뮴,  트리스(8- 린티 라

)갈 , 트리스(8- 린티 라 ) 듐, 비스(5- 틸 린티 라 )아연, 트리스(5- 틸 린티 라 )갈 ,

트리스(5- 틸 린티 라 ) 듐, 비스(5- 틸 린티 라 )카드뮴, 비스(3- 틸 린티 라 )카드뮴, 비

스(5- 틸 린티 라 )아연, 비스[ {f}-8- 린티 라 ]아연, 비스[3- 틸 {f}-8- 린티 라 ]아

연, 비스[3,7- 틸 {f}-8- 린티 라 ]아연 등   티 시 드(thioxinoid) 물들과 같  미

특허  5,846,666(여 에  참  결 )에  개시   티 시 드 물들  포 다.  물

질들  비스(8- 린티 라 )아연, 비스(8- 린티 라 )카드뮴, 트리스(8- 린티 라 )갈 , 트리스(8-

린티 라 ) 듐 그리고 비스[ {f}-8- 린티 라 ]아연  포 다.

계 층에 사  수 는 계  물질들  또 다  는 미  특허  5,516,577(그  개시가 여 에<25>

참  결 )에  개시  것들과 같  스틸  도체들(stilbene derivatives)  포 다. 나   스

틸  도체는 4,4'-비스(2,2- 닐비닐)비 닐 다. 계 층에  사  수 는 계  물질들  또 다

 는   들어  N,N'- (나 탈 -1- )-N,N'- 닐- 지 ),  2-t- 틸-9,10- -(2-나 틸)안트라 ,  2-

(1,1- 틸에틸)-9,10-비스(2-나 탈 닐)안트라 (TBADN),  9,10- -(2-나 틸)안트라 (DNA),  9,10- 닐

안트라 (DPA),  9-비스( 닐)안트라  (BPA),  2-t- 틸-9,10- -(2-나 틸)안트라 ,  9,10- -(2-나 틸)안트

라 , 9,10- - 닐 안트라 , 9,9-비스[4-(9-안트릴) 닐] 루 린, 그리고 9,9-비스[4-(10- 닐-9-안트릴)

닐] 루 린 등과 같  안트라  도체들(anthracene derivatives)  포 다. 다   안트라 들  미

 특허  6,465,115  ( 럽특허  1009044  A2에  ),  미  특허  5,972,247,  6,479,172,  그리고

5,935,721에  개시 고, 들 특허들  개시들  여 에  참  결 다. 

계 층에  사  여   계  물질들  또  다  는  사 아   킬 트들<26>

(oxadiazole metal chelates) 다. 들 물질들  비스[2-(2- 드 시 닐)-5- 닐-1,3,4- 사 아 라 ]아

연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5- 닐-1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(1-나

틸)-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(1-나 틸)-1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스

[5-비 닐-2-(2- 드 시 닐)-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[5-비 닐-2-(2- 드 시 닐)-1,3,4- 사

아 라 ] 릴 ; 비스(2- 드 시 닐)-5- 닐-1,3,4- 사 아 라 ]리튬; 비스[2-(2- 드 시 닐)-5-

p- 릴-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-p- 릴-1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스

[5-(p- 트- 틸 닐)-2-(2- 드 시 닐)-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[5-(p- 트- 틸 닐)-2-(2-

드 시 닐)-1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(3- 루 닐)-1,3,4- 사 아 라

]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(4- 루 닐)-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시

닐)-5-(4- 루 닐)-1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스[5-(4- 닐)-2-(2- 드 시 닐)-1,3,4-

사 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(4- 시 닐)-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-(2-

드 시-4- 틸 닐)-5- 닐-1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-α-(2- 드 시나 틸)-5- 닐-1,3,4- 사

아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-p- 리 -1,3,4- 사 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시

닐)-5-p- 리 -1,3,4- 사 아 라 ] 릴 ;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(2-티 닐)-1,3,4- 사 아 라

]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5- 닐-1,3,4-티아 아 라 ]아연;  비스[2-(2- 드 시 닐)-5- 닐-

1,3,4-티아 아 라 ] 릴 ; 비스[2-(2- 드 시 닐)-5-(1-나 틸)-1,3,4-티아 아 라 ]아연; 그리고 비

스[2-(2- 드 시 닐)-5-(1-나 틸)-1,3,4-티아 아 라 ] 릴  등과, 미  특허  6,057,048 (그  개

시가 여 에  참  결 )에  개시  것들  포 는 트리아진들  포 다. 

상  계 층  약 0.01 량% 내지 약 49 량%,  들어, 약 1 량% 내지 약 20 량%  에 당<27>

는 양  도 트   포  수 다. 상  도 트는 계  물질  수 다. 상  계 층에  사

수 는 도 트 물질들  들  쿠마린(coumarin), 시아 틸  란(dicyanomethylene pyranes), 폴리

틴(polymethine),  사 트란(oxabenzanthrane),  산 (xanthene),  릴 (pyrylium),  카보스틸
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(carbostyl), 릴 (perylene) 등과 같   물질들  포 다.  물질들  또 다   는 

나 리돈(quinacridone) 염료들 다. 나 리돈 염료들  실 들  미  특허  5,227,252; 5,276,381; 그리

고 5,593,788 ( 들 각각  개시는 체가 여 에  참  결 다)에  개시  것처럼, 나 리돈, 2- 틸

나 리돈, 2,9- 틸 나 리돈, 2- 나 리돈, 2- 루 나 리돈, 1,2- 나 리돈, N,N'-

틸 나 리돈, N,N'- 틸-2- 틸 나 리돈, N,N'- 틸-2,9- 틸 나 리돈, N,N'- 틸-2- 나

리돈, N,N'- 틸-2- 루 나 리돈, N,N'- 틸-1,2- 나 리돈 등  포 다. 

도 트들  사  수 는  물질들  또 다  는  고리 (fused ring fluorescent) 염료들<28>

다.   고리  염료들  들  미  특허  3,172,862 (그  개시는 여 에  체가 참

결 다)에  개시  것처럼 릴 (perylene),  루브린(rubrene),  안트라 (anthracene),  코 (coronene),

난트라 (phenanthrecene), (pyrene) 등  포 다. 가   물질들  미  특허  4,356,429

5,516,577 ( 들 각각  개시는 여 에  참  결 다)에  개시  것처럼 1,4- 닐 타 엔과 트라

닐 타 엔과 같  타 엔들, 그리고 스틸 , 그리고 사 들  포 다. 사  수 는  물질들

다  들  미  특허  5,601,903(그  개시는 체가 여 에  참  결 다)에  개시  것들 다. 

낮  동 압  달  여, 상  계 층  께는 약 5 nm 내지약 50 nm 에  수 다. <29>

실시 에 , 상  께는 약 10 nm 내지 약 40 nm 다. 또 다  실시 에 , 상  께는 약 15

nm 내지 약 30 nm 다. 또 다  실시 에 , 상  께는 약 40 nm 내지 20 nm 다. 또  또 다

 실시 에 , 상  계 층  께는 20 nm 보다 다.

다양  실시 들에 , 계  물질층(60)  다    공 수  능 들  갖는 어도  가지 물질<30>

들  포  수 고 그리고 본 원과 께 동   미  특허 원  11/122,288, 리  문  

 0010.0025에  개시  것처럼(그  개시가 여 에  참  결 ), 약 50 nm 미만  께  가질 수 

다. 

다양  실시 들에 , 여 에  개시 는 OLED들   수 층(70)  포 고, 상   수 층(70)  <31>

물질과 무  물질  어도 나  도  트리아진(triazine)  포 다.  수 층(70)  는  

 수 많  트리아진들  다.  트리아진들  미  특허  6,225,467과 6,229,012(그  개시들  여

에  참  결 다)에  개시  것들  포 다.  트리아진들  비-  들  4,4'-비스

[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐 (T1);  2,4,6-트리스(4-비 닐릴)-1,3,5-트리아진; 2,4,6-트리

스[4-(4'- 틸비 닐릴)]-1,3,5-트리아진;  2,4,6-트리스[4-(4'- 트- 틸비 닐릴)-1,3,5-트리아진;  2,4,6-트

리스[4-(3',4'- 틸비 닐릴)]-1,3,5-트리아진;  2,4,6-트리스[4-(4'- 시비 닐릴)]-1,3,5-트리아진;

2,4,6-트리스[4-(3'- 시비 닐릴)]-1,3,5-트리아진;  2,4-비스(4-비 닐릴)-6- 닐-1,3,5-트리아진;  2,4-비

스(4-비 닐릴)-6-m- 릴-1,3,5-트리아진;  4,4'-비스-[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  4,4'-

비스-[2-(4,6- -p- 릴-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  4,4'-비스-[2-(4,6- -m- 릴-1,3,5-트리아지닐)]-

1,1'-비 닐;  4,4'-비스-[2-(4,6- -p- 시 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  4,4'-비스-[2-(4,6- -

m- 시 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  4,4'-비스-[2-(4-β-나 틸-6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-

1,1'-비 닐;  4,4'-비스-[2-(4,6- -비 닐-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  4-[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아

지닐)]-4'-[2-(4,6- -m- 릴-1,3,5-트리아지닐)]-1,1'-비 닐;  2,7-비스-[2-(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지

닐)] 루 린;  2,7-비스-[2-(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지닐)]-9,9- 틸 루 ;  2,7-비스-[2-(4,6- - 닐-

1,3,5-트리아지닐)]-9,9- 에틸 루 ;  2,7-비스-[2-(4,6- 닐-1,3,5-트리아지닐)]-9,9- 닐 루 ;

2,7-비스-[2-(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지닐)]-9,10- 드라 난트 (dihydraphenanthrene);  4,9-비스-[2-

(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지닐)] 란;  4,9-비스-[2-(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지닐)] 티 ;

2,7-비스-[2-(4,6- - 닐-1,3,5-트리아지닐)]-9,9- 틸-9-실라 루 ; 그리고 사  포 다.  

 수 층  체  도  트리아진   수 고,  다  물질들,  들어, 여 에  참<32>

 결  미  특허  5,516,577에  개시  것들과 같 , 스틸  도체들(stilbene derivatives)과 같

다   수  물질들과  도  트리아진  포  수 다.  스틸  도체는 4,4'-비스(2,2-

닐비닐)비 닐 다. 도  트리아진과 결  수 는   수  물질들  또 다  는 미  특허

 5,846,666 (그  개시가 여 에  참  결 )에    티 시 드 물들 다. 어  실시

들에 ,  수 층(70)  트리아진  체  어도 50 %  양  포 다. 

다양  실시 들에 , 트리아진  어도 나  물질  도 다. 도 트 물질  재는 트리아진  수 층<33>

 태  안 도(morpholigical stability)  상당  개  수 고 OLED 시  비스 수 에  그
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층에   결 들  진 , 게 지 거나, 상당  개  수 다. 상  도 트는   무

 물질들과 같  다양   물질들  택  수 다.  들어, 상  도 트는 에  시  들

  시 드  스틸 들과 같    수  물질들, 에  시  들  3차  아민들, 카

들, 돌 카 들, 그리고 카 들과 같   공 수  물질들, 그리고 에  시  들  안트

라 들,  고리  염료들, 그리고 탄 수  물질들과 같   2극 수  물질들  택  수 다.

도 트  도는 상   수 층  체 에 여 약 49%  수 다. 또 다  실시 에 , 상  도

트는 약 25 %  양  재  수 다. 또 다  실시 에 , 상  도 트는 약 20% 미만,  들

어, 약 10% 미만  양  재 다. 

도 트들     공 수  물질들  택  공 수 층(50)과 계 층(60)에  다고<34>

여 에   것들  포 다.  들어,   도 트들  AlQ3; NPB; BH2  같  안트라 들; 그

리고 릴 (perylenes)  루브린(rubrene)과 같  탄 수 들  포 다. 도 트들   2극 수  물

질들   들어 2-(1,1,- 틸에틸)-9,10-비스(2-나 탈 닐)안트라 , 9,10- -(2-나 틸)안트라  (DNA),

9,10- 닐 안트라  (DPA), 9-비스( 닐) 안트라  (BPA), 스 -BPA, 스 -DPA, 2,5,8,11- 트라-t- 틸

릴  (BD2)  같  릴 들, 루브린과 같  트라 들, 그리고 다   탄 수  물질들  포 다.

  도 트들  탄   보다는 여 에  개시  그러  도 트들  포 다.  무  도

트들  SiO, SiO2, 그리고 들  포 고, 상  들 ,  들어, Li, Cs, K, Na, Mg, Ca, Sc,  상

 것들  어  것  는 물들,  들어, LiF  포 다. 상  도 트는 또  상  계 층

(60)  여  것  여 에   계  물질들  택  수 다. 

다양  실시 들에 , OLED들  극(80)  포 다. 상  극(80)  과 같    물질  포<35>

 수 다. 상  물질   수 ,  들어, 약 4.0 eV 내지 약 6.0 eV  수  가질 수 

다. 상  극   들어 약 2.5 eV 내지 약 4.0 eV  수  갖는 들과 같  낮  수 

포  수 다. 상  극  낮  수  (약 4 eV,  들어, 약 2 eV 내지 약 4 eV)과 어도 나

다    도  수 다. 

2 또는 가  에  낮  수  과  비 들  약 0.1 량 % 미만  약 99.9 <36>

량 % 지 다. 낮  수 들  실 들  리튬 또는 나트 과 같  알카리 과, 릴 , 마그 슘, 칼

슘, 또는 과 같  2A  또는 알카리 과, 그리고 스칸듐, 트 , 란타늄, , 퓸, 븀, 또

는 악티늄과 같   들과 악티나 드  들  포 는 III  들  포 다. 리튬, 마그 슘

그리고 칼슘   낮  수 들 다. 

극(80)  께는  들어 약 10 nm 내지 약 500 nm   수 다. 미 특허  4,885,211(그  개시가<37>

여 에  참  결 다)  Mg:Ag 극들  나   극  다. 또 다   극

미 특허  5,429,884(그  개시가 여 에  참  결 다)에  개시 는 , 여  극  알루미늄 

듐과 같  다   수 들  가진 리튬 들  다. 

여 에  개시  OLED들  래  들   수 다. 다양  실시 들에 , 리  같  지지 (20)<38>

 공 다. 양극(30)  리 에 치  수 고,  들어, 약 1 내지 약 500 nm, 람직 게는 약 30 내

지 약 100 nm  께  듐 주  산 물   수 다 (개시  통 여, 각 층에  께 들  들

 공 다-다   께가  택  수  다).  양극과  는  층(40)  택  공  수

고, 도   또는 약 5 내지 약 500 nm, 람직 게는, 약 10 내지 약 100 nm  께  갖는 공 수

물질들   수 다.  공 수 층(50)  양극(30) 또는 층(40) 에 약 1 내지 약 200 nm, 람

직 게는 약 5 내지 약 100 nm  께  치  수 다. 계 층(60)  공 수 층(50)과 어 공

수 다.  수 층(70)  약 5 내지 약 300 nm,  들어, 약 1 내지 약 200 nm, 람직 게는 약 5 내지

약 100 nm  께  계 층(60)과 여 공  수 다.  들어, 낮  수  포 는 극

(80)   수 층(70)과  수 다.

본  개시에 , 여 에  개시  OLED들  실시 들  (AC) /또는 직 (DC) 동 건들 에<39>

 동  수 다.  경우들에 , AC 동 건들  연  동 수  공  여, 특  고  

동 건들에   수 다.  동 압들  어도 약 100 cd/m
2

 도, 는 어도 약

500 cd/m
2
,  들어, 약 1000 cd/m

2
 도  얻     동 는  는 에  가

는 동 압들 다. 그러  압들   들어 약 0.5 볼트 내지 약 20 볼트, 람직 게는 약 1 볼트 내지
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약 15 볼트   수 다. 다양  실시 들에 , 동 압  약 6 볼트 미만,  들어, 약 5.5 볼

트 미만 다.  동 들   들어 약 1 내지 약 1000 mA/cm
2

 , 체 는 약 10 mA/cm
2

내지 약 200 mA/cm
2

 고, 보다 체 는 약 25 mA/cm
2

다. 들  어난 동 압과 들

도 사  수 다. 

여 에  개시  도  트리아진 물질들   OLED들, 공 체  OLED들, 그리고 브리드 들(<40>

 공 체 물질들  물  포 는)에   수 물질들   수 다. 그들  우수  

수  질들과 태  안  문에, 들 물질들  또  수 들(photoreceptors), 막 트랜지스 들,

태양 지들, 들 등에  같    수  질들  는 다    들에  

들  견  수 다.

들<41>

다  들  시  본  지 않는다. <42>

색  OLED들  그룹  물리  상 착  여 었다. 든 들  리  에 코  <43>

듐 주  산 물  양극과 Mg:Ag  극  었다. 든 들  상  양극과 극 사 에 3층   

역  가지고, 상   역  (1) 60 nm  NPB 공 수 층, (2) 15 nm  계 층, 그리고 (3) 45 nm

 수 층  포 ,  상  계 층  AlQ3  +  0.8%  10-2-( 티아 릴)-2,3,6,7- 트라 드 -

1,1,7,7- 트라 틸-1H,5H,11H-(1) 라  (6,7,-8-ij) 리진-11-one (C545T)  포 다. 후,

상  들  25 mA/cm
2

  에  동 었다.  에  각  동 압과 도는  

후 시(t0), 그리고 다시 50 시간 (t50) 후 루어진 시각 검사  결과들에 처럼, 측 었고 었다. 

 <44> ETL 25  mA/cm
2
에

동 압(volt
s)

25  mA/cm
2
에  도

(cd/m
2
)

t(0)에  t(50)에  

1(비 ) AlQ3 7.15 2000 균 균

2(비 ) T1 4.45 2230 균 균

3( ) T1+5%AlQ3 4.41 2150 균 균

4( ) T1+20%AlQ3 4.65 2180 균 균

5( ) T1+50%AlQ3 5.1 2170 균 균

비   1   동 압에  동 었다. 비   2는 낮  동 압에  동 었지만, 50 시간 후<45>

균   실   낮  태  안  보여주었다. 에, 본  들 3-5는 5.1 V 

 동 압에  동 었고 50 시간 후  균   었듯  만 만  태  안  보여

주었다. 

본  가  청 들  들  여, 달리 지칭 지 않 , 양,  또는 비 들  나타내는<46>

든 들과 본  청 들에  사  수치들  "약" 란 어에 여 든 들에  변 는 것

  수  것 다. 라 ,  지시 지 않 , 다   첨  청 들에  주

수치 변수들  본 개시에 여 얻어지도  여진 원 는 질들에 라  변  수도 는 근사치들 다.

청 들  에  등가물들  원칙   는 시도  매우  그러  시도 가 아

니게, 각 수치 변수는 보고   숫 들  수에 비 어  통상  어림수  술들  는 것에 여

어도 악 어야 다. 

본  첨  청 들에  사 었듯 , 단수 태들, "a", "an", 그리고 "the"는 나  지시물에 <47>

시  그리고 지 않게 지 않  복수  지시물들  포 다. 그러므 ,  들어, "도 트"

에   개 또는 그 상  도 트들  포 다. 여 에  사  것처럼, 어 "포 다(includ

e)"  그  문  들  비 지 않게 도  것 , 에  들  언  에  나열

들에 여 체 거나 가  수 는 다  사 들  에  것  아니다. 

비  특별  실시 들  었지만,  재  측 지  않거나  측 지  않  수도  는  안들,  변 들,<48>

변 들, 개 들, 그리고 실질  등가물들   술에 숙  원 들 나 타 들에게 어날 수도 다. 
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라 , 시 그리고 보  었  보 시 첨  청 들  그러  안들, 변 들, 변경들, 개 들, 그리

고 실질  등가물들   포 는 것  간주 다.  

     과

본 에 , 낮  동 압과  동 안   가지  시킬 수 는    시<49>

치  공  수 는  다.

도  간단  

도 1  본 에 는    시 다.<1>

도 2는 본 에 는 또 다     시 다.<2>

도

    도 1

    도 2
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