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(54) Fluidmischer mit Antrieb
(57) Um einen Gber einen Antrieb verstellbaren Fluidmise-

her explosionssicher zu machen, ist an einem ersten,
verschiebbaren Innenteil (4) des Fluidmischers (1)
eine Ausnehmung (16) vor- gesehen, in die ein An-
triebselement des Antriebs (3) zum Verschieben des
ersten Innenteils (4) eingreift, wobei axial zu beiden
Seiten der Ausnehmung (16) je ein erstes Dichtele-
ment (18) angeordnet ist, die zwischen erstem Innen-
teil (4) und Gehause (2) des Fluidmischers (1) gegen-
Uber den vom Fluid durchstrémten Teilen des Fluid-
mischers (1) abdichten.
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Susammenfassung
Um sinen Gher ainen Antrieb verstelibaren Fluidmischer sxplosionssicher zu machen, ist an
ginem arsten, varschishbaran Innentail {4) des Fluidnischers {1} ging Ausnstwnung {18} vor-
gesshen, i die ein Antriehissloment des Antrieba {3) sumn Yerschivhean des ersten menteils
4} singreift, wobei axial zu heiden Seiten der Ausnehmung (18) je ein erstes Dichislement
{18} angeowdnet ist, dia zwischen arstem lmentell (4) und Gehduse (3} des Fluidmischers (1)

gegeniiber den vom Fluid durchstrdmisn Teilen des Fluidmischers (1) abdichien.

Fig. 1
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Fluldmischer mit Antrisb

Die gegenst@indhche Edindung belafit einen Fluidmischer mit sinem Gehduse in dem sin

arster rwianted varschisbbar angeordnet st und am Cehause ain awelter Innenied vorgese-
han ist, wobel pwischen erstem innentsil und zweiten nnentall Fumischdfinungen ausgebil-
gt sind und wobel im Gehduse ineingr Antriebsausnehmung wallers ein Antried sum Ver

schisban des ersten innentells vorgesshan isd,

Fiukdmischerwerdan mr\s’semﬂet, um swed Flulde, wie =B Luft und Brenngas Hir sinen Gass
molor, i sinemn gewinschisn Verh#inis mitsinander und mdglichst homogen zu vermischen.
S[olche Fhuidmischer sind in der Regal als Venturivohre aufgsbaut und arbeiten i Unier
schalibaraich bal im Wesentlicher konstanterm Umgsbungsdruck. Dabai durchsirdmt ey ers-
tes Fluid, = B Luft, das Venturirohr, wobel die Geschwindigkelt des Fluids by Fluidmischer
niemals dis Schaligeschwindigkelt eraithl. An der engsten Stefle des Ventwrirohres, also an
dar Stafle, an der der dynamische Drugk {(Staudnuck) madmal und der stalische Druck (Ru-
hadrucks minimal st, wird Gher Offnungen im Vanturirohr ain sweites Fluid, wie 2.B. Gas oder
Hissiger Krafistoff, zugefithrl. in engsten Querschnitt wird jadoch nicht Schaligeschwindiyg-
keit errejohf und so kamimt as im anschiielenden divergantan Tell bekannter Maflen awh zu
singr Verzdgerung der Strdmung wnd zum Ansteigen des sialischen Urucks. Der divergente
Disenbereich ist gufgrund der verztgenan Stromung besonders sensibel hingichilich Sto-
mungsabhidsung des durchstrimendsan Fluidgemisches, Bel bastehanden Flukimischernr ist
gin bekanrtes Frobiem folglich die Sirdmungsabidsung i divergenten Tad des Fluidmi-

schers und damit einhargehsnde nachiadige Druckveriusts.

Vor solchen nach dem Venturipninzip arbeitenden Fluldmischerm sind Lavaldiisen grundséte.
foh zu urterscheiden, Unfer siner Lavaldise versteht man eine Dise 2w Beschlsunigung
gines komprassiblen Gasstroms von ginem Unterschall auf einen Ubsrschatizustand, Fur
die SBeschieunigung eines Sases im Unterschatigeliet wird eine sich vevangende {(komves-
gente} Kentur bendligh Die sintretends Unterschallsirdmung wird i konvergenten Dlseniedl
bis zum engsten, krifischen Querschnitt auf Bohaligeschwindigheit und von dort im divergen-
ten Dlsantall welter auf Uberschaligeschwindigkel! beschieunigh, Dem liegt die physilaiische
Tategche sugrunde, dass eine Ubsrschallstrdmung in einem Dffusor beschieunigh wird (m
Gegensaty zu aingr Unlersehalistdmung, die in sinem Diffuser verzdgert wird, wie bef sinem
Verturirohr). Somif liegl in der gesamten Lavaldiise aing beschisunigte Birdmung vor und
dar slatische Druck sinkt monoton mit der steigenden Geschwindigkell ab. Strdmungsablt-
sungers des durchstrdmendern Gases sind aulgrund der varhanderen Stabiliat der be-
schisunigten Strdmungen michi malgeblich. Der waltaus wichtigere Effekt bei Ubsrschal-

strémungen in siner LavaldUse 8! dey sogenannte Verdichiungsstol, welaher durch abruple
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Verzégening der Strémung sul Unterschallbedingungan sustande kommt und mit grollen
Verlusien hehafle! tst. Ob i derartiger Verdichiungssiof in eingy Lavaldiise auftnd, hangt
allein vor Druckverhdiinis awischan Disensiy und ausiritl und dar Verhsiings von minima-
fom Querschnift zu Austrftsquerschinitt ab. Solche Lavaldisen kommen haufig als Raketen-
dusen 2um Einsatz, wobel har such sogenamie Doppeigiockengeametrien hekannt sing,
dig ginersalts das Auftreten afnes \ferdicmw'zg.ssieﬂ&s veriindem sallen und andersrssits
guch definierie Abrisskanten ausformen soflen, an denen die Jrdmung zu definierten Bedin-
gungen abreen soll, um Kir alie Sieighdhen eine maglichst optimale Lavaldiise zur Verfl-
gung zu habern, Hier wird ain Strémungsabriss somit ganz gezielt herbeigefihet

Um die zizumischende Gasmenge zu regein, kommen haulg Fluidmischer zum Einsate, dig
ginen beweglichen, insbesonders axial verschisbbaren, Innentell, .8, den diverganten Teil
gdes Venlurirarhrs, aubveisen. Durch Verschishern digses innarialls kémen die Zumischéft

O

nungen und damit die sugeltihrie Gasmengs versiel! werden, Dagu st am Fluidmischey in
gor Reget sin elekinischer Antrish vorgesshen, der mit dem verschisbbaren innentet zu-

sammanwitkt. Problamatisch dabst istder Umstand, dass sin brannbares Gas zugemiseht
wird und Varkehrungen hinsichilich sines wirksamen Explosionsschutzes getrofen werden

miissen,

Es ist daher sine Aufgabe der gegensténdlishen Erfindung sinen Fluidmischer mit ver-
schiebbaren innentell anzugeben, der einen einfachen und wirksamen Schuds gegen Explo-
zion sufweist,

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelist, inderm am arsten mentsll eine Aus-
nehiung vorgesshen ist, in dis ein Antriebseslement des Antilebs zum Verschiebern des srs-
ten lnnentells singrelft und axial zu beiden Selten der Ausnehmung j& ein srsies Uichisle-
ment angeordnet ist, die zwischen ersiem nnenteil und Gehiuae gegeniiber denvorm Fhad

3

durchstrémten Teilen des Fluidmischers gbdichien. Qamit wird die Antriebsausnebinung von
gen von Flud durchsirénden Teden des Fluidmischer getrannt, wormiit 98 auah zu keiner Ex-

plosion, z.8. ausgeldst durch aeinen Funkien im Antrieb, im Fluidmischer komimesn kasnn,

Dt Explnsionsschutz kann verbassert werdan, wenn awischen Antish und Gahiuse ein
sweites Dichielement vorgesehen i3t womil aing sweistufigs Abdichtung realisisrt wird

Fir sinen aulomatischen Druckausgleich, kann am GehSuse sin EntiGungsventll angeard-
net sein, das mit der Antebsgusnehmung verbunden ist. Durch die Abdichiungsn gegen-
{her dem Fluid wird verhindes, dass Gber das Entiiffungsvent! Fluid i dis Umgebung ab-
gaegebeart wird.
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Vortedthafier Welse st am Gehduse ein Prdfanschiuss angeordnet, der mit der Ausnshmung
varbundan ist. Das ermdghchi einerseits gine Dichtheitsprifungs, 2.8 {ber sine
Pruckabialisprifung, und andererssiis auch aine dausrhalte Leckageprifung, was dis
sherheil nd den Explosionsschuls weiter erhdht,

Um den Fluidmischer einfach und rasch pelfen oder warten zu kénnen, kann vortelihafter
Weise vorgesehen sein, den aweiien Innentad 18shar am Gehauss angeordnen, womif der
Beraich der Zumisehdfinungsan ainfach zugénghich sind.

Die gegenstindliche Erfindung wird nachfoigen anhand der belgpisihafien, nicht sinschrdn-
kendsen Figiven 1 wid 2, dis vorteiihalie Ausgestalfungen der Erfividung saigen, ndler erldu-
tert. Dabal Reigt

Fig. 1 einen Schnift dureh glngn erfindungsgeméaiien Fhaidmischer und

Fig.2 aine Ansicht des Flulkdmischers ot entffemtsin aweiten inhentsil,

Der erfindungsgemidle Fluidmischer 1 wird nachiclgend unter Bezugnahme auf die Figs. 1
und 2 beschrieben und umfasst oin Gehause 2, in dem oin relatiy zum Gehiiuse 2 ver
sehiebbarer arster nnentell 4 Engedsutet durch den Dappeipfel! in Fig. 1} hier in Foon aines
Diffusors, und sin Antrieb 3 zum Verschiahen disses verschisbbaran innentedls 4 angsordnst
singd, A Behduse 2 istwetters ein gtarrer, disenférmiger swsiter innentell § angeordinet
Setbstverst@ndiich kinnts der sweile Innentall § auch infegraler Bestandial des Gehduses 3
und kein sigensténdiger Bautell sein. Der erste und zweite Innenteil 4, & susammen bilden
ein Ventusirohr, Die Strdmungsrichtung durch den Fluidmischer iet durch den Plell in Fig. 1
angadeutat. Ein erstes Fluid, 2. B, Lult, wird Gber einen Eintrilisbereich am 2weiten nnentel &
{z. B das axigle Ende des zweiten Innentaiis B zugefiha und das Fluidgemiseh Gber sinern
Austnttsberaich am srsten Innentedt 4 (& B das axiale Ende des ersien Inpenialls 4) gus dem
Fluidmischer 1 sbgefine,

by Gehduse 2, hisr swischen Gehduss 2, erstem Innentell 4 und zweitewm nentell B, ist wel
ters aine Ausnehimung 8 vorgesshean, dis mit aingr Jullhrdfinung 7 i ein zwetles Flad ver-
bunden ist. Dig Ausnshmiung £ ist bevorsugl ringfinmig um den ersten undfoder aweitent In-
nantad 4, § angeordnst, I Beareioh des engsten Querschnilis des Ventuwrirphrs singd Gber den
fafang vertellt sine Anzahl von Zumisehdffraungen Svorgesehen, die mit der Ausnehnung &
und damit mit der Zufitéiinung 7 verbunden sind. Uber die Zumischdfinungen 8 wird das
Twellte Flaid, z B, Breangss, zugefuhr! und lstziendiich mit dem srsten Fluid, 2.B. Lult ver
mischt.

Dig Jumischafinungen & sind hier in Forn eines axdal geschlifzien Ringes ¢ ausgefth, der
radist aufen an eingr aagien Schulter 18 am dem arsten nneniell 4 zs;:gew:«:mé‘tan axialen
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Ervde des swaiten lnnenisils 5 angeordnet st Der akdal geschlitzte Ring & umfgsstauch das
dem swailen nnentell & zugswandls axigls Ende des arsten innentsils 4, sodass die Lange
der durch dis axialen Schilee gehildeten Jumischdffrungen 8, und damit die zuflhrbare
Fluidmenge, durch dis sxdale Posifion des verschisbbaren srsten innenteils 4 besfimmt ist,
Salbstvarstndiicl kdnrten dig Zumischafungen auch belisbig snders susgestaliet sain,
B konnten die axiglen Schiitze direkt in das zwelte innenteil § singearbeitet sain, womit auf
einen sigensténdigen Ring 9 verzichiet werden Ronmte. bbensoe sind w Bereich des axialen
Endas des awelten nnentells § Gber den Umfang verteilie radiale Bohvungsen derdtbar, die

voun srsten innentatl 4 slweiss abgedeck! werden,

Der zweite Innented § kann zudem auch vom Gehduse sbnehmbar sein {wie iy Fig 2 angs-
deutat), 2.B. durch sine gesignete Verschraubung, um einfach und schnell den Bersich der

2umischéffungan §, 28, surWartung oder Radnigung, sugdnglich su machen,

in einer Antriebsausnabmung 10 des Gehduses 2, dis hler durch sinen Deackel 11 abgs-
sehiossen s, it der Anfrisb 3 fur den verschichbiaren innenisi 4 angeardnel. Der Antriah 3
ist Wer als Elektromolor 12 gusgefihl, Am Gehduse 2 kdrnen weiters Anschilisse 13 Hir dis
Energleversorgung des Antriebs 3 und il Steuer- und Messsignale zum baw. vom Antrieh 3

vorgesshen sgin, dig in geeigneie Waise mit dem Antiieh 3 verhunden sind.

Der Antrieb 3 unmfasst ein Antnebselemeant, das in eing Ausnehimung 16 am verschebbaren
nentell 4 eingrellt und mit disser zun Varschiehen des Innantatls 4 susammenwirkt im
dargestgiien Ausfiihrungsbeiapie! st als Aniteb sin Elektromotor 13 vorgesehen, dersing
Scheibe 14 antraibl, an der als Antriebselement sin sxzenttischer Zapfen 15 angeordnet ist
Dig Ausnehmung 18 im ersten Innentell 4 kKann daber auch als Ringspsal! ausgefihrt samn.
Durch Verdrehen der Schethe 14 und damit des sceentrischen Japfens 15 wird die Drehbe-
WRGUNG In aing ransiatorische, mdale Bowegung des verschisbbaren ersten mentelie 4
umgewandelt. Dig Innernvand 17 des Gehduses 8 dent dabe! als Flitvungsiidiche O den
varschigbbaren innentell 4. Selbstverst@ndiioh kéinnte such jeder andere gesigneten Antriab,

wig ein Lindaranttieb, ain hydraulischer oder prsumatischer Antiel, 8l eingasetzt warden.

Um den Antrieb 3 gegen das zuzufihrends swelle Flad und gegen das Fluldgemisch sbau-
dichten, sind an beiden axialen Seitent der Ausnehmung 18 erste Dichislements 18, 2.8 . O-
nga vorgesehen, Dis lichislemernte 18 sitzen in Ausnshmungen des verschiehbares in-
sils 4 ader des Gehduses 2. Jusatziich kdnnen swischen Antrieb 3 und Gehduss, be-
vorzugt swischaen sinen bawegten Teil des Antriebs 3 und des Gehauses 2, 2.8 hisr swt
schen Schsibe 14 oder zwischern Antrigbewella und Gehidusa 2, auch sweille Dichislements
22, wig hier 2.B. ein Wellandichtring, angecednet seint. Damit erzisl man eine zweistulige
Abdichtung der Antrishsausnahmung 10 gegeniiber sinern Fluldidm Fluldinischer 40 Auf digse
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Wedse Kann dis Antriebsausnehmung 10 sicher gegen das Fluld i Fluidimischer 1 abgsdich-
fat werden und man kann sogar eine Explosionsschudzrentificienung, wie 2.8, eine ATEX-
Sertifizisrung, erreichen.

Waeiters kann am Gehause 2 ein Entilfiungsventi! 20 vorgesehen sei, das mit der Antriebs-
ausnehrmung 10 In Verbindung steht. Das Enlliftungsventit 20 ist 2. B, als Entiiftungsboh-
mang, die durch aine gasdurehifssige Membran (2.8, sine GoreTex Membran) verschiossen
ist, atsgetitut Dadurch kann bal Unter oder Ubsrdruck Luft in beide Richtusigen hindurch
diffundiersn, ¢hne dass dabisl Wasser baw. Fauchtigkelt in die Antrigbsausnshmung 10 sin-
dringen Kann.

Ebarse kann am Gehduse 2 ain Prifanschiuss 21 vorgesahan sain, der mit der Ausnsh-
mung 18 Verbindung steht Uber dissen Prifanschiuss 27 kann sine Druckabfalisprifung
vorgenomman warden wd auf diesem Wege Tesigesialil warden, ob die Abdichiung sw-
schen Aninebsausnehmung 10 und dem von Fluid durchetromien Teil des Fluidmiacher ¥
undichi st Der Prifanachiuss 21 kamy, wia in Fig 2 angedeutst, such gs Anschivuss Tl seing
dauerhalte Leckagemrifung, 2B mittels geeigneter Sensaren 23 zur Detekiion von Gas,
dignan. Der Sensor 23 spricht auf Gasleckagen an und signalisisrt das z B, an sine Steus-
nug 24, die aing sntsprechends Mallnahme, wis 2. B singn Notstop durch Schiiefen der
Zumisshdfinungen 8, oder ein entsprechendes Signal, susldst,
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Patentansprdichs

1. Fluidmischer mit ginem Gehduse {2} in dem ein ersler Innantall (4} verschisehbar angs-
ordnet stund am Gehduse (2} ein 2weiter Innentad (&) vorgasehen ist, wobel swischen ers-
em Innentail {4 und zweiten innantad! {8) Zumischdffnungsn {&} ausgebildet sind und wobst
i Gehauss 2} in ainer Antricbsausnshmung (10) wailars sin Antrish {3} sum Verschisben
des ersten innentells (4) vorgesshen ist, dadurch gekenneaichnet, dass am ersten lnnen-

%

et (4) eing Ausnehmung (18} vorgesehen ist, in die ein Antriebsslement des Aniriebs {8
Tum Verachisbarn des arsten innerteils (4} singreift und dass axial zu baiden Ssiten der
Ausnelimung {18} 8 sin grstes Dichislement (18} angeordnet ist, die swischen srstem innene
tell (4} und Gehduse (2) gegeniber den vamn Fluld durchstréinten Tellen des Fluidmischers

{1} abdichian.

& Fluidmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenngeichnet, dass zwischen Antrieb {3
und Gehfuse {3} ein zweites Dichislament {22) vargesshen ist.

3. Fluldmischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehduss
{2} sin Entitfiungsventil {20} angeordnst ist, das mit der Antriebsausashmung (10} verbune

ddan st

4, Fluidnischier niach sinem

4““<

ar Ansprdche T his 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
{Gehduse (2} ein Prifanschiuss 81} angeordnet ist, der mit der Ausnehmung {18} verbunden

ist

5. Fluidmischer nach sinem der Ansprdche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite innentell (5) 19shar any Gehduse (3 angeordnet st
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