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Plnivo pro plasty se vyrdbi drcenim per-
litt expandovanych p¥i teploté 950 aZ 1150
stupiit Celsia, tFidénim a suSenim na obsah
vlhkosti pod 0,5 % hmot. Céstice plni-
va s velikosti maximdlng 100 ym a rozmé-
rovym pomérem 50 aZ 200, které mohou byt
upraveny silany, zvy3uji modul pruZnosti
pln&nych plastd.
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Vyndlez se tykd plniv urfenych pro plné-
ni plastll, vyrobenych z tepeln& expandova-
nych perlitii.

Kompozitni materidly na bédzi polymer —
Casticové plnivo se objevuji na svétovém
trhu v Siroké $kéle polymernich matric, stup-
i plnéni i druhh plniv. KaZdy z téchto ma-
teridlt ma svoje opodstatnéni v souhrnu u-
Zitnych a ekonomickych vlastnosti. Samo-
statnou skupinou kompozitnich materidld
jsou kompeozity obsahujici vy$8i procento
vrsteviralych plniv, které svym destitkovym
tvarem vyztoZujl strukturu materidlu vaisi
mérou, neZ je temu u obvyklych Eésticovych
plniv. Tyto kompozity jsou potom vyuZivé-
ny vdude tam, kde je poZadovana vyssi tu-
host konetnych vyrobki.

Vrstevnatd plniva, kterd se v soudasné do-
bé vyuZivaji pro pln&ni plastil jsou prede-
v8im slida a mastek. Dal%i plniva, kterd téZ
maji destiCkovy charakter, ale maji niZsi
hodnoty tvarového pomé&ru (tj. pomé&ru mezi
nejvétsim rozmérem destitky a jeji tloudt-
kou) jako napiiklad kaolinovéd plniva, nebo
b&Zné druby plniv. na bézi hydroxidu hofet-
natého, maji maly vyztuZujici efekt a patii
proto spiSe do skupiny b&Znych Gasticovych
plniv. Plniva na bdzi muskovitovych slid
jsou v souasnosti povaZovdna za nejkvalit-
n@js1 vrstevnatd plniva, kterd umoZni ziskat
kompozitim nejvy$8i hodnoty vyztuZeni. Je
pochopitelné, Ze kvalita tohoto plniva je G-
mérnd jeho cend, protoZe zdroje kvalitnich
slid jsou omezené.

Pfedmétem vynédlezu je plnivo na bazi te-
peln& expandovanych perlitl, tvofené &é4s-
ticemi ¢ rozmé&rech maximédlng 100 um, s
rozmérovym pomérem 50 aZ 200, vzniklymi
mletim perlitu expandovaného pf¥i teplotdch
950 aZ 1150 °C s tepelnou expozici 0,1 aZ 20
sekund, p¥icemZ plnivo md maximalni ob-
sah vihkosti do 0,5 % hmotnostniho.

Plnivo na bédzi expandovanych perliti dle
tohoto vynadlezu miiZe byt s vyhodou hydro-
fobizovéno 0,05 aZ 2,0 % hmot. siland.

Expandované perlity jsou znamym balast-
nim plnivem plastli vyuZivanym v p¥ipadech,
kdy se md dosdhnout co nejniZ8i specifické
hmotnosti vyrobku. Dosud se viibec nevy-
uZila moZnost vyrdb&t z perlitd &4sticova
plniva s vysokym rozmérovym pomérem dr-
cenim expandovanych zrn perlitu.

Pufované p¥irodni skloviny nazyvané zkra-
cend experlity vytvari pretlakem vodni pa-
ry uvolitované ze skloviny rozpadem Kkrysta-
lické m¥iZky obsahujici vdzanou vodu sloZi-
té prostorové ttvary sloZené z jednotlivych
tenkosténnych  bunék. Efekt pufovéni pro-
biha za plastického stavu skloviny wobvykle
v rozmezi teplot 950 aZ 1 150 °C, kdy kinetika
procesu pii expozici 0,1 aZ 20 sekund nej-
lépe odpovidd podminkdm vytva¥eni homo-
genniho skeletu. Vyb&r expandované frak-
ce se specifickou hmotnosti pod 200 kg.. m~3
zaru€uje zpracovdni experlitu, jehoZ stény
jednotlivych pufovanych dtvard maji poZa-
dovanou tlouStku st&n rddové v jednotkach
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desetin mikrometru. Mleti a tFid&ni na po-
Zadovany maximdlni rozm&r G4stic mensi
nez 100 ym méd za Gfel ziskani takovych
Castic skeletu experlitu, které jsou sloZeny
maximdlné ze 3 aZ 4 destiek v celkovém
poZadovaném rozméru, ktery nejlépe vyuZi-
vd ztuZujiciho efektu tohoto plniva s tim,
Ze nejen v&tSi Castice neZ 100 um, ale i uza-
viené builky skeletu a §astice o v8t3im pod-
tu spojii jsou vytFidovdny jake potencidlni
Inicidtory lomovych ploch kompozitu, tedy
tastice neZddouci. Destitky, z nichZ jsou
jednotlivé ¢éstice tvoreny, jsou ¢4stmi kulo-
vych vrchlik@i bunék experlitu o priimérech
fadovE v desetindch milimetru, pritemZ ob-
vyklé délky t&chto destifek na ¢&dsticich
jsou 5 aZ 60 um a vy¥ka vrchlik@t kulové
plochy, kterd urtuje prohnuti destitek ¢astic
plniva je wobvykle v jednotkdch mikromet-
rii. Takto formované ¢dstice plniva maji op-
timalni tvar pro vysoké izotropni vyztuZeni
plastli, prohnuti jednotlivych destiek se
navic velmi piiznivé projevuje omezenym
slepovdnim &dstic pliniva. Podminka konet-
ného obsahu vlhkosti v perlitovém plnivu
ve v¥8i max. 0,5 % je experimentdlné sta-
novenou mezi, kterd je pro dosaZeni kvalit-
niho kompozitu nezbytnd. Vzhledem k p¥i-
tomnosti vodni péry, kterd perlit expanduje
a k vysoké aktivité povrchil experlitu, kterd
posunuje rovnovaznou vlhkosti experlitu pii
hé&znych skladovacich podminkdch do oblas-
i jednetek procent vlhkosti, je pro dosaZe-
ni poZadované meze vlhkosti nutné cbvykle
kombinovat proces mleti nebo t¥id&ni se su-
Senim, nebo zafradit operaci dosouSeni. Mo-
difikace perlitového plniva povrchové aktiv-
nimi €inidly neni nezbytnd, protoZe i neupra-
venym plnivem 1ze dosdhnout vyrazného
ztuZeni kompozitnich materidld. Pokud je
viak Zdddna siln&j8i vazba mezi plnivem a
polymerni matrici, kterd mé& dopad prede-
vSim- na -pevnostni ukazatele kompozitu, je
modifikace plnivem tpravou vhodnou po-
vrchové aktivni 1atkou nutna.

Vyhodou &asticového plniva z tepelnd ex-
pandovaného perlitu je nejen vysoky roz-
merovy pomér, ale i to, Ze jednotlivé &asti-
ce jsou ve tvaru prostorovych nepravidel-
nych hvézdic, tvofenych obvykle 3 destié-
kami, svirajicimi mezi sebou tupé uhly, kte-
ré zajidtuji maximélni vyztuZeni plastu ve
vSech smérech, pFifemZ destitky jsou mirné
zakrivené, coZ usnadiiuje jejich homogeni-
zaci v plastu a zt&Zuje slepovéni &4stic pl-
niva jako v p¥ipadé slidy.

Vyndlez osvétli nasledujici priklady, %
v pfikladech jsou hmotnostni.

P¥iklad 1

Expandovany perlit suroviny Lehotka, pFe-
demlety na kladivovém mlyn& na frakci 0,1
aZz 3,0 mm, pufovany ve vznosu pii teplots
1050°C po dobu 120 sekund byl odt¥idén
na virovych ¢ldncich na material o frakcich
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specifické hmotnosti 70 aZ 150 kg/m’ a nad
150 kg/m3. Material frakce 70 — 150 kg/m’
byl mlet na mlyn& Ultrafine a tfidén na frak-
ci o d 97 = 48 um na vzdu¥ném tridi¢i 50
ATP fy Alpine s rozmérovym pomérem 100.
Takto vzniklé perlitové plnivo bylo suSeno
v promichdvané vrstvé v misi¢i Papenmeier
KGU 200 pri teplotg 120 °C pri otatkach 120
minut~! po dobu 1 hodiny na vystupni vlh-
kost 0,15 %. Perlitové plnivo bylo pouZito
na vyrobu kompozitu s polypropylenovou
matrici 55 212 CHZ CSSP Litvinov a obsahem
plniva 30 % na hnétdku Brabender stan-
dradnim postupem. DosaZeni mechanické
hodnoty kompozitu, jeheoZ vzorky byly pii-
praveny lisovdnim, byly ndsledujici:

mez Kiuzu 7, = 19,0 MPa,

vrubova houZevnatost q. = 4,5 k] m~2 a

modul pruZnosti E == 2,60 GPa.

Pi¥iklad 2

Perlitové plnive podle prikladu 1 bylo po
sueni upraveno v mixéru Henschel 10 L
pFi teploté 140°C 1 Y% silanu Y 9578 Union
Carbide. Stejnym zpisobem jako v piedcho-

8
zim prikladu byl kompaundovin se stejnou
polymerni matrici kompozit o 30 % uprave-
ného plniva. DosaZené mechanické hodnoty
byly:

7 = 23,6 MPa,
g, =35kl m?%a
E — 2,69 GPa.

" Jak je zFejmé z uvedenych ptikladd, per-
litové plnivo poskyviuje kompozitu mecha-
nické vlastnosti srovnaielné s jinymi typy
partikuldrnich plniv, oviem vyztuZeni kom-
pozitu perlitovym plnivem je vyS8i. V porov-
ndni, napfiklad s klasickymi karbondatovy-
mi plnivy, je toto vyztuZeni, vyjadfeno modu-
lem pruznosti E, pii daném stupni plnéni
témet o 25 % vyssi.

Dalsi vyhodou plniva podle vyndlezu, ve-
dle vybornych vyztuZujicich vlasinosti, kte-
ré toto plnivo kompozithm propfij€uje, je
vfhodnd cena a déle skute€nost, Ze vyrob-
ky z kompozith na bazi perlitovych plniv ma-
ji bez pigmentace nebo dobarvovani velmi
7adany odstin technické Sedi s vysckou o-
dolnosti vadi optickym defektiim.

PREDMET VYNALEZU

1. Plnivo pro plasty na bdzi tepelné ex-
pandovanych perlitdl, vyznaCené tim, Ze pl-
nivo je tvorenc &asticemi o rozmérech ma-
ximélng 100 ym, s rozmérovym pomérem 50
a7 200, vzniklymi mletim perlitu expando-
vaného p¥i teplotdach 950 aZ 1150 °C s tepel-
nou expozici 0,1 aZ 20 sekund, pfitemZ plni-

vo ma maximdlni obsab vlhkosti do 0,5 %
hmotnostniho.

2. Plnivo na bdzi tepelnd expandovanych
perlitii podle bodu 1, vyznalené tim, Ze je
hydrofobizovano 0,05 aZ 2,0 % hmotnostni-
mi silant.
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