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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a floor panel for a flooring, in which the floor panels are interlockingly detachably connected,
optionally by means of supporting panels (6), to form a flooring, wherein the floor panel (1), optionally the supporting panel (6), has
at least one pressure sensor (3) and a device for forwarding the measurement result of the pressure sensor (3) is provided. In order
to simplify construction and to improve the measurement result, according to the invention, the sensor (3) is mounted securely in the
panel (1, 6), preferably coated in foam or embedded in the form of a lost core, the sensor is arranged preferably in the contact region
of the floor panel (1) and a neighbouring panel or a supporting panel (6), and the device for forwarding the measurement result is
provided in the panel (1, 6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Belagsplatte fiir einen Bodenbelag, bei dem die Belagsplatten, gegebenenfalls
mittels Tragplatten (6), formschliissig zerlegbar zu einem Belag verbunden werden, wobei die Belagsplatte (1), gegebenenfalls die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Tragplatte (6), z7umindest einen Drucksensor (3) aufweist und eine Vorrichtung zur Weiterleitung des Messergebnisses des Drucksensors
(3) vorgesehen ist. Um den Aufbau zu vereinfachen und das Messergebnis zu verbessern ist vorgesehen, dass der Sensor (3) fest in
der Platte (1, 6) montiert ist, bevorzugt nach Art eines verlorenen Kerns eingeschdumt oder eingegossen ist, dass er bevorzugt im
Kontaktbereich der Belagsplatte (1) mit einer Nachbarplatte oder einer Tragplatte (6) angeordnet ist, und dass die Vorrichtung zur
Weiterleitung des Messergebnisses in der Platte (1, 6) vorgesehen ist.
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Belagsplatte fiir einen Bodenbelag

Die Erfindung betrifft eine Belagsplatte fiir einen Bodenbelag entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und insbesondere der WO 2004/076775 der gleichen
Erfinder und der WO 2014/121879.

Die erste Druckschrift offenbart Belagsplatten, die auf Tragplatten (auch
Montageplatten, Verbindungskreuze oder Positionierkreuze genannt), die jeweils vier
Belagsplatten in deren Eckbereichen tragen und justieren, gelagert sind. Die
Belagsplatten sind entweder homogen oder bestehen aus zumindest einer unteren
Tragschicht und einer oberen Dekorationsschicht. Derartige Bodenbeldge werden
insbesondere fiir Ausstellungen, bei Messen, oder Veranstaltungen temporir verwendet,
wobei die Dauer der Verwendung durchaus einige Monate und unter Umsténden auch
Jahre sein kann, die Bezeichnung ,,temporér* bezieht sich im Wesentlichen darauf, dass
der Belag auf einem festen Untergrund frei aufgebracht wird und zumeist gar nicht,
oder nur an einzelnen Stellen zur Sicherung und Feinjustierung mit dem Untergrund
durch Schrauben oder Kleben oder Ahnliches verbunden wird. Daher kann er leicht und
(praktisch) ohne am Untergrund Beschiddigungen oder auch nur Spuren zu hinterlassen,

wieder entfernt werden.

Die zweite Druckschrift offenbart ein Herstellungsverfahren fiir Verbundplatten mit
Dekorschicht und Tragschicht mittels eines speziellen Formgusses. Dabei sind die
fertigen Platten in ihren Randbereichen so ausgebildet, dass sie mittels elastischer
Verformung einzelner Bereiche ohne Zwischentriger miteinander verbunden werden. In
der Beschreibung wird en passant mitgeteilt, dass in einen Ringkanal der Platte ein
Sensortréiger einsetzbar ist, in den wiederum vier Sensoren einsetzbar wiren. Die
Sensoren konnen beispielsweise Belastungen erfassen, die Daten werden iiber
Leitungen weitergeleitet. All diese Elemente, auch die Leitungen zur Weiterleitung der
Messergebnisse, werden an Ort und Stelle in die Platte bzw. die Nachbarplatten verlegt.
Dies bringt organisatorisch — getrennte Lagerung - und im Arbeitsablauf grofie
Probleme mit sich, da die doch sensiblen Elemente wihrend des eher rauen Aufbaus des
Bodenbelags gehandhabt und genau verlegt werden miissen. Bei Uberschreiten der

engen Toleranzen messen die Sensoren nur Unsinn.
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Bei einem zum erstgenannten dhnlichen Belag aus Belagsplatten, ebenfalls von den
gleichen Erfindern und beschrieben in der WO 02/31290 sind Vorkehrungen flir eine
FuBbodenheizung geschaffen, die bevorzugt fest unterhalb der dekorativen Schicht und
oberhalb der eigentlichen Tragschicht der Belagsplatten vorgesehen ist, wobei beim
Zusammenfiigen der Belagsplatten auch die elektrischen Verbindungen fiir die
FuB3bodenheizung zu den einzelnen Belagsplatten geschaffen wird, sodass die Montage
auf sehr einfache und zuverlidssige Weise erfolgt, ohne Kabeln etc., ausgenommen dem
eigentlichen Anschluss an einer oder mehreren der Platten, an denen die Energiezufuhr

erfolgt.

Da derartige Beldge, wie eingangs ausgefiihrt, oft bei Ausstellungen verwendet werden,
bei denen in Abhingigkeit von der Anwesenheit von Besuchern, die Lichtverhiltnisse
gedndert werden, oder auch aus Sicherheitsgriinden Lichtschranken vorgesehen werden,
um bei zu starker Anndherung an ein Ausstellungsstiick Alarm auszuldsen und
dergleichen mehr, besteht der Bedarf an einer Schaffung derartiger und anderer
Aktivitdten, ohne dass die Raumlichkeiten durch das Verlegen von Kabelkanilen, das
Anbringen von Sensoren an den Winden, etc. beeintrichtigt, oder gar beschadigt

werden. Es ist Ziel und Aufgabe der Erfindung, hier eine Lésung anzugeben.

Erfindungsgemill erreicht man diese Ziele durch die im kennzeichnenden Teil des
Anspruches 1 angegebenen Merkmale, mit anderen Worten, es werden Belagsplatten
verwendet, deren Oberseite bevorzugt den Oberseiten der anderen verwendeten
Belagsplatten entspricht, die aber an ihrer Unterseite, und hier besonders bevorzugt
entweder im Kontaktbereich mit sie tragenden Montageplatten, oder im Kontaktbereich
mit benachbarten Platten, je nach Art der Belagsplatte, Sensoren fest eingebaut,
bevorzugt nach Art eines verlorenen Kernes eingeschdumt oder eingegossen, aufweisen,
die eine auf der Belagsplatte ruhende Last erkennen und bestimmen kdnnen und die die
entsprechenden Daten iiber Leitungen, die in den Belagsplatten vorgesehen sind und
beim Zusammenbau des Bodenbelags leitend bis zu einer Anschlussplatte verbunden

werden, oder drahtlos, an eine Verarbeitungselektronik tibertragen.

Auf diese Weise ist es je nach Stelle des Einbaus der mit einem Sensor versehenen
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Belagsplatte mdglich, beispielsweise die Beleuchtung im Ausstellungsraum, die
Beleuchtung in einer Vitrine, oder eines Ausstellungsstiickes zu &ndern; einen Alarm
fiir zu grofle Anndherung an ein Objekt, oder an eine nur im Notfall zu 6ffnende Tiire,

etc. auszuldsen und vieles mehr.

Die Montage des Sensors, bzw. der Sensoren erfolgt bevorzugt als verlorener Kern in
die unterste bzw. die unteren Schicht(en) der Belagsplatte, die iiblicherweise aus
geschdumtem oder vergossenen Material (Kunststoff) besteht, auf die eine
Dekorationsschicht, zumeist wiederum eine Platte, aufgebracht ist. Dabei werden
bevorzugt die Datenleitungen und die Versorgungsleitungen, ebenso wie die Kontakte
ebenfalls in einem mit eingebracht. Eine Montage der Sensoren und der Kabel durch
Ankleben an der Unterseite der Belagsplatte, gegebenenfalls in einer Nut oder
Ausnehmung, ist zwar erfindungsgemil ebenfalls méglich, aber letztlich doch deutlich
aufwendiger. Die galvanischen Verbindungen iiber die Platte hinaus erfolgen iiber
Kontakte, bevorzugt federnde Kontakte, entweder von Belagsplatte zu Belagsplatte oder
tiber die Belagsplatte — Verbindungskreuz — néchste Belagsplatte bis zur eigentlichen

Anschlussstelle.

Gegentiber dem vorbekannten Einbau der Sensoren und Leitungen wihrend der
Verlegung der Belagsplatten ist ein erster grofler Vorteil, dass das Verlegen genauso
erfolgt wie bei Platten ohne Sensoren, es miissen nur an den vorgesehenen Stellen die
Sensorplatten verwendet werden und ein Streifen von Leitungsplatten zur Ableitung der
Daten verlegt werden. Ob die Leitungen/Sensoren so ausgebildet sind, dass mehrere
Sensoren tber eine Leitung (mit mehreren Einzelleitern) angehiingt werden kdnnen oder
nicht, ist eine nachrichtentechnische Frage, die die Grundidee der Erfindung nicht

beriihrt.

In einer Variante der Erfindung wird der Sensor nicht galvanisch mit einer
entsprechenden Verbindungsstelle zur Versorgung mit Energie und Ableitung der Daten
verbunden, sondern es weist die Belagsplatte eine eigene Stromquelle, beispielsweise
eine Batterie, oder einen wieder aufladbaren Akkumulator, bevorzugt austauschbar, auf,
und die Dateniibertragung erfolgt kabellos, beispielsweise iiber Bluetooth, oder dhnliche

im Stand der Technik bekannte kabellose Dateniibertragungen. In diesem Fall ist statt
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des Einbringens des Sensors als verlorener Kern auch das regelrechte Montieren in
einer Ausnehmung oder einem eingegossenen Gehduse gut moglich, da keine
Verkabelung notwendig ist. Es ist aber auch in diesem Fall am Ort der Verlegung im

Gegensatz zum Stand der Technik keine weitere Handhabung des Sensors notwendig.

In einer anderen Variante sind die Sensoren in den Tragplatten untergebracht, dies ist
trotz deren flacher Ausbildung zufolge der Miniaturisierung der Sensoren méglich. Die
Leitungen konnen wiederum in den Belagsplatten (und Tragplatten, wo nétig)

vorgesehen sein und mittels passender Kontakte iiber mehrere Platten reichen.

Ein ganz wesentlicher Vorteil der fixen Anordnung in der jeweiligen Platte ist, dass die
Lage relativ zur Platte definiert ist und so eine Genauigkeit der Messung erreicht wird,
die im Stand der Technik nicht erreicht ohne Kalibrierung nach Verlegung erreicht
werden konnte. Dies gilt besonders, wenn der Sensor die Kraft (den Druck) zwischen

Platte und Platte misst, da dann Unebenheiten des Untergrunds keine Rolle spielen.

Die Unterbringung der Sensoren in den Belagsplatten bzw. Tragplatten erméglicht eine
einfache Handhabung beim Aufbau des Bodens, da dabei keine Zusammensetzungen
und Montagen durchgefithrt werden miissen, wie dies im Stand der Technik notwendig
ist, wenn die Sensoren an Ort und Stelle an den Platten befestigt werden miissen und die
Kabel unter dem Boden verlegt werden. Es ist nicht notwendig, dass alle verlegten
Belagsplatten/Verbindungskreuze mit Leitungen versehen sind, es reicht vollig, von der
Platte mit dem Sensor zur eigentlichen Anschlussstelle hin derartige Platten zu

verlegen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigt

die Fig. 1, rein schematisch, einen Eckbereich einer erfindungsgemifl ausgeriisteten
Belagsplatte im Schnitt entlang der Linie I-I der Fig. 2,

die Fig. 2 eine Unteransicht der Platte der Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1
und

die Fig. 3 eine passende Tragplatte in Draufsicht,

Wie aus Fig. 1 und 2 in ihrer Zusammenschau ersichtlich ist, weist eine Belagsplatte 1,
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wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist, in ihrem Eckbereich eine Verdiinnung
auf, um mit einer Tragplatte zusammenwirken zu kdnnen. Dazu sind Ausnehmungen 2
vorgesehen, in die im verlegten Zustand Vorspriinge der Tragplatte ragen.
Erfindungsgemil ist nun ein Drucksensor 3 im Eckbereich in der Belagsplatte 1
angeordnet, bevorzugt als verlorener Kern, gleich mit seinen Datenkabeln und
Versorgungskabeln, gemeinsam als Kabeln 4 bezeichnet. Die Kabel sind in Fig. 2
bewusst vom Sensor 3 weg nicht weiter als bis zur Schnittlinie eingezeichnet, da es

dann Varianten gibt, wie im Folgenden erldutert.

Weiters ist in einer Variante zumindest eine Kontaktplatte 5 im Eckbereich vorgesehen,
bevorzugt eingeschdumt-eingegossen, die im verlegten Zustand des Bodens mit
Kontakten auf der zugehorigen Tragplatte zusammenwirkt. Gegebenenfalls kann auch
eine (nicht dargestellte) Elektronik zur Ansteuerung des Sensors und/oder der Kontakte

vorgesehen sein, die dann bevorzugt tiber die Zuleitung(en) angesteuert wird.

Nicht dargestellt ist eine Variante, bei der keine Kontaktplatte vorgesehen ist, sondern
die Kabeln vom Sensor direkt zu einem Stecker oder dergl. fithren, von dem aus die
Weiterleitung zur Elektronik erfolgt. Dies ist beispielsweise bei Platten, die am Rand

des Belags verlegt werden, sinnvoll.

Eine Kombination der beiden Varianten ist auch mdglich, dazu muss nur eine
entsprechende galvanische Verbindung der Kabel fiir beide Varianten vorgesehen
werden. Beim Einschdumen/Eingieen der Kabel in eine prinzipiell nichtleitende
Matrix stellt dies kein Problem dar. Entsprechende Hinweise fiir den Verleger konnen

auf der Unterseite der Platte auffillig angebracht sein, ohne zu stdren.

Es ist auch mdglich, die Justiervorspriinge 2 als Kontakte zu nutzen, dabei konnen
durch Segmentierung des zumeist elastisch deformierbaren Vorsprungs nach Art von
Tortenstiicken mit isolierendem Abstand voneinander oder isolierenden Zwischenteilen
mehrere Verbindungen pro Vorsprung geschaffen werden. Die Anbindung der
Leitungen wird dann etwas komplexer, doch da die Herstellung in der Fabrik erfolgt,

bedeutet dies nur eine einmalige Anpassung bei der Herstellung.
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Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist angedeutet, dass die Platte 1 zweischichtig
aufgebaut ist. Dies entspricht dem Stand der Technik, mit einer mechanisch festen
Tragschicht auf der Unterseite und einer Dekorschicht auf der Oberseite, muss aber
nicht so ausgebildet sein, insbesondere konnen die Dickenverhédltnisse anders als
dargestellt, sein. Da im Stand der Technik die Tragschicht zumeist an die Dekorschicht
angeschdumt oder angegossen ist, ist es einfach, die Kontakte, die Leitungen, die
Sensoren etc. in dieser Schicht unterzubringen. In der Darstellung ist dies durch die
Llockere® Art des Verlaufes der Leitungen angedeutet. Die Leitungen 4 konnen aber
selbstverstandlich auch in Nuten der Belagsplatte 1, egal von deren Schichtenanzahl,
eingelegt und dort fixiert (vergossen, verklebt, etc.) sein. Der Sensor 3 ist rein
schematisch angedeutet, er kann nach Art eines Piezoelementes, eines
Dehnmessstreifens, etc. funktionieren, im Stand der Technik gibt es fiir den Fachmann
gentigend Auswahl, die er,, in Kenntnis der Erfindung, leicht treffen kann. Die

Gegenstlicke der Montagevorspriinge 2 (Fig. 3) sind nicht dargestellt.

Die Fig. 3 zeigt (in anderem Malistab, rein schematisch) eine zu der dargestellten
Belagsplatte 1 passende Tragplatte (Verbindungskreuz) 6: Diese weist, passend fiir die
mdogliche Anbindung von vier Belagsplatten, entsprechende Kontaktplatten 5 auf, die
als verlorene Kerne in der Tragplatte 6 eingegossen oder eingeschdumt sind. Die
Montagevorspriinge 2, die, je nach der eigentlichen Konstruktion, auch Vertiefungen
sein konnen, die Vorspriinge sind dann an den Unterseiten der Belagsplatten 1
ausgebildet, sind gut zu erkennen. Bevorzugt wirken sie wie Clipse, die nach elastischer
Verriegelung auch Zugkrifte bis zu einem gewissen Ausmal} tibertragen konnen. Die
nicht mit Bezugszeichen versehenen Elemente (Kreise) dienen bei der speziellen

Ausbildung der Platten der Feinjustierung bzw. sind herstellungsbedingt vorhanden.

Die Kontakte der Kontaktplatten 5 sind auf zumindest einem der zusammenwirkenden
Teile bevorzugt federnd normal zur Zeichenebene ausgebildet, um zuverldssig und

stérungsfrei den Kontakt herzustellen.

Es ist somit erfindungsgemal moglich, eine oder mehrere Belagsplatten 1 mit Sensoren
bzw. Tragplatten 6 mit Sensoren (Sensorplatten) mit Belagsplatten bzw. Tragplatten, die

Leitungen 4 und Kontaktplatten 5 zur Weiterleitung der Signale aufweisen (Leitungs-
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platten) und mit Belagsplatten und Tragplatten ohne jede derartige Ausriistung
(einfache Platten) kombiniert zu verwenden, wobei beim Verlegen nur auf die richtige
Wahl der Platten zu achten ist, was durch Hinweise auf deren Unterseiten kein Problem
mit sich bringt. Von einer ndheren Beschreibung der Leitungsplatten wird aufgrund

deren Einfachheit Abstand genommen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschriebene Ausfithrungsbeispiel
beschrinkt, sondern kann verschiedentlich abgewandelt werden. So ist es méglich, die
Sensoren in der Belagsplatte so anzuordnen, dass sie direkt am Untergrund aufliegen,
besonders bei Belidgen, bei denen die einzelnen Platten direkt miteinander, somit ohne
Tragplatten, verbunden werden, ist dies vorteilhaft, obwohl auch bei derartigen Beldgen

die Sensoren passend im Kontaktbereich Platte-Platte untergebracht werden kénnen.

In der Beschreibung und den Anspriichen werden die Begriffe ,,vorne®, ,hinten®,
,oben®, ,unten* und so weiter in der landldufigen Form und unter Bezugnahme auf den
Gegenstand in seiner {iblichen Gebrauchslage, gebraucht. Das heif3t, dass bei einer

Belagsplatte die Schauseite ,,oben* ist und so weiter.

Es soll noch darauf hingewiesen werden, dass in der Beschreibung und den Anspriichen
Angaben wie ,,unterer Bereich® eines Gegenstandes, die untere Hélfte und insbesondere
das untere Viertel der Gesamththe bedeutet, , unterster Bereich® das unterste Viertel
und insbesondere einen noch kleineren Teil; wihrend ,,mittlerer Bereich® das mittlere
Drittel der Gesamthohe (Breite — Linge) meint. All diese Angaben haben ihre
landldufige Bedeutung, angewandt auf die bestimmungsgemifle Position des

betrachteten Gegenstandes, soferne nichts anderes explizit angegeben ist.

In der Beschreibung und den Anspriichen bedeutet ,im Wesentlichen eine
Abweichung von bis zu 10 % des angegebenen Wertes, wenn es physikalisch méglich
ist, sowohl nach unten als auch nach oben, ansonsten nur in die sinnvolle Richtung, bei

Gradangaben (Winkel und Temperatur) sind damit + 10° gemeint.

Alle Mengenangaben und Anteilsangaben, insbesondere solche zur Abgrenzung der

Erfindung, soweit sie nicht die konkreten Beispiele betreffen, sind mit + 10 % Toleranz
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zu verstehen, somit beispielsweise: 11 % bedeutet: von 9,9 % bis 12,1 %. Bei
Bezeichnungen wie bei: ,ein Losungsmittel” ist das Wort ,,ein“ nicht als Zahlwort,
sondern als unbestimmter Artikel oder als Fiirwort anzusehen, wenn nicht aus dem

Zusammenhang etwas anderes hervorgeht.

Der Begriff: , Kombination* bzw. ,Kombinationen™ steht, soferne nichts anderes
angegeben, fiir alle Arten von Kombinationen, ausgehend von zwei der betreffenden
Bestandteile bis zu einer Vielzahl oder aller derartiger Bestandteile, der Begriff:

,,enthaltend™ steht auch fiir ,,bestehend aus®.

Die in den einzelnen Ausgestaltungen und Beispielen angegebenen Merkmale und
Varianten kénnen mit denen der anderen Beispiele und Ausgestaltungen frei kombiniert
und insbesondere zur Kennzeichnung der Erfindung in den Anspriichen ohne
zwangldufige Mitnahme der anderen Details der jeweiligen Ausgestaltung bzw. des

jeweiligen Beispiels verwendet werden

Bezugszeichenliste:
01 Belagsplatte 04 Kabeln
02 Justiervorsprung 05 Kontaktplatte

03 Drucksensor 06 Tragplatte
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Patentanspriiche:

Belagsplatte (1) fiir einen Bodenbelag, bei dem die Belagsplatten,
gegebenenfalls mittels Tragplatten (6), formschliissig zerlegbar zu einem Belag
verbunden werden, wobei die Belagsplatte (1), gegebenenfalls die Tragplatte
(6), zumindest einen Drucksensor (3) aufweist und eine Vorrichtung zur
Weiterleitung des Messergebnisses des Drucksensors (3) vorgesehen ist dadurch

gekennzeichnet, dass der Sensor fest in der Platte (1, 6) montiert ist, bevorzugt

nach Art eines verlorenen Kerns eingeschdumt oder eingegossen ist, dass er
bevorzugt im Kontaktbereich der Belagsplatte (1) mit einer Nachbarplatte oder
einer Tragplatte (6) angeordnet ist, und dass die Vorrichtung zur Weiterleitung
des Messergebnisses in der Platte (1, 6) vorgesehen ist.

Belagsplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
zur Weiterleitung des Messergebnisses eine Stromquelle wie Batterie oder
Akkumulator in Verbindung mit einer elektronischen Datenverarbeitungs-
vorrichtung und einem Funksender oder IR-Sender ist.

Belagsplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
zur Weiterleitung des Messergebnisses eine galvanische Verbindung zu einer
Kontaktplatte (5) ist und, gegebenenfalls iiber mehrere Zwischenplatten mit
entsprechenden Kabeln und Kontakten, zu einer Auswerteelektronik fiihrt.
Belagsplatte nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drucksensor (3) und gegebenenfalls die weiteren Bauteile und
Kabel an bzw. in Nuten bzw. Ausnehmungen der Belagsplatte (1) eingebracht

und verklebt ist bzw. sind.
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