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DESCRIPCION
Método y sistema para realizar un encaminamiento de datos de usuarios méviles de itinerancia

Campo de lainvencion

La invencion se refiere a las comunicaciones moviles y mas en particular, a un método y sistema para realizar un
encaminamiento de datos de un usuario movil de itinerancia.

Antecedentes de lainvencion

Con el fin de garantizar que un sistema de comunicaciones méviles evolucionado pueda satisfacer las exigencias, cada
vez mayores, de los usuarios en un futuro a largo plazo, es preciso ampliar la capacidad de disponer de un servicio de
datos de IP (Protocolo de Internet), cada vez mas rapido, gracias al sistema de comunicaciones méviles evolucionado, y
se debe mejorar, todavia mas, el empleo de la tecnologia de paquetes en el sistema de comunicaciones moviles. Las
partes mas importantes en esta clase de evolucidon tecnolégica comprenden: reducir el retardo y tiempo de latencia,
aumentar la velocidad de transmision de datos del usuario, elevar la capacidad del sistema, ampliar el area de cobertura
y disminuir los gastos generales del operador. Ademas, la compatibilidad hacia atrds de la arquitectura de red
evolucionada, respecto a la red existente, es una consideracion de la mayor importancia.

En un sistema 3GPP (Proyecto de Asociacion para la 32 Generacion) antes de la red evolucionada, un proceso de
conexion y un proceso de activacion del contexto del Protocolo de Datos por Paquetes (PDP) son dos procesos
independientes. Una vez activado, un terminal realiza, en primer lugar, un proceso de incorporacion del Servicio General
de Paquetes de Radio (GPRS), que principalmente comprende un proceso de seguridad y un proceso de actualizacion
de los servicios de localizaciones. Cuando se termina el proceso de conexion, el terminal no adquiere simultaneamente
una portadora del IP. Solamente cuando el terminal inicia, ademas, el proceso de activacién del contexto del PDP, el
terminal puede estar provisto de una direccién del IP y de los correspondientes parametros de configuracion. Es decir,
un usuario necesita realizar el proceso de activacion del contexto del PDP antes de la comunicacion de servicio, lo que
da lugar a un retardo, relativamente largo para el usuario, para pasar de un estado inactivo a un estado de
comunicacion de datos, por lo que no se cumplen definitivamente los requisitos de la red evolucionada.

Con el fin de reducir el tiempo de latencia para un terminal mévil, para pasar desde el estado inactivo al estado de
comunicacién de datos, un registro de la red y un establecimiento de portadora del IP por defecto se realizan juntos en
un sistema de Evolucion de la Arquitectura del Sistema (SAE)/Evolucion a Largo Plazo (LTE) propuesto en una
Especificacion técnica, p.e., durante el periodo en que el terminal movil se conecta a la red por primera vez, la red
asigna una direccion de IP y algunos recursos de portadora correspondientes al terminal mévil. En este caso, no se
especifica si debe asignarse, o no, el recurso de interfaz de aire. De este modo, se consigue que el terminal moévil esté
siempre en linea, de modo que proporcione su servicio, con mas rapidez, por la red cuando el terminal mévil necesita
realizar el servicio de datos. En resumen, es en el momento en que un usuario, en la red evolucionada, realiza un
proceso de incorporacion a la red cuando debe establecerse una portadora del IP por defecto. Segun se ilustra en la
Figura 1, el Informe de Tecnologia (TR) 3GPP 23.882, realizado por el Grupo 3GPP SA2, proporciona un posible
proceso de incorporacion a la red recomendado por el 3GPP TR (23.882) actual, como sigue:

(1) Seleccidn del Sistema de Descubrimiento y Acceso a la Red: Un terminal de un usuario movil descubre los sistemas
de acceso de SAE/LTE y a continuacion, realiza una seleccion del sistema de acceso y de la red.

(2) Solicitud de conexion: el terminal inicial una solicitud de conexién, que comprende informacion de registro antigua del
usuario (por ejemplo, ID temporal) a una Entidad de Gestion de Movilidad/Entidad de Plano de Usuarios (MME/UPE). La
solicitud de conexion presenta un ID permanente (identificacion) del usuario si el terminal no comunica la informacién de
registro antigua del usuario. La solicitud de conexién puede comprender informacion para la portadora del IP por defecto
(por ejemplo, direccién IP o APN (Nombre del Punto de Acceso) seleccionado por el usuario).

(3) a. Envio de la informacién de registro antigua: si la informacion de registro antigua del usuario se comunica por el
terminal, la entidad MME/UPE deriva la direccion de una MME/UPE antigua registrada, por Ultima vez, a partir de la
informacién de registro antigua del usuario y envia la informacion de registro del usuario a la MME/UPE antigua, de
modo que se solicite la informacién del usuario.

b. Envio de la informacion de contexto del usuario: la entidad MME/UPE antigua envia la informacién de contexto del
usuario a la nueva MME/UPE vy dicha informacion de contexto comprende el ID permanente del usuario, los parametros
del contexto de seguridad, etc.

(4) Funciones de seguridad (esta etapa es opcional): la nueva entidad MME/UPE realiza una autenticacion de seguridad
sobre el usuario mévil y su equipo, de acuerdo con la configuracion del sistema.

(5) Actualizacién del registro de MME: la nueva MME/UPE inicia una solicitud de actualizacion del registro hacia un
Servidor de Abonado Base (HSS) y registra como el MME/UPE esta sirviendo actualmente al usuario movil.
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(6) Supresion de la informacion de registro del usuario: el servidor HSS da instrucciones a la antigua entidad MME/UPE
para suprimir la informacion de contexto del usuario movil.

(7) Confirmacion de registro: el servidor HSS confirma el registro de la nueva MME/UPE. La informacion de suscripcion
para la portadora del IP por defecto, la estrategia pertinente de Calidad de Servicio (QoS) y la informacion del control de
carga se envian también a la entidad MME/UPE.

(8) Seleccion del Anclaje de Movilidad Intersistemas (Inter AS Anchor): Se selecciona un Inter AS Anchor y no se
especifica el mecanismo de seleccién. La configuracién de la direccion del IP se determina basandose en los datos
preferentes o de suscripcién del usuario o basandose en la estrategia de la Redes Méviles Publicas Terrestres (PLMN)
o VPLMN (Redes Moviles Publicas Terrestres Visitadas).

(9) Configuracién de encaminamiento del plano de usuarios: el Inter AS Anchor realiza la configuracién de la capa del
IP, de acuerdo con la direccion IP determinada del usuario. Se establece el plano de usuarios y se aplican las
estrategias basicas y reglas de carga. No se especifica si el establecimiento del plano de usuarios se inicia por el
terminal o por la entidad MME/UPE.

(10) Configuracién de QoS de portadora del IP: la MME/UPE proporciona la configuracién QoS de una portadora del IP
por defecto (por ejemplo, el limite superior de la velocidad binaria de transmision de datos) a una red RAN (Red de
Acceso de Radio) evolucionada. No se especifica si se necesita un mecanismo de disparo para esta configuracion de
QoS (por ejemplo, se necesita cuando se envia datos de enlace ascendente o enlace descendente).

(11) Aceptacion de conexion: la entidad MME/UPE envia un mensaje de aceptacion de conexion, que indica la
aceptacion del terminal y asigna un identificador ID temporal para el terminal, enviandose también la direccion IP del
usuario al terminal. En un entorno de itinerancia, se comprueban las restricciones de la itinerancia y se deniega la
conexion si se violan dichas restricciones.

(12) Confirmacion de conexion: el terminal confirma el éxito de la operacién de conexion.

En la red evolucionada, la portadora del IP por defecto establecida durante el proceso de conexion de usuario puede
soportar la sefializacion de protocolo basado en IP, tal como protocolo SIP (Protocolo de Iniciacién de Sesion) utilizado
por el Subsistema IP Multimedia (IMS) asi como otros posibles servicios que pueden adoptar la estrategia de control de
QoS por defecto y la estrategia de carga. Las estrategias de calidad del servicio (Qo0S), exigidas por los servicios de
capa de aplicacion superior, difieren en gran medida entre si, y no se suelen satisfacer por la QoS proporcionada por la
portadora del IP por defecto. No obstante, el usuario movil puede adoptar continuamente el proceso de activacién del
PDP secundario, que es similar al proceso existente, basdndose en la portadora del IP por defecto que fue ya
establecida, para acelerar asi los posteriores procesos de establecimiento para otras portadoras de servicios y aumentar
la velocidad de reaccién del sistema. Puesto que los servicios establecidos por el proceso de activacion secundario
necesita compartir la direccion IP utilizada por el primer proceso de activacion, la estrategia de asignacion de
direcciones para la portadora del IP por defecto, adquirida en el proceso de registro del usuario movil, es de gran
importancia, por cuanto que la estrategia decide directamente el encaminamiento del plano de datos de los servicios de
direcciones del IP por defecto.

Con el fin de mejorar la calidad del servicio para un usuario de itinerancia, la red evolucionada necesita la capacidad
para optimizar el encaminamiento de plano de usuarios del usuario itinerante. Por ejemplo, los datos del usuario
itinerante se transmiten a su destino directamente a través de la red de itinerancia, en lugar de ser reencaminados a la
red origen. En la practica, la optimizacion del encaminamiento del plano de usuarios necesita ser controlable para la red
origen del usuario, de modo que se garantice asi las ventajas del operador de red origen. Sin embargo, no existe
ninguna estrategia definida ni ningin método establecido para realizar actualmente este proceso de optimizacion.

Sumario de lainvencién

Las formas de realizacion de la invencién dan a conocer un método y sistema para realizar el encaminamiento de datos
de un usuario de itinerancia, para poder controlar la asignacion de direcciones IP para la portadora del IP por defecto del
usuario de itinerancia y establecer un encaminamiento de datos de planos de usuarios para el usuario itinerante, que se
pueda controlar por el operador de la red origen.

Formas de realizacion de la invencion dan a conocer un método para realizar el encaminamiento de datos para un
usuario itinerante, que comprende:

configurar un protocolo de itinerancia entre una red origen y una red itinerante;

durante un proceso de registro del usuario en la red itinerante, realizar una negociacion interactiva entre la red origen y
la red itinerante, de modo que se determine una de la red origen y de la red itinerante para asignar una direccion IP, de
acuerdo con el protocolo de itinerancia entre la red origen y la red itinerante;

establecer una portadora del IP por defecto con la direccion IP a través de la red.
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Formas de realizacion de la invencién dan a conocer, ademas, un sistema para realizar el encaminamiento de datos de
un usuario itinerante, que presentan un elemento de red itinerante y un Servidor de Abonado Base (HSS),

el servidor HSS, en el que esta almacenado un protocolo de itinerancia, esta adaptado para determinar una estrategia
de asignacion de direcciones del IP, de acuerdo con el protocolo de itinerancia;

el elemento de red itinerante esta adaptado para seleccionar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar
una direccion del IP, de acuerdo con la estrategia de asignacion de direcciones IP, segin se determine por el servidor
HSS, y establecer una portadora del IP por defecto.

Formas de realizacion de la invencion dan a conocer, ademas, un Servidor de Abonado Base (HSS) adaptado para:

determinar si a la red itinerante le esta permitido proporcionar la direccion del IP de la portadora del IP por defecto, de
acuerdo con un ID de usuario movil y el protocolo de itinerancia de la red itinerante, donde esté actualmente situado el
usuario y

reenviar un mensaje de respuesta de registro a un elemento de red itinerante.
Formas de realizacion de la invencién dan a conocer, ademas, un elemento de red itinerante adaptado para:

enviar un ID de PLMN de red itinerante, donde el usuario esté actualmente situado para un Servidor de Abonado Base
(HSS);

recibir una estrategia de asignacion de direcciones del IP, determinada por el servidor HSS, de acuerdo con el ID de
PLMN;

seleccionar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar una direccion del IP, de acuerdo con la estrategia
de asignacion de direcciones del IP y

establecer una portadora del IP por defecto.

En las soluciones proporcionadas por las formas de realizacién de la invencion, el operador de red origen puede
considerar, en todos sus aspectos, varios factores pertinentes, tales como el estado de madurez de la interconexion
itinerante entre el operador de red origen y el operador de red itinerante, etc., durante el proceso de registro del usuario
movil en la red itinerante, para poder controlar asi la estrategia de asignacion de la direccién de portadora del IP por
defecto. Es decir, para poder determinar cual de entre la red origen y la red itinerante ha de asignar la direccion del IP
para la portadora del IP por defecto. Formas de realizacion de la presente invencion realizan la optimizacién del
encaminamiento del plano de datos del usuario itinerante, bajo el control del operador de red origen, es decir, cuando el
operador de red origen determina que la direccion IP para la portadora del IP por defecto se puede asignar por la red
itinerante, sobre la base de los factores antes citados, la direccién del IP para la portadora del IP por defecto se asigna
por la red itinerante, con el fin de optimizar el encaminamiento del plano de datos para el usuario itinerante para soportar
los servicios por la portadora del IP por defecto.

A través de las formas de realizacion de la invencion, al mismo tiempo que se garantiza la ventaja y el derecho de
control dominante del operador de red inicial, la direccion IP de la portadora del IP por defecto, para el usuario itinerante,
se puede asignar por la red itinerante tanto como sea posible, con el fin de optimizar el encaminamiento del plano de
datos para el usuario itinerante, mejorar la prestacion del servicio de datos y conseguir una mejor experiencia de
servicio para el usuario itinerante.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 representa un diagrama de flujo para la conexion a la red en 3GPP TR 23.882;
La Figura 2 representa un diagrama de arquitectura de una red de radio evolucionada;

La Figura 3 representa un diagrama de flujo para la conexion en red de un usuario itinerante, de acuerdo con una forma
de realizacion de la invencion;

La Figura 4 representa un diagrama de flujo para la conexion a la red de un usuario itinerante, de acuerdo con otra
forma de realizacién de la invencion.

Descripcion detallada

Con el fin de hacer mas evidentes los principios, las caracteristicas y las ventajas de la invencidn, se proporciona a
continuacidon una descripcion mas detallada para las soluciones técnicas de la invencién, con respecto a formas de
realizacién y con referencia a los dibujos adjuntos.
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Primera forma de realizacién

Segun se representa en la Figura 2, una red nlcleo de una red de radio evolucionada comprende principalmente tres
entidades de funciones logicas: Entidad de Gestion de Movilidad (MME), Entidad de Plano de Usuarios (UPE) e Entidad
del Inter AS Anchor (Inter AS Anchor es un anclaje de plano de usuarios para movilidad entre diferentes sistemas de
acceso). La entidad MME corresponde a una parte del plano de control de un Nodo de Soporte del GPRS en servidor
(SGSN) dentro de un Sistema de Telecomunicaciones Moviles Universal (UMTS) actual y es responsable de la gestion
de la movilidad del plano de control, comprendiendo la gestién del contexto de usuario y los estados de movilidad asi
como la asignacion de un ID temporal de usuario y las funciones de seguridad. La entidad UPE corresponde a una parte
del plano de datos de un GGSN (Nodo de Soporte de GPRS de Pasarela) y SGSN dentro del sistema del UMTS actual
y es responsable de iniciar una funcién de paging (buscapersonas) para los datos de enlace descendente bajo el estado
inactivo, gestionando y guardando parametros de la portadora del IP e informacion de rutas intrared. El Inter AS Anchor
actla como un anclaje de plano de usuarios para la movilidad entre diferentes sistemas de acceso. Las funciones de
cada interfaz en la Figura 2 y si existen, o no, estas interfaces, no estan definitivamente especificadas. En la Figura 2,
GERAN es la Red de Acceso Radio para GSM (Sistema Global para Comunicaciones Mdviles), EDGE (Velocidades de
Transmision de Datos Mejoradas para Evolucion del GSM); UTRAN es la red de Acceso de Radio Terrestre UMTS; CN
es la Red Nucleo; MS es Abonado Mévil; UE es Equipo de Usuario y PCRF es la Funcién de Reglamentacion de Cobro
y de Politicas.

Segun se representa en la Figura 3, sobre la base de la negociacioén interactiva entre una red origen y una red itinerante,
durante el proceso de registro de la red, el operador de red origen controla la asignacion de direcciones IP de la
portadora del IP por defecto para el usuario itinerante. Si necesita tomarse en consideracion las capacidades de un
teléfono elemento durante la negociacién interactiva, el teléfono elemento necesita transportar dicha informacién sobre
sus capacidades en un mensaje de solicitud adjunto y la informacion sobre sus capacidades se incluye en una solicitud
de actualizacion de registro enviada al servidor HSS por la entidad MME/UPE de la red itinerante. Sobre la base del ID
de abonado movil y el PLMN visitado, donde esta actualmente situado el usuario asi como por la toma en consideracion
de las capacidades del teléfono elemento, el servidor HSS demanda la configuracion de estrategias del operador y
determina si le estd permitido, o no, a la red itinerante del PLMN asignar la direccion de IP de la portadora del IP por
defecto. Los detalles se describen a continuacion:

Un flujo de proceso de conexién en red para optimizar el encaminamiento de datos de un usuario itinerante, que
presenta las etapas siguientes:

S101, Seleccién del sistema de descubrimiento y acceso de la red: un terminal de un usuario moévil descubre los
sistemas de acceso de la entidad SAE/LTE y a continuacion, selecciona un sistema de acceso y la red.

S102, Solicitud de conexidn: el terminal inicial una solicitud de conexion, que presenta informacion de registro antigua
del usuario (por ejemplo, ID temporal), para una entidad MME/UPE. La solicitud de conexion comprende un ID
permanente del usuario si el terminal no comunica la informacién de registro antigua del usuario.

La solicitud de conexion puede presentar informacion para la portadora del IP por defecto (por ejemplo, direccion IP o
nombre de punto de acceso APN seleccionado por el usuario).

S103, a) Envio de la informacion de registro antigua: si la informacién de registro antigua del usuario se comunica por el
terminal, la entidad MME/UPE deriva la direcciébn de una MME/UPE antigua registrada la Ultima vez a partir de la
informacioén de registro antigua del usuario y envia la informacion de registro del usuario a la entidad MME/UPE antigua,
de modo que solicite la informacion del usuario.

b) Envio de informacién de contexto del usuario: la entidad MME/UPE antigua envia la informacion de contexto del
usuario a la nueva MME/UPE vy la informacion de contexto comprende el ID permanente del usuario, parametros de
contextos de seguridad y asi sucesivamente.

S104, Funciones de seguridad (esta etapa es opcional): la nueva MME/UPE realiza la autenticacién de seguridad sobre
el usuario movil y su equipo, de acuerdo con la configuracién del sistema.

S105, Actualizacion de registro de la entidad MME (PLMN ID): la nueva MME/UPE inicia una solicitud de actualizacion
de registro hacia un servidor HSS y registra cémo la MME/UPE esta actualmente sirviendo al usuario movil. El mensaje
de solicitud de actualizacion de registro comprende el PLMN ID de la PLMN, donde el usuario esta actualmente
localizado.

S106, Supresién de informacién de registro de usuarios: el servidor HSS da instrucciones a la antigua entidad
MME/UPE para suprimir la informacién de contexto del usuario movil.

S107, Confirmacion de registro (Direccion IP por defecto de VPLMN permitida): el operador al que pertenece el usuario
puede configurar, por anticipado, diferentes estrategias de itinerancia para cada usuario o algunas clases de usuarios,
con respecto a diferentes redes PLMN (Redes Moviles Publicas Terrestres) y guardar las estrategias en una base de
datos. Por ejemplo, las estrategias pueden permitir que la direccion IP por defecto de un usuario de clase A pueda
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asignarse por VPLMNL1, la direccién IP por defecto de un usuario de clase B pueda asignarse por VPLMNZ2 y la direccién
IP por defecto de un usuario de clase C solamente sea asignada por la red origen. Basandose en el ID de usuario movil
y en la PLMN visitada, donde el usuario esté actualmente localizado, el servidor HSS demanda la configuracién de
estrategias antes citada de operador y determina si a la red itinerante de la PLMN le esta permitido proporcionar la
asignacion de direcciones IP para la portadora del IP por defecto.

El servidor HSS confirma el registro satisfactorio de la nueva MME/UPE. Los datos de suscripcion del usuario se envian
a la nueva MME/UPE. La informacion de suscripcion, relacionada con la portadora del IP por defecto, la estrategia QoS
pertinente, la informacion sobre reglas de carga, etc., se envian también a la nueva MME/UPE. El mensaje de respuesta
de registro, reenviado por el servidor HSS, comprende un elemento de informacion, p.e., direccion IP de VPLMN, para
indicar si a la red itinerante le esta permitido, o no, asignar la direccion IP para la portadora del IP por defecto:

a. Direccion IP de VPLMN permitida = VERDADERQO, a la red itinerante le esta permitido asignar la direccion de IP para
la portadora del IP por defecto;

b. Direccién IP de VPLMN permitida = FALSO, a la red itinerante no le esta permitido asignar la direccion de IP para la
portadora del IP por defecto y la direccion de IP necesita asignarse por la red origen.

S108, Establecimiento de portadora del IP por defecto: de acuerdo con la indicacion del elemento de informacion
(direccion IP de VPLMN permitida) incluido en el mensaje de respuesta de registro reenviado por el servidor HSS, la
entidad MME/UPE selecciona una de la red origen y la red itinerante para asignar la direccion de IP, a continuacion la
red realiza la configuracion de capa de IP para la direccién de IP por defecto, se establece el plano de usuarios y se
aplican la estrategia béasica de QoS y las reglas de carga. En la presente no se examina qué elemento de red asigna la
direccion de IP, pudiendo ser el proceso de establecimiento de la portadora del IP similar al ilustrado en la Figura 2.

S109, Aceptacion de conexion: la entidad MME/UPE informa al terminal que su solicitud de conexion es aceptada y
asigna un ID temporal para el terminal, envidndose también al terminal la direccion IP del usuario asignado. En un
entorno de itinerancia, se comprueban las restricciones de itinerancia y se deniega la conexion si son violadas dichas
restricciones.

S110, Confirmacién de conexién: el terminal confirma el resultado satisfactorio de la conexién solicitada.
Segunda forma de realizacién

Si el servicio de la portadora del IP por defecto, en una futura red evolucionada, no es necesariamente transparente
para los equipos de la red de acceso (tales como la red RAN Evolucionada (red de acceso de futura red evolucionada),
MME/UPE e Inter AS Anchor en la Figura 2), el anterior proceso de negociacidon puede necesitar considerar la
capacidad de soporte de la red de itinerancia, con respecto a estos no servicios no transparentes. De acuerdo con este
aspecto, la Figura 4 representa otra forma de realizacion de la invencion.

En primer lugar, para los servicios no transparentes (tales como servicio de IMS, que no es transparente para los
equipos de la red de acceso cuando el servicio de IMS necesita soporte de los equipos de red de itinerancia) de la
portadora del IP por defecto, se definen una serie de identificadores ID de servicio o tipos de servicios y se puede
adoptar un formato de TLV (tipo—longitud—valor) como sigue:

8 7 6 5 4 3 2 1

Tipo de lista de ID de servicio Longitud de la lista de ID de servicio

Reservado Reservado Reservado Servicio Servicio Servicio Servicio Servicio
5 4 3 2 1
8 7 6 5 4 3 2 1

Tipo de lista de tipos de servicio Longitud de lista de tipos de servicio

Reservado Reservado Reservado Servicio Servicio Servicio Servicio Servicio

5 4 3 2 1
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El Tipo de Lista de Identificadores (ID) de Servicio o el Tipo de Lista de Tipos de Servicio es la identificacion del
elemento de informaciéon completo para identificar la presencia del elemento de informacién.

La longitud de lista de ID de servicio o la longitud de lista de tipos de servicio es la longitud del elemento de informacion
completo expresado en la unidad de bytes.

Cada ID de servicio ocupa un solo bit o emplea un valor de ID de servicio o cada tipo de servicio ocupa un bit o emplea
un valor de tipo de servicio.

Haciendo referencia a la Figura 4, un flujo para la conexion a la red de un usuario itinerante se describe concretamente
como sigue:

Un método para optimizar el encaminamiento de datos de un usuario itinerante, que comprende las etapas siguientes:

S201, Descubrimiento de la red y seleccion del sistema de acceso: un terminal de un usuario mévil descubre los
sistemas de acceso de SAE/LTE y a continuacion, selecciona un sistema de acceso y la red.

S202, Solicitud de conexién (Lista de ID de Servicio): el terminal inicia una solicitud de conexion, que incluye la
informacion de registro antigua del usuario (por ejemplo, ID temporal), para una entidad MME/UPE. La solicitud de
conexiéon comprende un ID permanente del usuario, si el terminal no comunica la informacién de registro antigua del
usuario.

La solicitud de conexiéon puede incluir informacion para la portadora del IP por defecto (por ejemplo, direccion IP o APN
seleccionada por el usuario).

La solicitud de conexion transporta una lista de ID de servicio o una lista de tipos de servicios de servicios no
transparentes de la portadora del IP por defecto para el terminal moévil. Por ejemplo, si el terminal requiere que la
portadora del IP por defecto soporte el servicio de IMS, el bit correspondiente a IMS en el elemento de informacién de la
lista de ID de servicio del mensaje de solicitud de conexion se pone a 1 y todos los demas bits se ponen a 0; como
alternativa, el valor del ID de servicio en elemento de informacion de lista de ID de servicio o el bit correspondiente a
IMS en el elemento de informacion de lista de tipos de servicio del mensaje de solicitud de conexién se pone a 1y todos
los demas bits se ponen a 0 o los valores correspondientes a los tipos de servicio en el elemento de informacion de la
lista de tipos de servicio.

S203, a) Envio de la informacion de registro antigua: si la informacién de registro antigua del usuario se comunica por el
terminal, la entidad MME/UPE deriva la direccion de una MME/UPE antigua registrada la Ultima vez a partir de la
informacién de registro antigua del usuario y envia la informacion de registro del usuario a la entidad MME/UPE antigua,
de modo que solicite la informacién del usuario.

b) Envio de informacién de contexto del usuario: la entidad MME/UPE antigua envia la informacion de contexto del
usuario a la nueva MME/UPE vy la informacién de contexto incluye el ID permanente del usuario, los parametros de
contexto de seguridad y asi sucesivamente.

S204, Funciones de seguridad (esta etapa es opcional): la nueva MME/UPE realiza la autenticacion de seguridad sobre
el usuario moévil y su equipo.

S205, Actualizacion de registro de MME (PLMN ID, Lista ID Servicio/Lista Tipos Servicio): la nueva MME/UPE realiza la
adaptacion de la lista ID de servicio o la lista de tipos de servicio informada por el usuario con las capacidades del
propio sistema para soportar estos servicios, de modo que adquiera un conjunto de interseccioén de las capacidades
soportadas por el sistema y los requisitos del usuario. La nueva MME/UPE inicia una solicitud de actualizacion de
registro hacia el servidor HSS y registra como la MME/UPE esta actualmente sirviendo al usuario movil. La solicitud de
actualizacion de registro incluye el PLMN ID de la PLMN, donde el usuario esta actualmente localizado y la lista de ID
de servicio actualizada o las lista de tipos de servicio actualiza, que indica la lista de servicio de la portadora del IP por
defecto para el usuario mévil en la red itinerante actual; es decir, la lista de servicios de conjuntos de interseccion
permitida por la portadora del IP por defecto, que se solicitan por el usuario y se soportan por el sistema.

Por ejemplo, cuando el registro por un IMS no es transparente para los equipos de la red (por ejemplo, se necesita una
red de nucleo para informar al usuario movil de la direccion de P-CSCF (Funcion de Control de Estado de Llamada —
Servidor proxy), el usuario comunica que la portadora del IP por defecto necesita soportar el IMS. Si la red itinerante
soporta el servicio de IMS, el bit correspondiente a IMS en el elemento de informacion de la lista de ID de servicios de la
solicitud de actualizacion de registro enviada desde la entidad MME/UPE al servidor HSS se pone a 1 o el valor de ID de
servicio, en el elemento de informacion, se pone a 1; como una alternativa, el bit correspondiente a IMS en el elemento
de informacion de la lista de tipos de servicio, de la solicitud de actualizacion de registro, se pone a 1 o el valor del tipo
de servicio, en el elemento de informacion, se pone a 1. Por el contrario, cuando la red itinerante no puede soportar el
servicio de IMS, el bit correspondiente a IMS se pone a 0 o el valor de ID de servicio se pone a 0 o el valor del tipo de
servicio se pone a 0.
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S206, Supresion de informacién de registro del usuario: el servidor HSS da instrucciones a la entidad MME/UPE antigua
para suprimir la informacion de contexto del usuario movil.

S207, Confirmacion de registro (Direccion IP por defecto de VPLMN permitida, Lista de ID de Servicio/Lista de Tipos de
Servicio): el operador al que pertenece el usuario puede configurar, por anticipado, diferentes estrategias de itinerancia
para cada usuario o alguna clase de usuarios con respecto a diferentes redes PLMN y guardar las estrategias en una
base de datos. Basandose en el ID del usuario mévil y la PLMN visitada donde esta actualmente localizado el usuario, el
servidor HSS demanda la configuracion de estrategia antes citada del operador para adquirir los servicios que puedan
ser soportados por la portadora del IP por defecto, proporcionada por la red PLMN itinerante y realiza la adaptacion de
los servicios con la lista de servicios recibidos de la portadora del IP por defecto en la red itinerante actual. De acuerdo
con el resultado de la adaptacion, el servidor HSS determina si a la red itinerante le esta permitido, o no, proporcionar la
asignacion de direcciones IP para la portadora del IP por defecto. Si la direccion IP por defecto es asignada por la red
itinerante, el servidor HSS determina, ademas, los servicios que se pueden soportar por el IP asignado por la red
itinerante.

El servidor HSS confirma el registro satisfactorio de la nueva MME/UPE y los datos suscritos del usuario se transmiten a
la nueva MME/UPE. La informacion de suscripcion de la portadora del IP por defecto, la estrategia de la QoS pertinente
y la informacién de control de la carga se transmiten también a la nueva MME/UPE.

De acuerdo con el resultado de la adaptacion en la etapa S207:

a. Si se determina que la red itinerante para asignar la direccion del IP de la portadora del IP por defecto, el mensaje de
respuesta de registro reenviado desde el servidor HSS debe incluir un elemento de informacion (direccion IP VPLMN
permitida = VERDADERO) para indicar que la direccion IP de la portadora del IP por defecto se proporciona por la red
itinerante y un elemento de informacion (Lista de ID de Servicio/Lista de Tipos de Servicio) para indicar la lista de
servicio de la portadora del IP por defecto.

b. Si se determina la red origen para asignar la direccién de IP de la portadora del IP por defecto, el mensaje de
respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, debe indicar un elemento de informacioén (direccion IP VPLMN
permitida = FALSO) para indicar que a la red itinerante no le esta permitido asignar la direccion IP de la portadora del IP
por defecto y la direccidn IP necesita asignarse por la red origen.

S208, Establecimiento de portadora del IP por defecto: De acuerdo con la indicacion del elemento de informacion
(Direccion IP de VPLMN permitida) que se incluye en el mensaje de respuesta de registro reenviado desde el servidor
HSS, la entidad MME/UPE selecciona una entre la red origen y la red itinerante para asignar la direcciéon IP; a
continuacion, la red realiza la configuracién de la capa de IP para la direccién IP por defecto, se establece el plano de
usuarios y se aplican la estrategia de QoS bésica y las reglas de la carga. No se examina aqui qué elemento de red
asigna la direccion IP, pudiendo ser el proceso de establecimiento de la portadora del IP similar al que se ilustra en la
Figura 2.

S209, Aceptacion de conexion (Lista de ID de Servicio): la entidad MME/UPE informa al terminal que se acepta la
solicitud de conexion y asigna un ID temporal para el terminal, siendo también enviado al terminal la direccion IP del
usuario asignado.

En un entorno de itinerancia, se comprueban las restricciones de la itinerancia y se deniega la conexién si se violan
dichas restricciones.

Si la direccién IP de la portadora del IP por defecto es asignada por la red itinerante, la entidad MME/UPE informa,
ademas, al usuario mavil, a través del mensaje de aceptacién de conexion, la lista de servicios permitida por la
portadora del IP por defecto y la lista de servicios se reenvia desde el servidor HSS.

S210, Confirmacién de conexion: el terminal confirma el resultado satisfactorio de la conexién.

Una vez terminado el registro de la red, basado en la portadora del IP por defecto establecida, el usuario moévil puede
iniciar el registro de IMS y otros servicios que se puedan soportar por la portadora del IP por defecto. Si el terminal mévil
recibe la lista de servicios permitida por la portadora del IP por defecto, reenviada por la red, el terminal mévil determina
si, 0 no, un servicio que ha de iniciarse posteriormente pertenece a la lista de servicios anteriormente mencionada. Si el
servicio no pertenece a la lista de servicios, el terminal mdvil necesita iniciar un proceso que sea similar al primer
proceso de activacion de PDP existente, en cuanto a establecer una nueva portadora del IP por defecto para el servicio.
La direccion IP de la nueva portadora del IP por defecto establecida es diferente de la direccion IP de la portadora del IP
por defecto. Suponiendo que, en la forma de realizacion, el servidor HSS indica que la direccién IP de la portadora del
IP por defecto puede ser asignada por la red itinerante y solamente los servicios de IMS pueden soportarse por la
portadora del IP por defecto. En este caso, si el terminal inicia un registro de IMS en un momento posterior, se puede
utilizar directamente la portadora del IP por defecto establecida durante el proceso de registro de la red; si el terminal
inicia un servicio no de IMS, tal como un servicio de VPN (Red Privada Virtual) en un momento posterior, el terminal
necesita iniciar un proceso que sea similar al primer proceso de activacion de PDP de la 3GPP existente, en cuanto a
adquirir una nueva direccion IP.
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Debe entenderse que, aunque las entidades MME y UPE se dibujan juntas como una sola unidad en el diagrama
esquematico, las entidades MME y UPE pueden estar separadas en la practica. Ademas, la localizacion de Inter AS
Anchor en una red no influye sobre la adaptabilidad de la invencién. Por ejemplo, la Inter AS Anchor y la UPE pueden
estar situadas en el mismo nodo de red.

A través de las formas de realizacion de la invencion, aunque garantizando la ventaja y el derecho de control dominante
del operador de la red origen, la direccién IP de la portadora del IP por defecto, para el usuario de itinerancia, se puede
asignar por la red itinerante en tanto que sea posible, de modo que se optimice el encaminamiento del plano de datos
del usuario itinerante, mejorando el rendimiento del servicio de datos y aportando mejor experiencia de servicio para el
usuario itinerante.

Las formas de realizacién aqui descritas son solamente para ilustrar la invenciéon y no estan previstas para limitar el
alcance de proteccion de la invencién. Cualquier modificacion, sustitucion equivalente y mejora se pueden realizar a
estas formas de realizacion sin desviarse del alcance de proteccion de la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para realizar el encaminamiento de datos de un usuario itinerante, que comprende:

durante un proceso de registro del usuario en una red itinerante, realizar una negociacion interactiva entre una red
origen y la red itinerante, en cuanto a determinar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar la direccion
IP, de acuerdo con una identificacion, ID, del usuario y un protocolo de itinerancia configurado entre la red origen y la
red itinerante y

establecer una portadora del IP por defecto con la direccién IP a través de la red.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la negociacion interactiva entre la red origen y la red itinerante
comprende:

determinar, por un Servidor de Abonado Base, HSS, si a la red itinerante le esta permitido proporcionar la direccion IP
de la portadora del IP por defecto, de acuerdo con la identificacién ID del usuario y el protocolo de itinerancia de la red
itinerante, donde esta actualmente situado el usuario; si a la red itinerante le esta permitido proporcionar la direccion IP,
dicha direccion IP se proporciona por la red itinerante; de no ser asi, la direccion IP se proporciona por la red origen;

confirmar, mediante el servidor HSS, un registro satisfactorio de un elemento de red itinerante y

seleccionar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar la direccion IP de acuerdo con la indicacion de un
mensaje de respuesta reenviado desde el servidor HSS.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde establecer una portadora del IP por defecto, con la direccion IP a
través de la red, comprende:

establecer la portadora del IP por defecto con la direccién IP asignada, mediante la red itinerante, durante el proceso de
registro del usuario en la red itinerante y después de que se asigne la direccion IP.

4. El método segun la reivindicacion 2, que comprende, ademas:

transmitir los datos suscritos del usuario, la informacion de suscripcion de la portadora del IP por defecto, la estrategia
de QoS pertinente y la informacién de control de la carga al elemento de red itinerante después de que se confirme el
registro satisfactorio del elemento de red itinerante.

5. El método segun la reivindicacion 2, que comprende, ademas:

informar, por medio del elemento de red itinerante, a un terminal que se acepta una solicitud de conexion del terminal,
que permite una ID temporal para el terminal y el envio de la direccion IP del usuario asignado al terminal.

6. El método segun la reivindicacion 2, en donde:

el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, incluye un elemento de informacion para indicar
que la direccion IP de la portadora del IP por defecto se proporciona por la red itinerante, cuando el servidor HSS
determine que la direccion IP de la portadora del IP por defecto se asignara por la red itinerante;

el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, incluye un elemento de informacién para indicar
una lista de servicios permitidos por la portadora del IP por defecto, cuando el servidor HSS determine que la direccion
IP de la portadora del IP por defecto es asignada por la red itinerante;

el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, incluye un elemento de informacion para indicar
que a la red itinerante no le esta permitido asignar la direccion IP de la portadora del IP por defecto, cuando el servidor
HSS determine que la direccion IP de la portadora del IP por defecto se asigne por la red origen.

7. El método segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

enviar una solicitud de conexion a la red itinerante, por medio del usuario, antes del proceso de registro del usuario en la
red itinerante;

iniciar un registro, por la red itinerante, para un servidor HSS, incluyendo el mensaje de registro un ID de la red
itinerante donde esta actualmente situado el usuario.

8. El método segun la reivindicacién 7, en donde la solicitud de conexion transporta una lista de servicios de la portadora
del IP por defecto que se necesitan para un terminal movil,

en donde el proceso de iniciar un registro, por la red itinerante, para un servidor HSS comprende una etapa de registrar
una lista de servicios actualizada por un elemento de red itinerante:

10
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adaptacion de la lista de servicios comunicada por el usuario, por medio del elemento de red itinerante, con las
capacidades del propio sistema para soportar estos servicios, obteniendo un conjunto de interseccion de las
capacidades soportadas por el sistema y los requisitos del usuario y el envio de un mensaje de solicitud de actualizacién
de localizacion incluyendo el ID de la red, donde esté actualmente localizado el usuario y la lista de servicios actualizada
que indica un conjunto de interseccion de la lista de servicios de la portadora del IP por defecto permitido en la red
itinerante actual para el usuario movil.

9. El método segun la reivindicacion 8, que incluye:

obtener, mediante el servidor HSS, los servicios de la portadora del IP por defecto proporcionados por la red itinerante
de acuerdo con la identificacion ID del usuario movil y el protocolo de itinerancia de la red itinerante, donde esta
actualmente localizado el usuario, adaptar los servicios con la lista de servicios recibida de la portadora del IP por
defecto, en la red itinerante actual, y determinar si a la red itinerante o a la red origen le esta permitido asignar la
direccion IP de la portadora del IP por defecto, de acuerdo con el resultado de la adaptacion.

10. El método segun la reivindicacion 5, en donde la lista de servicios es un lista de ID de servicios o una lista de tipos
de servicios.

11. Un sistema para realizar el encaminamiento de datos de un usuario itinerante, que comprende un elemento de red
itinerante y un Servidor de Abonado Base, HSS, en donde:

el servidor HSS, en donde esta almacenado un protocolo de itinerancia, est4 adaptado para determinar una estrategia
de asignacion de direcciones IP, de acuerdo con el protocolo de itinerancia y una identificacion ID de un usuario movil;

el elemento de red itinerante esta adaptado para seleccionar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar
una direccion IP de acuerdo con la estrategia de asignacion de direcciones IP determinada por el servidor HSS y
establecer una portadora del IP por defecto.

12. Un Servidor de Abonado Base, HSS, adaptado para:

determinar si a una red itinerante le esta permitido proporcionar una direccién IP de una portadora del IP por defecto, de
acuerdo con un ID de usuario movil y un protocolo de itinerancia de la red itinerante donde esta actualmente localizado
el usuario y

reenviar un mensaje de respuesta de registro a un elemento de red itinerante.
13. El servidor HSS de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde:

el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, incluye un elemento de informacion para indicar
que la direccion IP de la portadora del IP por defecto se proporciona por la red itinerante, cuando el servidor HSS
determine que la direccidn IP de la portadora del IP por defecto es asignada por la red itinerante y

el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el servidor HSS, incluye un elemento de informacién para indicar
una lista de servicios permitidos por la portadora del IP por defecto, cuando el servidor HSS determine que la direccion
IP de la portadora del IP por defecto sea asignada por la red itinerante.

14. El servidor HSS de acuerdo con la reivindicacion 12, donde el mensaje de respuesta de registro, reenviado desde el
servidor HSS, incluye un elemento de informacién para indicar que a la red itinerante no le esta permitido asignar la
direccion IP de la portadora del IP por defecto, cuando el servidor HSS determine que la direccién IP de la portadora del
IP por defecto es asignada por la red origen.

15. Un elemento de red itinerante adaptado para:

enviar una identificacion de Redes Moviles Publicas Terrestres, PLMN, de una red itinerante donde el usuario esta
actualmente localizado para un Servidor de Abonado Base, HSS;

recibir una estrategia de asignacion de direcciones IP determinada por el servidor HSS de acuerdo con la identificacion
PLMN ID y un ID del usuario;

seleccionar una de entre la red origen y la red itinerante para asignar una direccion IP de acuerdo con la estrategia de
asignacion de direcciones IP y

establecer una portadora del IP por defecto.
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