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Jak wiadomo, w silnikach spalinowych
o ukladzie cylindrow w gwiazde teb jedne-
go z korbowodéw, osadzonego na czopie
korbowym walu gléwnego, polaczony jest
przegubowo z tbami pozostatych korbowo-
déw, przyczem ruch tloka, polaczonego z
gltéwnym korbowodem nie jest identyczny
z ruchem ttokéw, potaczonych z pozostate-
mi korbowodami. Niniejszy wynalazek do-
tyczy urzadzenia napedowego, umozliwia-
jacego osiagniecie identycznosci ruchu
wszystkich roboczych ttokéw silnika.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
klad wykonania wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj pionowy sil-
nika spalinowego, z urzadzeniem napedo-
wem wykonanem w mys$l wynalazku, fig. 2—
widok tego urzadzenia zboku, oraz czescio-
wo w przekroju, fig. 3 i 4 — przekroje
wzdluz osi czopa dwu odmian wykonania
przeguboéw koricow korbowodéw, fig. 5 —
przekréj podluzny przez silnik lotniczy
wzdluz osi walu napedowego =z urzadze-
niem nap¢dowem wedlug wynalazku.

Na czopie korbowym 2 (fig. 1 i 2) glow-
nego walu korbowego 1 osadzona jest luzno
tarcza 4, na ktérej rozmieszczone sa syme-
trycznie wzgledem osi czopa 2 — przegu-



s by tbéw korbowodéw ttokowych oraz czopy
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6' i 6" (fig. 2) dodatko-
wych. Na czopie 2 umie-
szczony jest leb 3 korbowodu potaczony
sztywno z tarcza 4, spelniajaca zadanie
gléwnego korbowodu, stanowigcego wielo-
krotny korbowéd do napedu korb dodatko-
wych waltéw korbowych. Promienie korb
tych trzech dodatkowych waléw korbo-
wych sg jednakowe i réwne promieniowi
korby watu glownego. Wskutek tego w cza-
sie pracy silnika czopy korbowe dodatko-
wych watéw korbowych i czop korbowy 2

gléwnego walu korbowego obracaja sie

jednoczesnie w tym samym kierunku (linje
kot kreskowanych na fig. 2). Na rysunku
przedstawiono uklad silnika z trzema cy-
lindrami; oczywiscie, moze ich byé¢ wiecej,
a ilosé ich zalezy od moznosci ich umie-
szczenia w jednej plaszczyznie.

Na dodatkowym wale korby 6 osadzo-
ne jest kolo zebate 8 zazgbione ze $rodko-
wem kolem zebatem 9, umieszczonem na
walku, ktérego o$ lezy ma przedluzeniu osi
walu gléwnego 1. Na pozostalych dwéch
dodatkowych watach korb 6' i 6" osadzone
sa réwniez identyczne kola zebate 8, zaze-
biajace si¢ z tymze $rodkowem kolem ze-
batem 9. Nalezy przytem zaznaczyé, ze
stosowanie tylko dwéch dodatkowych korb
6 nie jest zalecane, uzZycie za§ wigcej niz
trzech korb mie jest celowe. Odleglosci osi
dodatkowych waléw korbowych od osi o-
tworéw tarczy 4, w ktérych mieszcza sig
czopy korb tych waléw, musza byé mozli-
wie réwne sobie. Poniewaz trudno jest uzy-
skaé¢ dokladnie jednakowa odleglosé mie-
dzy osiami czopéw korbowych dodatkowych
korb 6, 6°, 6 tarczy 4 a osia walu gléwne-
go, wiec bezwzglednie wskazanem jest po-
zostawienie w przegubach 5 pewnego luzu.
Obliczenia oraz praktyka wykazaly, Ze luz
ten winien byé naogét dosé znaczny (w gra-
nicach % mm do 1 mm dla silnikéw lotni-
czych o majczeéciej spotykanych wymia-
rach).

Jak wida¢ z wielkosci i kierunkéw wek-
toréw sit, przenoszonych przez korbowo-
dy na gléwny czop korbowy 2 wypadkowa
10 tych sit 11, 12 i 13 (fig. 2) nie przecho-
dzi przez o$§ tego czopa. Wskutek tego ta
wypadkowa usituje obréci¢ tarcze 4 dooko-
ta osi czopa 2 w kierunku strzatki 14, cze-
mu wlasnie zapobiega ukiad dodatkowych
walow korbowych korb 6, 6° i 6”. Sktado-
we tego momentu obrotowego wypadkowej
sity 10, jakiemi sa wielkosé, kierunek i ra-
mie OA, sa zmienne w kazdej chwili. Jed-

‘nakze im wigksza jest liczba cylindréw, tem

bardziej moment sily 10 zbliza si¢ do wiel-
kosci stalej; tak, np. dla dwusuwowego sil-
nika spalinowego o dwunastu cylindrach
moment ten staje si¢ prawie staly. Réwniez
mozliwem jest znaczne zmniejszenie tego
momentu przez odpowiednia zmiane ra-
mienia OA momentu. Osiaga si¢ to przez
katowe przesunigcie czopéw 7 w. kierunku
odwrotnym do kierunku ruchu, zaznaczone-
go na fig. 2 strzalka 14, wskutek czego przy
polozeniu ktéregokolwiek tloka w martwym
punkcie zaréwno o§ czopa korby 2 walu
gtéwnego 1, jak i o$ czopa korby przegubu
5 korbowodu dodatkowego oraz o§ przegu-
bu 7 stopy odnosnego korbowodu nie beda
wtedy lezaly na jednej linji prostej, sita
za§ przenoszona przez korbowéd dodatko-
wy, usituje obrécié teb korbowodu gltéwne-
go w kierunku przeciwnym do kierunku ob-
rotu, jaki nadaje sita 10 czopowi 2 glownej
korby (fig. 2). Ramie OA momentu zmniej-
sza sig, przyczem moment ten mozna do-
prowadzi¢ nawet do zera. Woéwczas prze-
guby 5 i korby 6, 6°, 6” wraz z ich kotami
zgbatemi 8 sa zupelnie odcigzone.

Fig. 3 przedstawia w przekroju jedna z
odmian przegubu 5. Czop 15 posiada szcze-
ki 16 i 17, pomiedzy ktére jest osadzony
bez luzu przegub 5. Przegub ten posiada
jednak znaczny luz w kierunku promienio-
wym, ktéry oznaczony jest na rysunku licz-
ba 84. W celu unikniecia zatarcia sie tych
szczgk — szczgke 17, polaczong ze sworz-



niem 21, wykonywa sie dos¢ cienka, aby
byta elastyczng i umozliwiala osiowe roz-
szerzanie sie przegubu 5.

Inna odmiana wykonania przegubu 5
przedstawiona jest na fig. 4 i polega na u-
mieszczeniu migdzy czopem 15 i przegubem
5 jednego lub kilku pierscieni 22 z otwora-
mi 23. Pierscienie te umieszcza sig¢ z pew-
nym luzem. W tym jednak przypadku po-
siada znaczenie ogélny luz, luz bowiem
kazdego pierscienia jest ilorazem otrzymy-
wanym z podzialu tego ogélnego luzu przez
ilosé pierscieni wigcej jeden. Uzycie takich
pierscieni lagodzi ewentualne uderzenia.

Urzadzenie napedowe w zastosowaniu
do silnika lotniczego przedstawione jest na
fig. 5.

Liczba 25 oznacza tutaj karter silnika
spalinowego, a liczba 26 gléwny wal korbo-
wy, osadzony w lozyskach walkowych 27 i
28. Liczba 29 oznacza stozkowy czop do
smigla, za$ liczba 30 podwéjne kulkowe to-
zysko oporowe. Gléwny wal korbowy skla-
da sie z wydrazonego watu 26 polaczone-
go zapomoca stozka 31, klinéw 33 i na-
kretki 32 lub w inny sposéb z tarcza korbo-
wa 34. Taki ksztalt walu zapewnia mu du-
23 sztywnosé. Liczba 35 oznacza teb korbo-
wodu osadzony na lozysku walkowem 36,
do ktérego przymocowane sa kuliste po-
wierzchnie nosne 37 koricow korbowodow i
tarcza 38, w ktérej osadzone sa przeguby
czopéw korbowych dodatkowych waléw
korbowych 39. Tarcza 38 zamocowana jest
na wspélnym tbie 35 zapomoca bolcéw lub
§rub, nieprzedstawionych na rysunku. Do-
datkowe waly korbowe 39 sa osadzone w
lozyskach 40 i 41. Korice korbowodéw 42
posiadaja wydrazone mosne powierzchnie
kuliste 43 i 44. Stopa 44 korbowodu 42 po-
laczona jest z ttokiem zapomoca mnakretki
45, a teb 43 korbowodu, np. zapomoca, pier-
Scienia zlozonego z dwéch czesci 46 i 46’
zlaczonych $rubami 47, posiadajacych w
miejscach polaczenia z tbami korbowodu
wydrazenia, obejmujace kulista powierzch-

nie 43. Na dodatkowych watach korbowych
39 osadzone s3 kola zebate 48, zazebiajace
si¢ z wspélnem srodkowem kolem zebatem
49. Na kazdym z trzech waléw korbowych
39 osadzone sg przeciwcigzary 51, za$§ mna
gtéwnym wale korbowym podobny prze-
ciwciezar 50.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie napedowe do silnikéw
spalinowych o ukladzie cylindréw w gwiaz-
de, znamienne tem, ze na czopie (2) korby
glownego walu korbowego (1) silnika jest
luzno osadzony wraz z przegubami (7)
gtéwnych korbowodéw teb korbowodu (3), -
potaczony sztywno z wielokrotnym korbo-
wodem w postaci tarczy (4), poruszajacej
czopy korb (6, 6', 6”) dodatkowych waléw
korbowych, przyczem w przegubach (5)
czop6éw ‘tych korb zastosowany jest luz, po-
szczegolne za$ dodatkowe waly korbowe
tych korb (6, 6°, 6°) polaczone s ze sobg w
spos6b przymusowy zapomoca kél zebatych
(8), osadzonych na dodatkowych walach
korbowych i srodkowego kota zgbatego (9),
ktorego wal jest umieszczony w osi watu
gtownego (1).

2. Urzadzenie napedowe wedlug zastrz.
1, znamienne tem, Ze osie czopéw (7) prze-
gubéw glownych korbowodéw sa przesunie-
te w kierunku przeciwnym do kierunku ob-
rotu tarczy (4) wielokrotnego korbowodu,
dzieki czemu moment sity wypadkowej, ja-
ko sktadowej poszczegélnych sil, przeno-
szonych na gltéwny czop korbowy (2) przez
korbowody, usitujacej obrécié leb korbo-
wodu (3) dookota osi czopa korbowego (2)
gtownego watu (1), zostaje zmniejszony do
minimum. :

3. Urzadzenie napedowe wedlug zastrz.
1, znamienne tem, ze czopy (15) przegu-
béw korb (6, 6°, 6°) dodatkowych waléw -
korbowych posiadaja w otworach wielo-
krotnego korbowodu tarczy (4) znaczny luz
w kierunku promieniowym, przyczem czopy



te zaopatrzone sa zboku w dopasowane ra- pewna liczba pierscieni (22), ktére stuza do
miona (16) i szczeki (17), zabezpieczajace ltagodzenia ewentualnych uderzei wywie-
te czopy od przesuwéw w kierunku osi tych ranych na wspomniane czopy.

czopow. :
4. Odmiana urzadzenia mnapedowego Eugéne Henri Tartrais.

wedtug zastrz. 1, znamienna tem, ze na czo- Zastepca: M. Skrzypkowski,

pach (15) przegubéw korb (6, 6°, 6) dodat- rzecznik patentowy.

kowych waléw korbowych osadzona jest
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