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(57) Abstract

picture signat

Obtaining the reference signal
In order to prevent phase errors in the transmission of a colour television signal in time and frequency multiplex without
taking account of image interference, a reference signal is inserted during image generation in at least one line of each complete
image which contains no image information in its image blanking region. In the image blanking region of the line concerned the
reference signal has a sloping component continuously rising with the amplitude on which a sine-wave oscillation with the fre-
quency and phase of the colour carrier is superimposed. Throughout studio processing and broadcasting at the transmitter to pre-
paration at the receiver, the reference signal remains inseparably linked to the image information of the appropriate complete im-

age.

(57) Zusammenfassung

Um bei der Ubertragung eines Farbfernsehsignals im Zeit- und Frequenzmultiplex Phasenfehler ohne Inkaufnahme von
Bildstdrungen zu vermeiden, wird in wenigstens einer Zeile jedes Vollbildes, welche in ihrem Bildaustastbereich von Bildinforma-
tionen frei ist, ein Referenzsignal bei der Bildgenerierung eingefiigt. Das Referenzsignal weist im Bildaustastbereich der betref-
fenden Zeile einen mit der Amplitude kontinuierlich ansteigenden, rampenformigen Signalanteil auf, welchem eine Sinusschwin-
gung mit der Frequenz und Phase des Farbtrigers iiberlagert ist. Wihrend der studioseitigen Bearbeitung und sendeseitigen
Ausstrahlung bis zur empfangsseitigen Aufbereitung bleibt das Referenzsignal mit der Bildinformation des betreffenden Vollbil-

des untrennbar verbunden.
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Verfahren zum Ubertragen esines Farbfernsehsignals

BESCHREIBUNG

Die Erfinduné bezieht sich auf ein Verfahren gem&B dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Ein derartiges Verfahren
ist aus der DE-PS 33 38 192 bekannt.

Zur Verringerung des Ubersprechens von hochfrequenten
leuchtdichten Signalspektren in die damit verka@mmten Farb-
signalspektren beim PAL-Farbferhsehsystem ist ein als
Impraoved- bsz:I-PAL bezeichnetes.Verfah;en bekannt

(DE-PS 33 38 192), bei dem in einer ersten’Fernsehzéile

nur ein b;eitbandiges'Leuchtdiphtesignal :und in der darauf-
foigenden zweilten Fernsehzeile éin schhalbandiges Leucht-
dichtesignal sowie - frgquenzméﬁig davon getrennt - ein
modulierter Farbtrager Gﬁertragen werden. Auf diese Weise
wird bei voller Kompatibilidt zu vorhandenen Fernseh-
empfédngern eine Verkdmmung von hochfrequenten Leucht-
dichte- und Farbsignalspektren vermigden. Da das Farbsignal
nur in jeder zweiten Fernsehzeile Ubertragen wird, muB

fiir jede erste Fernsehzeile das Farbsignal im Empfanger
wiederholt werden. Allerdings geht dabei der PAL-spezifische
Vorteil des zeilenweise umgeschalteten Farbtrédgers und

die daraus resultierende Unempfindlichkeit gegen Phasen-

fehler des Farbsignals verloren.

Zur Verringerung der Phasenempfindlichkeit des I-PAL-Systems
ist eine Modifizierung (I-PAL-M) vorgeschlagen worden,
bei welcher in jeder ersten Fernsehzeile das breitbandige

Leuchtdichtesignal zusammen mit einem damit spektral ver-

kdmmten, modulierten Farbtrédger Ubertragen wird, wie dies
der PAL-Norm entspricht. Derselbe modulierte Farbtréger

der darauffolgenden zweiten Zeile Ubertragen,
Empfinger méglich ist, durch einfache Subtrak-

der zweiten Zeile stdérungsfrei separierbaren,

so dafl es im

tion des aus
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modulierten Farbtrdgers von dem Frequenzgemisch der ersten
Zeile das breitbandige lLeuchtdichtesignal der erste Zeile
stérungsfrei zu gewinnen.-Da das I-PAL-M-System in jeder
Zeile einen modulierten Farbtrdger aufweist, dessen Phasen-
lage der PAL-Schaltphase entspricht, bleibt die Phasen-
unempfindlichkeit des PAL-Systems erhalten.

Die stérungsfreie Gewinnung des breitbandigen Leuchtdichte
Signals der ersten Zeile setzt bei dem I-PAL-M-System
voraus, daB die Phasenlage des aus der zweiten Zeile se-
parierten, modulierten Farbtragers exakt Ubereinstimmt

mit. der Phasenlage des mit dem Leuchtdichtesignal ver-
kémmten, modulierten Farbtrédgers der ersten Zeile. Hierzu
wird der aus der zweiten Zeile separierte, modulierte
Farbtridger (welcher um die PAL-Schaltphase gegeniber dem
modulierten Farbtrdger der ersten Zeile versetzt ist)

in seiner Phasenlage verschoben, wobei als Phasenreferenz
ein aus dem Farbsynchronsignal (Burst) des Synchronrahmens
regenerierter Farbtrager dient. Falls jedoch die Phasen-
lage des regenerierten Farbtrdgers nicht mit der Phasenlage
des modulierten Farbtrdgers der ersten Zeile Ubereinstimmt,
ergibt sich ein Phasenfenler zwischen den zu subtrahierenden,
modulierten Farbtrédgern, was zu Farbsignalresten im breit-
bandigen Leuchtdichte Signal fihrt. Dieser Fall stellt
sich insbesondere ein, wenn bei der Aufzeichnung der ur-
springliche, von der Bildgenerierung stammende Synchron-
rahmen nicht benutzt, sondern durch einen MAZ-seitigen

- Synchronrahmen ersetzt wird, wodurch die ursprdnglich

exakte Phasenbeziehung zwischen dem Farbsynchronsignal

und den modulierten Farbtrdgern verloren geht.Um derartige
Phasenfehler zu vermeiden, geht ein Vorschlag dahin, bei
dem I-PAL-M-System dem gesamten Bildsignal einen Farbtrager
geringer Amplitude zu Uberlagern. Dem Nachteil der dadurch
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verursachten Bildstﬁrungen'éteht der Vorteil gegeniber,
daB der iberlagerte Farbtridger - anders als das Farbsyn-
chronsignal des Synchronrahmens - mit dem Bildsignal auch

bei spidterer Bearbeitung fest verkoppelt bleibt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einem Verfahren
der eingangs erwdhnten Art, insbesondere entsprechend

dem I-PAL-M-System Phasenfehler ohne Inkaufnshme von Bild-

stdrungen zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die kennzeichnen-

den Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Aysgestaltunéen und Weiterbildungen des

erfindungsgemdfen Verfahrens ergeben sich aus den Unter-

ansprichen.

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfihrungsbeispielen n&her erl&utert.

Es zeigt:
Fig.l Referenzsignal

Fig.2 Blockschaltbild zur Feststellung der Phasendifferenz zwischen

regenerierten Farbtrager und modulierten Farbtrdger und zur

Phasenkorrektur des Farbtragers.

Fig.3 Blockschaltbild, welches die vereinfachte Struktur des I-PAL-

M-Systems wiedergibt.

Fig.4 Blockschaltbild zur Anwendung des Verfahrens auf  andere

Fernsehsysteme.

PCT/EP90/01862
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Um eine, durch das Bildsignal ungestdrte Information {ber die
Farbtrigerphase zu erhalten, bietet sich die Moglichkeit das
Bildsignal eines Farbfernsehlsignals mit einem Referenzsignal nach
Fig.1 zu verkoppeln. Dieses Signal besteht aus einem Signal mit
kontinuierlich ansteigender Amplitude, welches mit dem Farbtrdger des
Coders zu modulieren ist. Dieses Signal kann z.B. in der vertikalen
Austastluiicke oder am Bildanfang platziert finden. Dieses
Referenzsignal muB fest verbunden mit dem Bildsignal dbertragen und
jdentsich mit Bildsignal behandelt werden. Ist dies der Fall, so
beinhaltet das Referenzsignal sie selben amplitudenabhdngigen Fehler,
die z.B. bei einer MAZ-Wiedergabe oder Ubertragung auftreten kdnnen,
wie das Bildsignal. Findet im Empfinger eine Auswertung des
Referenzsignals statt, so kénnen durch eine geeignete Schaltung,
Phasenfehler zwischen Burst ~und modulierten Farbtriger und
amplitudenabhingige Phasenfehler (differentielle Phase) ermittelt
werden. Da wie bereits gefordert das Referenzsignal mit dem
Bildsignal gekoppelt sein muB, enthdlt das Bildsignal die selben
ermittelten Fehler. Eine Aussage iber das Referenzsignal ist damit
fir das gesamte Bild giiltig. Fig.2 zeigt in einem Blockschaltbild ein
geeignetes Verfahren zur Auswertung des Referenzsignals und damit zur
Ermittlung des Phasenfehlers. Hierbei wird in einem Phasenvergleicher
21 die Differenz zwischen dem, durch den Burst generierten Farbtrdger
11 und dem im Referenzsignal enthaltenen, von der ({berlagerten,
kontinuierlich ansteigenden Gleichspannung befreiten Farbtriger 20
ermittelt und in eine Regelspannung umgesetzt. DOurch diese Art des
Vergleichs 1ist der urspriinglich amplitudenabhdngige Phasenfehler in
einen zeitlich abhingigen transformiert worden. Da- dieses
Fehlersignal fir das gesamte Bildsignal giltig ist, wird es nach
einer A/D-Wandlung 23 in einem Speicher 30 abgelegt. Dieser Speicher
30 wird fir die Dauer der Referenzzeile 40 in den Schreibmodus
gebracht und seine Adressierung von einem Adresszihler 42 abgeleitet,
der von einem, mit dem Synchronsignal verkoppelten Clockgenerator 41



WO 91/07852

10

15

20

25

30

35

PCT/EP90/01862

gesteuert wird. Somit werden z.B. die Phasenfehler fir niedrige
Amplitudenwerte in Speicherzellen mit niedriger Adresse abgelegt. Um
ein Siganl zur Korrektur des, aus dem Burst generierten Farbtragers
zu erhalten, muB der Speicher entsprechend. dem Blockschaltblid in
Fig.2 adressiert werden. Hierzu wird die Amplitude des Bildsignals
mittels eines A/D-Wandlers 50 in ein digitales Signal dberfihrt. Dies
wird, wenn nicht die Referenzzeile auftritt-als Adresssignal, durch
einen Multiplexer 43 geschaltet und fiir die Speicheradressierung
verwendet. Durch die Verwendung der Bildsignalamplitude als
Speicheradresse wird  das ursprunglich  im Speicher abgelegte
zeitabhingige Korrektursignal wieder in ein amplitudenabhéngiges
Signal {berfihrt. Am Speicherausgang steht somit ein Signal zur
Korrektur der Farbtrdgerphase zhr.Verfﬁgung, das den Phasenfehler,
abhingig von der Signalamplitude beinhaltet. Mittels dieses
Korrektursignals kann lber eine variable Laufzeitkette die Phasenlage
des Farbtrigers korrigert werden.

Dieses phasenkorrigierte Farbtrigersignal kann zur Rekonstruktion des
modulierten Chrominanzsigals  C*1, das in der Zeile mit der
breitbandigen Luminanz {bertragen wird, aus dem modulierten
Chrominanzsignal Cl, das in der 7eile mit der schmalbandigen Luminanz

{ibertrgen wird, verwendet werden, gezeigt in Fig.3. Diese
Rekonstruktion erfolgt mittels dem Modifikator, der mit der doppelten

Farbtrigerfrequenz arbeitet. Mit dem Schalter S1 kann nun von der
Grundstellung, DurchlaB von Cl inklusive Burst, mit dem Impuls BA/2
(halbe Bildaustastfrequenz) auf C*1 umgesschaltet  werden. Der
Standard-PAL-Decoder erhdlt damit ein moduliertes Chrominanzsignal
aus dem I-PAL-M-System, das dem eines PAL-Systems identisch ist.
Somit kénnen Phasenfehler beseitigt werden, sie gehen jedoch in einen
Sittigungsfehler der Chrominanz @ber. Fig.4 zeigt nun eine
vorteilhaften Betrieb des Standard-PAL-Decoders.  Hierbei wird
susitzlich der phasenkorrigierte Farbtriger zur Demodulation des
modulierten Chrominanzsignals verwendet. Der Vorteil, der sich
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daraus ergibt, ist ein demoduliertes Chrominanzsignal, frei von
Farbton-, Farbsdttigungsfehlern und Quadraturverzerrungen.

Eine andere Methode um ein Korrektursignal fiir die Phase des
Farbtrigers zu erhalten wdre, den Farbtrdger aus dem modulierten
Chrominanzsignal zu gewinnen, ihn in der Phase mit dem generierten
Farbtriger zu vergleichen und das so gewonnene Signal direkt zur
Phasenkorrektur zu benutzen.
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VERFAHREN ZUM UBERTRAGEN EINES FARBFERNSEHSIGNALS

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Ubertragen eines Farbfernsehsignals
im Zeit- und Frequenzmultiplex, das eine Leucht-
dichtesignalkomponente und einen modulierten Farb-
trdger enthdlt, bei dem wihrend einer beliebigen
Z7eile das Leuchtdichtesignal mit der vollen Band-
breite des Ubertragungskanals und der damit spektral
verksmmte, modulierte Farbtrédger Ubertragen werden
und wihrend der darauffolgenden Zeile ein Frequenz-
multiplex Ubertragen wird, welcher aus dem in der
Bandbreite reduzierten Leuchtdichtesignal und dem
davon frequenzmdfig getrennten, modulierten Farb-
trédger aus der voarangehenden Zeile besteht, wobel
susammen mit den Leuchtdichtesignalen und modulier-
ten Farbtrdgern in jeder Zeile ein Farbsynchron-
signal (Burst) ibertragen wird, dadurzrch
gekennzeilchne t , daB in wenigstens
einer Zeile jedes Vollbildes, welche in ihrem

Bildaustastbereich vaon Bildinformationen frei ist,
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ein Referenzsignal bei der Bildgenerierung einge-
figt wird und mit der Bildinformation des betreffen-
den Vollbildes wdhrend der studioseitigen Bearbei-
tung und sendeseitigen Ausstrahlung bis zur
empfangsseitigen Aufbereitung untrennbar verbun-

den bleibt und daB das Referenzsignal im Bild-
austaustbereich der betreffenden Zeile einen mit

der Amplitude kontinuierlich ansteigenden, rampen-
férmigen Signalanteil aufweist, welchem eine Sinus-
schwingung mit der Frequenz und Phase des Farbtré-

gers Uberlagert ist.

Verfahren nach Anspruch 1, d a d urch ge -
kennzedichnet , daB empfangsseitig

die aus dem Referenzsignal abgetrennte und mit
amplitudenabhéngigen Ubertragungsfehlern behaftete
Sinusschwingung mit dem aus der Folge der Farb-
synchronsignale regenerierten Farbtrdger in der
Phase verglichen wird, wobei der Zeitverlauf von
festgestellten, amplitudenabhdngigen Phasenab-
weichungen als Korrektursignal bis zum Auftreten
des ndchstfolgenden Referenzsignals abgespeichert
wird, daB in Abhdngigkeit von der festgestellten
Momentanamplitude des Leuchtdichtesignals der zu-
gehdrige Korrektursignalwert ausgelesen und zur
Korrektur der Momentanphase des regenerierten
Farbtrdgers verwendet wird, daB der daraus resul-
tierende, phasenkorrigierte Farbtréager.zu einer,
den zeilenweisen Phasenversatz des Farbfernseh-
signals adaptierenden Phasenmodifikation des mit
dem schmalbandigen Leuchtdichtesignal Ubertragenen
und davon abgetrennten, modulierten Farbtrégers

benutzt wird, daB der daraus resultierende, modi-

-
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fizierte, modulierte Farbtrdger von dem mit dem
breitbandigen Leuchtdichtesignal verkammten,
modulierten Farbtrdger subtrahiert wird, daB

der modifizierte, modulierte Farbtrédger im zei-
lenweisen Wechsel mit dem nicht-modifizierten,
modulierten Farbtridger demoduliert wird und daB
die abgetrennten breit- und schmalbandigen Leucht-
dichtesignale gegebenenfalls nach einer Inter-
polation der hdherfrequenten Leuchtdichtesignal-
anteile zusammen mit den demoduliertenvFarbinfor-

mationen wiedergegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge -
k ennzedichnet , daB zur Demodulation des

modulierten Farbtrdgers der phasenkorrigierte Farb-

trdger verwendet wird.
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FIG.1

phasenkorrigierter
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Klassifikationssymbole

Int.CI.s H 04 N

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete falien

11, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

Art* Kennzeichnung der Verdffentiichung?l,soweit erforderlich unter Angabe der maRgeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr,13
A Rundfunktechnische Mitteilungen, Band 29, Nr. 1, 1
Januar-Februar 1985, (Noderstedt, DE)
G. Holoch et al.: "I-Pal - eine {ibersprech-
freie kompatible Systemvariante mit verbesser
ter Horizontalaufldsung fiir das Leuchtdichte-
signal", Seiten 9-14
siehe Seite 14, Abschnitt 4
A US, A, 3972065 (HEIGES) 1
27. Juli 1976
siehe Spalte 3, Zeilen 10-22; Abbildung 2
A USsS, A, 3730984 (SMITH) 1,2
1. Mai 1973
siehe Spalte 2, Zeile 63 - Spalte 7, Zelle 8;
Abbildungen 1-3

* Besondere Kategorien von angegebenen Verbﬁentlichungenw:

A" \eroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

»E* slteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

" " \erdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentiichung belegt werden soil oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefithrt)

""" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRBnahmen
bezieht

upr vargffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffent-
licht worden ist

#Te Spitere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

wyn \arpffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann' nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

ugn \Jerffentlichung, die Mitglied derseiben patentfamilie ist

1V. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31.Januar 1991

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

LEFER B9

Internationale Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt

Formblatt PCT/ISA/210 (Blar: 1) {Januar 1985)




EPO FORM P73

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

EP 9001862
SA 41345

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am 19/02/91

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Verafientlichung

US-A- 3972065 27-07-76 Keine

US-A- 3730984 01-05-73 JP-A,B,C49010616 30-01-74

Fiir nibere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82

-,
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