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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a filter device (10) for polymer melt to be filtered, said filter device
comprising: at least one first large-area filter (15a), which has a plurality of filter elements (14a), in a first filter chamber (12a); and
a first drain (18a) for the filtered polymer melt from the first filter chamber (12a). The polymer melt to be filtered is conveyed under
pressure through the filter device (10). According to the invention, during basic operation, polymer melt to be filtered is fed to the first
large-area filter (15a) in the filter direction (16), and filtering is continuously performed via the first large-area filter (15a). During a
backflushing operation, at least one filter element (14a) is cleaned of impurities and backflushed by reversing the flow direction of the
filtered polymer melt and passing it through the filter element (14a).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung (10) fiir zu filternde Polymer-
schmelze mit zumindest einem ersten, mehrere Filterelemente (14a) aufweisenden GrofBfldchenfilter (15a) in einer ersten Filterkam-
mer (12a), und mit einem ersten Abfluss (18a) fiir die gefilterte Polymerschmelze aus der ersten Filterkammer (12a). Die zu filternde
Polymerschmelze wird unter Druckeinwirkung durch die Filtervorrichtung (10) gefordert. Erfindungsgemih wird in einem Grundbe-
trieb dem ersten GrofBflachenfilter (15a) zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung (16) zugefiihrt und ein Filtern iiber den ersten
GroBflichenfilter (15a) fortlaufend durchgefiihrt. In einem Riickspiilbetrieb wird zumindest ein Filterelement (14a) durch Umkehrung
der Fliefrichtung der gefilterten Polymerschmelze und Hindurchfiihren durch das Filterelement (14a) dieses von Verunreinigungen
gereinigt und riickgespiilt.
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Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung und Filtervorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung geman dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1 sowie eine Filtervorrichtung zur Durchfiinrung des Verfahrens geman
Patentanspruch 15.

Inshesondere bei der Herstellung oder dem Recycling von thermoplastischen Kunststoffen ist es
allgemein (iblich, dass die Polymerschmelze von Fremdkdrpern befreit werden muss, indem diese
gefiltert wird. Hierfiir werden in der Regel Grokflachenfilter verwendet, welche eine Filterkammer
umfassen, in denen mehrere Filterkerzen eingebracht sind, in der Regel tiber 37 bis 169. Uber die
Vielzahl von Filterkerzen wird eine grol3e Filterflache gewahrleistet. Hierbei werden die Filterkerzen von
auBen nach innen durchstrémt. Uber die Seitenwandungen der Filterkerzen wird die zu filternde
Polymerschmelze gefiltert. Die Seitenwandungen weisen in der Regel eine Filtereinheit von 3 bis 40 pm
auf.

Es ist liblich sogenannte Duplexfiltervorrichtungen zu verwenden. Derartige Duplexfiltervorrichtungen
weisen zwei identische Filtereinrichtungen auf. Jede Filtereinrichtung ist mit einer zylindrischen
Filterkammer versehen, in der jeweils ein GroRflachenfilter eingebracht ist. Die Filterkammer mit dem
Grolflachenfilter sind dabei vorzugsweise vertikal ausgerichtet und werden dann von unten nach oben
durchstrémt. Bei dem GroRflachenfilter handelt es sich jeweils um einen Filter, der mehrere Filterkerzen
umfasst, welche auf einem Verteiler angeordnet sind. Die Filterkerzen und der Verteiler teilen die
Filterkammer in einen Zuflussbereich und einen Abflussbereich. Uber einen Zufluss zu der Filterkammer
wird Polymerschmelze den Filterkerzen zugefiihrt. Die Zufiihrung der Polymerschmelze wird (iber ein
Zuflussventil gesteuert, welche im jeweiligen Zufluss zu der Filterkammer angeordnet ist. Die
Seitenwandungen der Filterkerzen bilden das Filter. Die Seitenwandungen kénnen dabei in
Umfangsrichtung gewellt oder anders ausgeformt sein, damit sich die Filterflache vergroRert.
Beispielsweise werden Filterflachen von 45 bis 255 m? verwendet, die sich aus der Summe der Flachen
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der Seitenwandungen der Filterkerzen zusammensetzt. Durch die Seitenwandungen tritt die gefilterte
Polymerschmelze hinter dem Verteiler in den Abflussbereich der Filterkammer und anschlielend in
einen Abfluss aus der Filterkammer aus. Die Polymerschmelze wird (iber eine Pumpe der

Filtervorrichtung zugefiihrt. Statt Filterkerzen kénnen auch Diskfilterstapel verwendet werden.

Beide Filtereinrichtungen der Duplexfiltervorrichtung werden immer abwechselnd betrieben, damit bei
Verschmutzung der einen Filterkammer mit dem verschmutzten GroRfléchenfilter zu der anderen
Filterkammer mit dem anderen sauberen GroRflachenfilter gewechselt werden kann. Auf diese Weise
wird ein kontinuierlicher Betrieb jederzeit gewahrleistet.

Fir einen Wechsel von der einen Filtereinrichtung zu der anderen Filtereinrichtung werden die Ventile
im Zufluss und Abfluss entsprechend geschaltet. Das Zuflussventil zu der Filterkammer mit dem
verschmutzten GroBflachenfilter wird geschlossen, ebenso das Abflussventil im Abfluss aus der
Filterkammer mit dem verschmutzten GroRflachenfilter. Gleichzeitig wird das Zuflussventil zu der
anderen Filterkammer mit dem sauberen GroRflachenfilter gedffnet, ebenso das Abflussventil im
Abfluss aus der Filterkammer mit dem sauberen GroRflachenfilter. Die in der Filterkammer mit dem
verschmutzten GroRflachenfilter befindliche Polymerschmelze wird iiber ein Drainageventil im Zufluss
abgelassen. AnschlieBend wird die komplette Filterkammer mit dem verschmutzten GroRflachenfilter
von der Filtervorrichtung geldst oder die Filterkammer gedffnet und der Verteiler mit den Filterkerzen
entnommen und zum Reinigen verbracht. Fiir das Reinigen werden je nach Polymertyp
Pyrolyseverfahren, chemische Lésungen, Ultraschallbéder und Hochdruckreiniger verwendet, welche
den Kunststoff sowie die ausgefilterten Fremdstoffe an den Seitenwandungen der Filterkerzen

entfernen.

Nachteilig bei dem Verfahren zum Betreiben der bekannten Filtervorrichtungen ist jedoch, dass durch
die nicht genutzte parallele Filtereinheit der Duplexfiltervorrichtung die Gesamffilterflache immer doppelt
so groR ist als in einem Grundbetrieb der Duplexfiltervorrichtung verwendet wird. Der
Investitionsaufwand ist daher sehr hoch und Kapital wird gebunden. Zudem ist das Reinigen sehr
personal- und zweitaufwendig, insbesondere wenn die Filtereinrichtung zu einem Spezialbetrieb zum
Reinigen der Filtereinrichtung transportiert werden muss. Auch unter Umweltgesichtspunkten sind die
bisher erforderlichen Reinigungsverfahren nachteilig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung gemaf
der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art derart weiterzubilden, dass unter Vermeidung
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der genannten Nachteile die Effizienz der Filtervorrichtung erhéht wird und trotzdem ein kontinuierlicher

Betrieb gewahrleistet wird.

Diese Aufgabe wird fiir das Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1 in Verbindung mit seinen Oberbegriffsmerkmalen und fiir die

Filtervorrichtung nach den Merkmalen des Anspruches 15 geldst.

Die Unteranspriiche bilden vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch sukzessives Riickspiilen einzelner Filterkerzen
zum einen diese gereinigt werden kénnen und zum anderen ein weiterer Betrieb (iber die anderen
Filterkerzen ermdglicht wird. Hierdurch wird auf einfache Weise die Effizienz der Filtervorrichtung
erhoht.

GemaR einem Aspekt der Erfindung ist bei einem Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung fiir zu
filternde Polymerschmelze zumindest ein erster, mehrere Filterelemente aufweisender GroRflachenfilter
in einer ersten Filterkammer vorgesehen. Diese Filtervorrichtung weist einen ersten Abfluss fiir die
gefilterte Polymerschmelze aus der ersten Filterkammer auf. Die zu filternde Polymerschmelze wird
unter Druckeinwirkung durch die Filtervorrichtung geférdert. Erfindungsgeman wird in einem
Grundbetrieb dem ersten GroRflachenfilter zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung zugefiihrt und
ein Filtern Giber den ersten GroRflachenfilter fortlaufend durchgefiihrt. In einem Riickspiilbetrieb wird
zumindest ein Filterelement durch Umkehrung der FlieBrichtung der gefilterten Polymerschmelze und
Hindurchfiihren durch das Filterelement dieses von Verunreinigungen gereinigt und riickgespiilt. Auf
einfache Weise kann hierdurch eine Reinigung einzelner Filterelemente erfolgen, ohne dass die
Filterelemente ausgebaut werden miissen. Uber die Riickspiilung eines einzelnen Filterelements oder
einiger weniger Filterelemente wird erreicht, dass die Effizienz der Reinigung sehr hoch ist und nur mit
geringen zusatzlichen MaRnahmen der notwendige Druck in der Polymerschmelze fiir die Riickspiilung
erzeugt werden kann. Durch den Riickspiilbetrieb lassen sich Filterstandzeiten erreichen, die ohne
Riicksptilen nur mit gréReren Filterflachen erreicht werden kénnen. Dadurch sind bei einer
Filtervorrichtung mit Riickspiilbetrieb auch kleinere Baugréfen im Vergleich zu einer Filtervorrichtung
ohne Riicksplilbetrieb bei gleichem spezifischem Durchsatz méglich.

Hierbei kann es beispielsweise zwei unterschiedlichen Betriebsweisen der Filtervorrichtung geben. Zum

einen lauft wahrend des Grundbetriebs auch der Riickspiilbetrieb, wodurch eine permanente Filterung
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der Polymerschmelze ermdglicht wird. Zum anderen lauft der Riickspiilbetrieb, wenn der Grundbetrieb

nicht 1auft und vice versa.

Vorzugsweise wird im Riickspiilbetrieb immer nur ein Filterelement riickgespiilt, da dabei die beste
Reinigungswirkung erzielt wird. Je nach Anzahl der Filterelemente und des verfiigharen Drucks in der

Polymerschmelze kénnen aber auch mehrere Filterelemente riickgespiilt werden.

Vor allem wird der Riickspiilbetrieb dann gestartet, wenn der GroRflachenfilter einen vorbestimmten
Grad an Verschmutzung erreicht hat, so dass eine Reinigung des GroRflachenfilters durch einen
Riickspiilbetrieb erforderlich ist. Hierflr kdnnen verschiedene vorbestimmte Parameter fiir einen
Grolflachenfilter vorliegen. Die vorbestimmten Parameter stehen in Relation zu dem Grad an
Verschmutzung des Grolflachenfilters bzw. der Filterelemente des GroRflachenfilters.

Nach Riickspiilung des zumindest einen Filterelements oder der mehreren Filterelemente,
insbesondere unmittelbar anschlieBend, wird zumindest ein anderes Filterelement riickgespiilt bzw.

werden mehrere andere Filterelemente riickgesplilt.

GemaR einer Ausfiinrungsform der Erfindung erfolgt der Wechsel des zumindest einen Filterelements
zu dem anderen Filterelement oder der mehreren Filterelemente zu den anderen Filterelementen in
Abhangigkeit des Druckes vor dem riickgespiilten Filterelement oder den riickgespiilten
Filterelementen, dem Volumen der beim Riickspiilen durchgeleiteten gefilterten Schmelze und/oder in
Abhangigkeit der Zeit. Beispielsweise kann fiir die Riickspiilung aller Filterelement des einen
Grolflachenfilters 1-mal, bevorzugt 1,5-mal, vorzugsweise 2-mal das Volumen der Filterkammer
verwendet werden. Ziel ist es jedoch, auf der einen Seite so wenig wie mdglich Schmelze fiir das
Riickspiilen zu erbrauchen, und auf der anderen Seite die Filterelemente zu reinigen.

Die beim Riickspilen abzufiinrende Polymerschmelze kann iber eine mit dem riickzuspiilenden
Filterelement oder den riickzuspiilenden Filterelementen bedarfsweise verbindbare Riickspilvorrichtung
abgefiihrt werden. Hieraus ergeben sich einige konstruktive Vorteile, wie sie aus dem Folgenden ergibt.

Vorzugsweise strémt im Riickspiilbetrieb die gefilterte Polymerschmelze intervallartig, stoBartig durch
das Filterelement oder die Filterelemente. Dadurch wird die Reinigungswirkung wahrend des
Riickspielbetriebs verbessert.
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Der Riickspiilbetrieb in dem GroBflachenfilter kann beendet werden, wenn alle Filterelemente des
Grolflachenfilters riickgesplilt wurden. Denkbar ist aber auch ein permanenter Riickspielbetrieb parallel

zum Grundbetrieb.

GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist zumindest ein zweiter GroRflachenfilter mit einer
zweiten Filterkammer vorgesehen. Dieser weist inshesondere ein Ventil in einem zweiten Zufluss zur
zweiten Filterkammer zur Steuerung der zu filternden Polymerschmelze auf. Zudem ist ein zweiter
Abfluss fiir die gefilterte Polymerschmelze aus der zweiten Filterkammer vorgesehen. Der erste Zufluss
und der zweite Zufluss sind mit einem gemeinsamen Zufluss sowie der erste Abfluss und der zweite
Abfluss mit einem gemeinsamen Abfluss verbunden. Im Grundbetrieb wird sowohl dem ersten
GroRflachenfilter als auch dem zweiten Groflachenfilter gleichzeitig zu filternde Polymerschmelze in
Filterrichtung zugeflihrt und ein paralleles Filtern Giber den ersten und zweiten GroRfléachenfilter

fortlaufend durchgefiihrt. Hierdurch ergeben sich weitere Optimierungsmdglichkeiten.

Beispielsweise erfolgt der Riickspiilbetrieb in lediglich einem der beiden GroRflachenfilter. In dem
anderen GroRflachenfilter erfolgt somit kein Riickspielbetrieb. Dieser befindet sich im Grundbetrieb.
Hierdurch wird sichergestellt, dass immer eine Mindestmenge an Polymerschmelze fortlaufend gefiltert

wird.

Aus dem gleichen Grund wird insbesondere dem GroRflachenfilter, in dem der Riickspiilbetrieb erfolgt,
keine weitere zu filternde Polymerschmelze zugefiihrt, sondern nur noch dem anderen
Grolflachenfilter, so dass der eine GroRflachenfilter im Grundbetrieb und in dem anderen

GroRflachenfilter lediglich der Riickspiilbetrieb lauft.

Gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung wird nach der Reinigung durch Riickspiilbetrieb des einen
GroRflachenfilters der Riickspiilbetrieb des anderen GroRfléchenfilters gestartet. Das Riickspiilung des
einen GroBflachenfilters bedingt somit immer auch das Riicksplilen des anderen GroRflachenfilters.

Dies ermdglicht die Durchfiihrung einer zyklisch notwendigen Grundreinigung der Filtervorrichtung ohne

eine grundsatzliche Unterbrechung des Betriebs der Filtervorrichtung.

Die Erfindung betrifft gemaf einem weiteren Aspekt eine Filtervorrichtung zur Durchflihrung des eben
beschriebenen Verfahrens. Die Filtervorrichtung umfasst dabei eine erste Filterkammer, in der sich ein
erster GroRflachenfilter mit mehreren Filterelementen befindet, einen ersten Zufluss mit einem ersten

Zuflussventil zu der ersten Filterkammer und einen ersten Abfluss aus der ersten Filterkammer.
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Erfindungsgemal ist eine Riicksplilvorrichtung vorgesehen, welche bedarfsweise mit einer Zuflussseite
eines Filterelements oder Zuflussseiten mehrerer Filterelemente verbindbar ist, iiber welche im
Riickspiilbetrieb die gefilterte und riickgespiilte Polymerschmelze aus der Filterkammer ausbringbar ist.
Auf einfache Weise wird hierdurch erméglicht, dass einzelne Filterelemente oder einige wenige
Filterelemente riickgesplilt werden kénnen, wahrend die anderen Filterelemente des GroRflachenfilters

sich beispielsweise noch im Grundbetrieb befinden.

Gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung ist die Riickspiilvorrichtung gegeniiber dem
Grolflachenfilter und/oder der GroRflachenfilter gegeniiber der Riickspiilvorrichtung rotierbar
ausgebildet. Durch eine Drehbewegung wird die Riickspiilvorrichtung mit den einzelnen Filterelementen
in Strémungsverbindung gebracht, sodass die einzelnen Filterelemente riickgesplilt werden konnen.

Hierbei kann die Riickspilvorrichtung fingerférmig ausgebildet sein und zumindest eine einem
Filterelement zugeordnete Einlasséffnung aufweisen.

Vorzugsweise ist die Riickspiilvorrichtung iiber die Einlasséffnung mit einer Zuflussseite eines
Filterelements oder mit mehreren Zuflussseiten mehrerer Filterelemente oder mehrere Einlassoéffnungen
mit mehrerer Zuflussseiten mehrerer Filterelemente strémungstechnisch verbindbar. Die Kopplung der
Riickspiilvorrichtung an die riickzuspiilenden Filterelemente kann dadurch optimiert werden.

Um den Riickspielbetrieb einfach zu beenden, kann der GroRflachenfilter mit den Filterelementen an
der Zuflussseite zum Filterelement sowie der Riickspiilvorrichtung zugeordnet einen geschlossen
Parkbereich aufweisen, in der die Riickspiilvorrichtung, wenn kein Riicksplilbetrieb |&uft, angeordnet ist.
Befindet sich die Riickspiilvorrichtung im Parkbereich, ist die Einlasséffnung verschlossen bzw. sind die

Einlasséffnungen verschlossen.

Erganzend oder alternativ hierzu kann der Bereich auf der Zuflussseite zwischen zueinander im
Abstand in Bewegungsrichtung des GroRflachenfilters und/oder der Riickspllvorrichtung im Abstand
angeordneter Filterelemente geschlossen ausgebildet sein. Bei einer Relativbewegung der
Riickspiilvorrichtung gegeniiber dem GroRfléchenfilter in diesen geschlossenen Bereich wird die
Einlassoffnung verschlossen oder werden die Einlasséffnungen der Riickspiilvorrichtung verschlossen.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Riickspiilvorrichtung so ausgebildet und
ansteuerbar, dass das soeben riickgespiilte Filterelement mit der Riickspilvorrichtung nicht mehr
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verbunden ist, wenn das als nachstes riickzuspilende Filterelement oder die als néchstes
riickzusplilenden Filterelemente mit der Riickspllvorrichtung verbunden sind. Hierdurch wird
gewahrleistet, dass immer nur vorbestimmte Filterelemente riickgespiilt werden und auch erst dann die
nachsten Filterelemente riickgespiilt werden, wenn die bereits riickgespiilten Filterelemente fiir den
Grundbetrieb wieder freigegeben sind.

Vorzugsweise wirken die Riickspiilvorrichtung und der GroRflachenfilter mit jeweils einem Drehantrieb
zusammen. Alternativ kann auch die Riickspiilvorrichtung oder der GroRflachenfilter mit einem
Drehantrieb zusammenwirken. Uber den Drehantrieb wird die Verbindung der Einlasséffnung mit dem
Filterelement bzw. die strémungstechnische Verbindung der Einlasséffnungen mit den Filterelementen
initiiert.

Um die Steuerungsméglichkeiten zu erweitern und flexibler zu gestalten, weist die Riicksplvorrichtung
ein Sperrventil auf, (iber das eine Abflussdffnung, liber welche die riickgesplilte Polymerschmelze
ausbringbar ist, geschlossen und freigegeben werden kann. Erganzend oder alternativ kann auch die
Riickspiilvorrichtung mit einer Pumpe zusammenwirken, welche die beim Riickspiilen geférderte
Polymerschmelze (iber die Riickspilvorrichtung herausférdert. Eine Pumpe kann sinnvoll sein, um den
nétigen Differenzdruck zu erzeugen, damit die gefilterte Polymerschmelze durch das Filterelement bzw.
die Filterelement zum Riickspilen hindurchstromt.

GemaR einer Ausfiihnrungsform der Erfindung sind Drucksensoren fiir die Bestimmung des Druckes in
der Polymerschmelze vorgesehen, insbesondere vor und nach der Filterkammer und/oder jeweils vor

dem GroRflachenfilter und nach dem GroRflachenfilter in der Filterkammer.

Insbesondere ist eine zweite Filterkammer vorgesehen, in der sich ein zweiter GroRflachenfilter mit
mehreren Filterelementen befindet. Dabei sind ein zweiter Zufluss mit einem zweiten Zuflussventil zu

der zweiten Filterkammer und ein zweiter Abfluss aus der zweiten Filterkammer vorgesehen.

Vorzugsweise ist ein Filterelement durch eine Filterkerze gebildet, die insbesondere von innen nach
aulben von der zu filternden Polymerschmelze im Grundbetrieb durchstrémt wird. Hierdurch kann die

Riickspiilung, also das Durchstrémen von auflen nach innen, auf einfache Weise umgesetzt werden.
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Um die Baukosten bei einer Duplexausbildung der Filtervorrichtung zu verringern, sind die
Filterkammern, die GroRfléachenfilter, die Zuflussventile, die Abflussventile und/oder die
Riickspiilvorrichtung jeweils baugleich gebildet.

Insbesondere um den Druck fiir das Riickspiilen in einer Duplexausbildung der Filtervorrichtung zu
gewahrleisten, ist in einer gemeinsamen Abflussleitung oder im ersten und zweiten Abfluss eine
Schmelzepumpe oder Drossel, inshesondere eine einstellbare und/oder zuschaltbare Drossel,
angeordnet. Die Drossel oder Schmelzepumpe kann auch in einer Abflussleitung der Filtervorrichtung
angeordnet sein, die einfach, also nicht in der Duplexausbildung, ausgefiihrt ist. Um das Riicksplilen zu
gewahrleisten, wird ausreichend Druck gegenliber der Atmosphéare benétigt. Eine Pumpe in der
Riickspiilvorrichtung, also eine Saugpumpe, ist aufgrund ihres NPSH-Wertes beschrankt, so dass sich
alternativ oder ergénzend die Drossel oder die Schmelzepumpe in der Abflussleitung anbietet.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind das Zuflussventil und/oder das Abflussventil
und/oder das Sperrventil und/oder der Drehantrieb hydraulisch und/oder elektrisch betatigbar
ausgebildet. Dabei ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, welche das Zuflussventil, das Abflussventil,
das Sperrventil, den Drehantrieb, die Schmelzepumpe, die Drossel und/oder die Riickspiilvorrichtung
zum Einstellen des Grundbetriebs und zum Einstellen des Riickspiilbetriebs steuert.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den in den Zeichnungen dargestellten
Ausflihrungsbeispielen.

In der Beschreibung, in den Anspriichen und in der Zeichnung werden die in der unten aufgefiihrten
Liste der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet. In der

Zeichnung bedeutet:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung, bestehend aus einer Filterkammer mit

mehreren Filterelementen und einer seitlich angebrachten Drainagepumpe;

Fig. 2  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung, bestehend aus zwei Filterkammern mit

mehreren Filterelementen;

Fig. 3  eine Draufsicht der Drainagevorrichtung mit mehreren Einlasséffnungen; und
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Fig. 4  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung, bestehend aus einer Filterkammer mit

mehreren Filterelementen.

Fig. 1 zeigt eine Filtervorrichtung 10 fiir zu filternde Polymerschmelze, umfassend eine erste
Filterkammer 12a, in der ein ortsfester, erster GroRflachenfilter 15a angeordnet ist. Der erste
GroRflachenfilter 15a ist mit mehreren Filterkerzen 14a und einer Verteilerscheibe 14c versehen. Zudem
weist die erste Filterkammer 12a eine Abflussleitung 18, eine Zuflussleitung 20 und eine

Drainagevorrichtung 21a auf.

Die Filterkerzen 14a sind sternférmig auf der Verteilerscheibe 14c angeordnet. Es sind auch erheblich
mehr nebeneinander angeordnet als in Fig. 1 gezeigt. Fig. 1 zeigt lediglich eine Prinzipdarstellung /
schematische Darstellung der Ausfiihrungsform. Insgesamt kdnnen 37 bis 169 Filterkerzen 14¢
vorgesehen sein. Uber die Vielzahl von Filterkerzen 14c¢ wird eine groRe Filterfliche gewahrleistet,

namlich Filterflachen von 45 bis 255 m2.

Die Drainagevorrichtung 21a ist mit einem ersten Drehantrieb 30a und einer ersten, mit dem
Drehantrieb 30a verbundenen Drainagescheibe 44a versehen. Die erste Drainagescheibe 44a liegt
dicht an der Verteilerscheibe 14c an. In der ersten Drainagescheibe 44a ist eine radial verlaufende
Riickspiilleitung 48a vorgesehen, welche sich fingerférmig von einer inneren Einlassdffnung 42a radial
nach aulRen (iber zwei weitere Einlassdffnungen 42a zum Umfang der ersten Drainagescheibe 44a
erstreckt und in einer Ringleitung 17 miindet. Hieran schliet sich eine erste Drainageleitung 24a an. In
die erste Drainageleitung 24a ist ein erstes Drainageventil 26a und strémungsabwarts eine
Drainagepumpe 22 eingebracht.

Die obere Seite 42a der ersten Drainagescheibe 44a liegt dicht an der unteren Seite der
Verteilerscheibe 14c des ersten GroRflachenfilters 15a an, so dass keine Polymerschmelze zwischen
Drainagescheibe 44a und Verteilerscheibe 14c¢ eindringen kann. Neben den Einlassdffnungen 42a fiir
die Riickspiilleitung 48a sind in der ersten Drainagescheibe 44a erste Durchgangstffnungen 42¢
vorgesehen, welche die Zuflussleitung 20 mit jeweils einer Zuflusséffnung 46a einer Filterkerze 14a
verbindet. Alle Filterkerzen 14a sind mit ihrer Zuflusséffnung 46a entweder mit der Einlass6ffnung42a
oder der Durchgangsdffnung 42¢ der Drainagevorrichtung 21 in einem Riickspiilbetrieb verbunden. Sind
alle Zuflusséffnungen 46a mit Durchgangséffnungen 42¢ verbunden, befinden sich alle Filterkerzen 14a

in einem Grundbetrieb.
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Im unteren und oberen Bereich der ersten Filterkammer 12a befindet sich jeweils ein Drucksensor 13a
und 13b, die mit einer hier nicht dargestellten Steuervorrichtung verbunden sind. Im radialen
Seitenbereich zur Rotationsachse 32 des ersten Grokflachenfilters 15a ist in Umfangsrichtung der
Drainagescheibe 44a die umlaufende Ringleitung 17 vorgesehen, die mit einer Zulauféffnung des ersten
Drainageventils 26a verbunden ist. Uber das Drainageventil 26a ist die Riickspiilleitung 48a der

Drainagescheibe 44a mit der ersten Drainageleitung 24a verbunden.

Im Grundbetrieb folgt die zu filternde Polymerschmelze der in Fig. 1 dargestellten Filtrationsrichtung 16,
zulaufend durch die an dem unteren Bereich der ersten Filterkammer 12a angebrachten Zuflussleitung
20. Durch die bereichsweise in den unteren Bereich der Filterkammer 12a gedffneten
Durchgangsoéffnungen 42c¢ der ersten Drainagescheibe 42a, in Fig. 1 im rechten Bereich der ersten
Filterkammer 12a zur Filtrationsrichtung 16 dargestellt, gelangt die zu filternde Polymerschmelze durch
die in der Drainagescheibe 44a eingebrachten Durchgangsoéffnungen 42¢ iiber die Zuflusséffnungen
46a der Verteilerscheibe 14c in die Filterkerzen 14a. Durch eine von innen nach auBen ablaufende
Filtration durch die Seitenwande 28 der Filterkerzen 14a des ersten Grokflachenfilters 15a gelangt die
zu filternde Polymerschmelze in den oberen Teil der ersten Filterkammer 12a und fliet dann in eine
Abflussleitung 18 mit einem einstellbaren Drosselventil 34. Die Seitenwande 28 der Filterkerzen 14c

weisen in der Regel eine Filtereinheit von 3 bis 20 pym auf.

Bei einem parallel zum Grundbetrieb durchfiihrbare Riicksplilbetrieb, wie dieser in Fig. 1 dargestellt ist,
wird die gefilterte Polymerschmelze aus dem oberen Bereich der ersten Filterkammer 12a mittels eines
regelbaren Druckgefélles von auen nach innen durch die Seitenwénde 28 der Filterkerzen 14a
gedriickt. Das Driickgefalle wird unter anderem durch eine Drainagepumpe 22 im Zusammenwirken mit
dem einstellbaren Drosselventil 34 erzeugt. Die entgegen der im Grundbetrieb laufenden
Filtrationsrichtung 16 flieRende gefilterte Polymerschmelze 16st Verunreinigungen an den Seitenwanden
28 der Filterkerzen 14a. Durch die erste Riickspiilleitung 48a in der ersten Drainagescheibe 44a gelangt
die rlickgespiilte Polymerschmelze aus den ersten Filterkerzen 14ain die Ringleitung 17 und
anschlieBend durch das gedffnete erste Drainageventil 26a in die ersten Drainageleitung 24a. Der
Riickspiilbetrieb ist in Fig. 1im linken Bereich der ersten Filterkammer 12a zur Filtrationsrichtung 16

dargestellt.

Das fiir die Riickspilung benétigte Druckgefélle kann auch durch den durch die ersten Filterkerzen 14a

eingebrachte gefilterte Polymerschmelze erzeugten Druck und den durch die Drainagepumpe 22
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erzeugten Unterdruck erzeugt werden. Eine andere vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung, weist
anstatt der in Fig. 1 dargestellten Drainagepumpe 22 in der Drainageleitung 24a eine nicht dargestellte,
einstellbare Drossel auf. Durch die Drucksensoren 13a und 13b im unteren und oberen Bereich der
ersten Filterkammer 12a und einer nicht dargestellten Steuereinrichtung kann das Druckgefalle

tiberwacht werden.

Die Drainagepumpe 22, die einstellbare Drossel 34, das erste Drainageventil, der Drehantrieb 30a sind
ebenso wie die Drucksensoren 13b mit der Steuervorrichtung verbunden.

Durch entsprechende Steuerung der Drainagepumpe 22 im Riickspiilbetrieb wird die riickgespiilte
Polymerschmelze stoRweise bewegt, wodurch die Reinigung der Filterkerzen 14a intervallartig,
stoBartig erfolgt und dadurch verbessert wird.

Ein Wechsel zwischen den sternférmigen Reihen an riickzusplilenden Filterkerzen 14a erfolgt in
Abhéngigkeit des durch die beiden Drucksensoren 13a und 13b gemessenen Druckes, des (iber die
erste Drainageleitung 24a geleiteten VVolumens der riickgespiilten Polymerschmelze oder einer
vorbestimmten Zeit durch die Steuervorrichtung. Die Steuervorrichtung initiiert daftir eine Drehung der
Drainagescheibe 44a durch den ersten Drehantrieb 30a in Drehrichtung 31, also in diesem Fall
entgegen dem Uhrzeigersinn. Dabei verandert sich die Position der ersten Drainagescheibe 44a relativ
zur Verteilerscheibe 14c des ersten GroRflachenfilters 15a in Drehrichtung 31, namlich die Position der
in die erste Drainagescheibe 44a eingebrachten Einlassdffnungen 42a relativ zur Position der
Zuflusséffnungen 46a in der Verteilerscheibe 14c fiir die Filterkerzen 14a. So kann zwischen fertig
riickgesplilten ersten Filterkerzen 14a und noch riickzuspiilenden ersten Filterkerzen 14a gewechselt

werden.

Die Reihen von Zuflusséffnungen 46a sind in Umfangsrichtung in gleichen Winkelabsténden in die
Verteilerscheibe 14c eingebracht. Jeder Zuflusséffnung 46a ist eine Filterkerze 14a zugeordnet. Zudem
gibt es einen Bereich ohne Zuflusséffnungen 46a, wo auch keine Filterkerzen 14a angeordnet sind, der
als Parkbereich fiir die Drainagevorrichtung 21a dient. Durch eine Positionierung der
Drainagevorrichtung 21a in diesem Parkbereich der Verteilerscheibe 14c¢ des ersten GroRflachenfilters
15a ohne Zuflusséffnungen 46a werden alle Zuflusséffnungen 46a im Grundbetrieb betrieben.

Die genaue Funktionsweise und Ausbildung der drehbaren ersten Drainagescheibe 44a ergibt sich auch
aus der weiteren Beschreibung.
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Der Drehantrieb 30a kann geméan einer alternativen Ausfiihnrungsform der Erfindung mit einem
drehbaren ersten Grolflachenfilter 15a verbunden sein, wobei die erste Drainagescheibe 44a dann
ortsfest in der Filterkammer 12a angeordnet ist.

In anderen nicht dargestellten Ausfiihrungsformen der Erfindung variiert die Anzahl der Filterkerzen 14a
und die korrespondierend die Anzahl der Durchgangséffnungen 42¢ sowie der Einlasséffnungen 42a
der ersten Drainagescheibe 44a. Dies ermdglicht die Anwendung des Riickspiilbetrieb auf einzelne
oder mehrere Filterkerzen des ersten GroRflachenfilters 14, je nach Gestaltung der Drainagescheibe
44a und des GroBflachenfilters 46a.

Die Filtervorrichtung 10 in Fig. 2 umfasst im Vergleich zur Filtervorrichtung 10 von Fig. 1 eine
zusatzliche zweite, zur ersten Filterkammer 12a baugleiche Filterkammer 12b als weitere
Ausfiihrungsform der Erfindung. Die einzelnen Bauteile werden daher im Folgenden nicht alle noch
einmal einzeln aufgefiihrt, wobei die Bauteile im Folgenden als ,zweite” statt , erste” Bauteile mit dem

Zusatz zum Bezugszeichen ,b“ statt ,a“ bezeichnet werden.

Die Drainagevorrichtungen 21a und 21b in den beiden Filterkammern 12a und 12b sind jeweils mit
ihrem Drehantrieb 30a und 30b verbundenen. Statt der in der Ausfiihrungsform von Fig. 1 dargestellten
Drainagescheibe 44a ist jeweils ein fingerformiger erster Drainageauslass 54a in der ersten
Filterkammer 12a und ein zweiter Drainageauslass 54b in der zweiten Filterkammer 12b vorgesehen.
Der Drainageauslass 54a, 54b ist mit einer Riickspiiléffnung 56a, 56b versehen, welche sich von einer
radial inneren Zuflussoffnung 46a, 46b zu einer radial duleren Zuflusséffnung 46a, 46b erstreckt. Die
Riickspliloffnung 56a, 56b ist mit der Riickspiilleitung 48a, 48b in dem Drainageauslass 54a, 54b
verbunden. Die Drainagevorrichtungen 21a und 21b sind ortsfest. Die GroRfléchenfilter 15a und 15b
sind demgegeniiber drehbar und umfassen mehrere Filterkerzen 14a und 14b. Die Filterkerzen 14a,
14b sind mit ihnen zugeordnete Verteilerscheiben 14c und 14d verbunden. In die Verteilscheiben 14c,
14d sind die Zuflusséffnungen 46a und 46b eingebracht.

Die erste Filterkammer 12a weist im unteren Bereich eine erste Zuflussleitung 20a und die zweite
Filterkammer eine zweite Zuflussleitung 20b auf. Die beiden Zuflussleitungen 20a und 20b werden (iber
ein gemeinsames Zuflussventil 36 aus einer gemeinsamen Zuflussleitung 20 mit zu filternde
Polymerschmelze gespeist. Des Weiteren ist die erste Filterkammern 12a im oberen Bereich mit einer
ersten Abflussleitung 18a und die zweite Filterkammer mit einer zweiten Abflussleitung 18b verbunden.
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Uber ein gemeinsames Abflussventil 38 sind die beiden Abflussleitungen 18a und 18b mit einer
gemeinsamen Abflussleitung 18 verbunden. Abzweigend von der ersten Abflussleitung 18aist eine
erste Riickflussleitung 52a mit einem ersten Riickflussventil 40a und von der zweiten Abflussleitung 18b
ist eine zweite Riickflussleitung 52b mit einem zweiten Riickflussventil 44b angeordnet. Beide fiir die
Riickspiilung benétigten Riickflussleitungen 52a und 52b sind miteinander verbunden und werden im
Riickspiilbetrieb liber eine Riickspiilpumpe 50 aus der gemeinsamen Abflussleitung 18 mit gefilterter
Polymerschmelze gespeist.

Die Drehantriebe 30a und 30b sind in Fig. 2 im Vergleich zu Fig. 1 als weitere Ausbildungsform der
Erfindung oberhalb der beiden Filterkammern 12a und 12b angeordnet.

Im Grundbetrieb werden die beiden Zuflussleitungen 20a, 20b fiir die Filterkammern 12a, 12b (iber ein
gemeinsames Zuflussventil 36 aus der gemeinsamen Zuflussleitung 20 mit zu filtrierenden
Polymerschmelze gespeist. Durch die Zuflussleitungen 20a, 20b gelangt die zu filternde
Polymerschmelze in den unteren Bereich der Filterkammern 12a, 12b. Vom unteren Bereich der
Filterkammern 12a und 12b wird die zu filternde Polymerschmelze durch die Zuflusséffnungen 46a und
46b der beiden GroRflachenfilter 15a und 15b in die Filterkerzen 14a und 14b geleitet. Durch die
Seitenwande 28 wird die zu filternde Polymerschmelze gefiltert und gelangt als gefilterte
Polymerschmelze in den oberen Bereich der Filterkammern 12a und 12b. Die gefilterte
Polymerschmelze wird (iber die erste Abflussleitung 18a und die zweite Abflussleitung 18b durch das
Abflussventil 38 in die gemeinsame Abflussleitung 18 geleitet. Der Grundbetrieb ist in Fig. 2 auf der
rechten Seite der ersten Filterkammer 12a und in der zweiten Filterkammer 12b auf der linken Seite

dargestellt.

Der erste Drehantrieb 30a und das erste Drainageventil 26a der ersten Filterkammer 12a kann
unabhéngig vom zweiten Drehantrieb 30b und dem zweiten Drainageventil 26b der zweiten

Filterkammer 12b und vice versa eingestellt werden.

Der Riickspiilbetrieb kann durch das durch die in Fig. 2 dargestellte Riickspiilpumpe 50 erzeugte
Druckgefalle im Bereich der Filterkerzen 14a und/oder 14b erzeugt werden. Hierbei pumpt die
Riickspiilpumpe 50 gefilterte Polymerschmelze aus der gemeinsamen Abflussleitung 18, (iber die
Riickflussleitung 52a und/oder 52b in den oberen Bereich der Filterkammer. Durch ein Offnen eines
Riickflussventils 40a oder 40b in der jeweiligen Riickflussleitung 52a, 52b kann der Riickspiilbetrieb in
einer Filterkammer 12a oder 12b fiir einzelne Filterkerzen 14a, 14b aktiviert werden. Vom oberen
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Bereich der Filterkammern 12a, 12b wird die gefilterte Polymerschmelze dabei durch die Seitenwande
28 in die mit den mit dem jeweiligen Drainageauslass 54a, 54b verbundenen Filterkerzen 14a, 14b
durch das Druckgefalle geleitet. Vom Inneren der Filterkerzen 14a, 14b gelangt die gefilterte
Polymerschmelze durch die Zuflusséffnungen 46a, 46b der beiden GroRfléachenfilter 15a, 15b
bereichsweise iiber die Riickspiléffnung 56a, 56b in den Drainageauslass 54a, 54b. Die gefilterte
Polymerschmelze wird durch die Riickspiilleitung 48a, 48b durch ein einstellbares Drainageventil 26a,
26b in die Drainageleitung 24a; 24b geleitet.

Wenn der Riickspiilbetrieb in einer der Filterkammern 12a und 12b aktiv ist, wird durch das Schliefen
der Zuflussleitung 20a oder 20b mittels des gemeinsamen Zuflussventils 36 ein weiterer Zustrom von zu
filternder Polymerschmelze zu der im Riickspiilbetrieb befindlichen Filterkammer 12a oder 12b
unterbunden. Dabei ist auch das Abflussventil 38 einseitig fiir die im Riickspiilbetrieb befindliche
Filterkammer 12a oder geschlossen. GemaR dieser Betriebsform ist lediglich eine Filterkammer 12a,
12b im Riickspiilbetrieb und die andere Filterkammer 12a, 12b im Grundbetrieb.

Eine schematische Draufsicht der ersten Drainagevorrichtung 12a nach Fig. 2, umfassend den
Drainageauslass 54a mit der Riickspiiléffnung 56a und der Riicksplilleitung 48a, dem ersten
GroRflachenfilters 15a mit den in die Verteilerscheibe 14c eingebrachten Zuflusséffnungen 46a ist in
Fig. 3 dargestellt. Der in Strémungsverbindung mit dem ersten GroRflachenfilter 15a dargestellte erste
Drainageauslass 54a ist im linken Bereich zur Rotationsachse 32 fingerférmig ausgebildet. Um 90° in
Drehrichtung versetzt sind weitere nicht in Strdmungsverbindung mit dem Drainageauslass 54a in
Verbindung gebrachte Zuflusséffnungen 46a des ersten GroRfléchenfilters 15a angedeutet, die fiir den
Grundbetrieb genutzt werden konnen. Weitere nicht dargestellte Zuflusséffnungen 46a sind in
Umfangsrichtung in gleichen Winkelabsténden in die Verteilerscheibe 14c eingebracht. Zudem gibt es
einen Bereich ohne Zuflusséffnungen 46a, wo auch keine Filterkerzen angeordnet sind, der als
Parkbereich fiir den Drainageauslass 54a dient. Durch eine Positionierung des Drainageauslasses 54a
in diesem Parkbereich der Verteilerscheibe 14c des ersten GroRflachenfilters 15a ohne
Zuflusséffnungen 46a werden alle Zuflusséffnungen 46a im Grundbetrieb betrieben.

Wie auch aus Fig. 3 ersichtlich ist, kann mit einer Drehung des ersten Drehantriebs 30a um einen
Drehwinkel, der dem Winkel benachbarter Reihen von Filterkerzen 14a entspricht in Drehrichtung ein
Wechsel der riickgespiilten Filterkerzen 14a zu den zu riickspiilenden Filterkerzen 14a umgesetzt
werden. Beim Uberfahren des Parkbereichs ware dann der doppelte Drehwinkel notwendig.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht der ersten Filterkammer 12a nach Fig. 1 ohne eine an der ersten
Drainageleitung 24a angebrachten Drainagepumpe 22 und ohne eine in die Abflussleitung 18
eingebrachtes Drosselventil 34.

Alle in Fig. 1, 2 und 4 dargestellten Ventile kdnnen unabh&ngig voneinander elektrisch und/oder
hydraulisch durch die nicht dargestellte Steuereinrichtung eingestellt werden. Daraus resultiert, dass der
Grundbetrieb und der Riickspiilbetrieb in den einzelnen Filterkammern 12a und 12b aber auch

zwischen den einzelnen Filterkammern 12a, 12b parallel voneinander ablaufen kann.

Das durch die Fig. 1 bis 4 dargestellte Verfahren ermdglicht somit einen parallellaufenden
Riickspiilbetrieb der Filterkerzen 14a, 14b innerhalb einer Filterkammer 12a, 12b als auch einen
Riickspiilbetrieb in lediglich einer Filterkammer 12a oder 12b und einem Grundbetrieb in der anderen
Filterkammer 12a, d 12b mit der entsprechenden Filtervorrichtung 10 nach der Erfindung.

Nach der Erfindung wird der Riickspielbetrieb immer dann gestartet, wenn der GroRflachenfilter 15a,
15b einen vorbestimmten Grad an Verschmutzung erreicht hat, sodass eine Reinigung des
Grolflachenfilters 15a, 15b erforderlich ist. Der Riickspielbetrieb in dem GroRflachenfilter 15a, 15b wird
dann wieder beendet, wenn alle Filterkerzen 14a, 14b rlickgespiilt wurden.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ist ein Grundbetrieb in beiden Filterkammern 12a, 12b mdglich. Ist
in einer Filterkammer 12a, 12b ein Riickspielbetrieb méglich, so kann in dieser einen Filterkammer 12a,
12b in einer Betriebsweise nacheinander die Filterkerzen 14a, 14b wie beschrieben riickgespiilt werden,
wobei sich die nicht im Riickspielbetrieb befindlichen Filterkerzen 14a, 14b im Grundbetrieb befinden.
Hierbei wird das Zuflussventil 36 an dem Teilanschluss der im Riickspiilbetrieb befindlichen
Filterkammer 12a, 12b einseitig geschlossen. Fiir diese Ausfiihrungsform ist ein nicht dargestelltes
Drosselventil in der Abflussleitung 18 vorgesehen.

Alternativ kann in einer Filterkammer 12a, 12b der Riickspielbetrieb fiir die Filterkerzen 14a, 14b
nacheinander durchgefiihrt werden, ohne dass die (ibrigen Filterkerzen 14a, 14b dieser Filterkammer
123, 12b sich im Grundbetrieb befinden, jedoch alle Filterkerzen 14a, 14b der anderen Filterkammer
123, 12b. Ist die eine Filterkammer 12a, 12b auf diese Weise vollstandig riickgespiilt, erfolgt unmittelbar
anschlielend die Riickspiilung der Filterkerzen 14a, 14b der anderen Filterkammer 12a, 12b. Alle
Filterkerzen 14a, 14b der Filterkammer 12a, 12b mit den dann riickgespiilten Filterkerzen 14a, 14b
befinden sich dann im Grundbetrieb. Auf diese Weise wird in der einen Filterkammer 12a, 12b lediglich
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riickgesplilten und in der anderen Filterkammer 12a, 12b befinden sich die Filterkerzen 14a, 14b im
Grundbetrieb. Sind die Filterkerzen 14a, 14b der anderen Filterkammer 12a, 12b dann ebenfalls
gereinigt, befinden sich alle Filterkerzen 14a, 14b der beiden Filterkammern 12a, 12b im Grundbetrieb.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Riickspielbetrieb und ein Grundbetrieb zeitgleich
stattfinden kdnnen. Hierdurch wird immer ein Mindestvolumen an gefilterter Polymerschmelze aus der
Filtervorrichtung 10 ausgebracht und ein kontinuierlicher Betrieb gewahrleistet. Durch die Riickspiilung
wird das kostenaufwandige Ausbauen zum Reinigen der Filterkerzen 14a, 14b deutlich herausgezégert.
Zudem wird die Standzeit der Filtervorrichtung 10 verlangert.

Die Riickspilpumpe 50 lauft vorzugsweise permanent, um ein Vercracken der Polymerschmelze in den

Riickflussleitungen 52a, 52b zu verhindern. Die Riickflussventile 40a, 40b sind hierfiir gedffnet.
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Bezugszeichenliste

Filtervorrichtung

erste Filterkammer

zweite Filterkammer

unterer Drucksensor

oberer Drucksensor

Filterkerzen des ersten GroRflachenfilters 15a
Filterkerzen des zweiten GroRflachenfilters 15b
Verteilerscheibe des ersten GroRflachenfilters 15a
Verteilerscheibe des zweiten GroRflachenfilters 15b
erster GroRflachenfilter

zweiter Grofflachenfilter

Filtrationsrichtung

Ringleitung

Abflussleitung

erste Abflussleitung

zweite Abflussleitung

Zuflussleitung

erste Zuflussleitung

zweite Zuflussleitung

erste Drainagevorrichtung

zweite Drainagevorrichtung

Drainagepumpe

erste Drainageleitung

zweite Drainageleitung

erstes Drainageventil
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zweites Drainageventil

Seitenwand

erster Drehantrieb

zweiter Drehantrieb

Drehrichtung

Rotationsachse

Drosselventil

Zuflussventil

Abflussventil

erstes Riickflussventil

zweites Ruickflussventil

Einlasséffnungen fiir die erste Drainagevorrichtung 21a
Einlasso6ffnungen fiir die zweite Drainagevorrichtung 21b

Durchgangséffnungen fiir die erste Drainagevorrichtung 21a

erste Drainagescheibe

Zuflussoffnungen erster Grokflachenfilter 15a
Zuflusséffnungen zweiter GroRflachenfilter 15b

erste Riickspiilleitung

zweite Riickspiilleitung

Riicksplilpumpe

erste Riickflussleitung

zweite Riickflussleitung

ersten Drainageauslass

zweiter Drainageauslass

Riickspiiléffnung fiir den ersten Drainageauslass 54a
Riickspiiléffnung fiir den zweiten Drainageauslass 54b
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung (10) fir zu filternde Polymerschmelze mit
zumindest einem ersten, mehrere Filterelemente (14a) aufweisenden Grolflachenfilter (15a)
in einer ersten Filterkammer (12a), und mit einem ersten Abfluss (18a) fiir die gefilterte
Polymerschmelze aus der ersten Filterkammer (12a), wobei die zu filternde Polymerschmelze
unter Druckeinwirkung durch die Filtervorrichtung (10) geférdert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Grundbetrieb dem ersten GroRflachenfilter (15a) zu filternde
Polymerschmelze in Filterrichtung (16) zugefiihrt und ein Filtern Giber den ersten
GroRflachenfilter (15a) fortlaufend durchgefiihrt wird, dass in einem Riickspiilbetrieb
zumindest ein Filterelement (14a) durch Umkehrung der FlieRrichtung der gefilterten
Polymerschmelze und Hindurchfiihren durch das Filterelement (14a) dieses von

Verunreinigungen gereinigt und riickgesplilt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Grundbetriebs
auch der Riickspllbetrieb lauft.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Riickspiilbetrieb lauft, wenn
der Grundbetrieb nicht lauft und vice versa.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Riickspiilbetrieb mehrere Filterelemente (14a) gleichzeitig riickgespiilt werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Riickspiilbetrieb dann gestartet wird, wenn der GroRflachenfilter (15a) einen vorbestimmten
Grad an Verschmutzung erreicht hat, so dass eine Reinigung des GroRflachenfilters (15a)
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durch einen Riickspiilbetrieb erforderlich ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Riickspiilung des zumindest einen Filterelements (14a) oder der mehreren Filterelemente
(14a), insbesondere unmittelbar anschlieBend, zumindest ein anderes Filterelement (14a)

riickgesplilt wird bzw. mehrere andere Filterelemente (14a) riickgespiilt werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Wechsel des zumindest
einen Filterelements (14a) zu dem anderen Filterelement (14a) oder der mehreren
Filterelemente (14a) zu den anderen Filterelementen (14a) in Abhangigkeit des Druckes vor
dem riickgespillten Filterelement (14a) oder den riickgespiilten Filterelementen (14a), dem
Volumen der beim Riickspiilen durchgeleiteten gefilterten Schmelze und/oder in Abhangigkeit
der Zeit erfolgt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
beim Riickspiilen abzufiihrende Polymerschmelze iiber eine mit dem riickzuspiilenden
Filterelement (14a) oder den riickzuspiilenden Filterelementen (14a) bedarfsweise,
verbindbaren Riickspiilvorrichtung (21a) abgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Riickspiilbetrieb die gefilterte Polymerschmelze intervallartig, stoRartig durch das
Filterelement (14a) oder die Filterelement (14a) stromt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Riickspiilbetrieb in dem GroRflachenfilter (15a) beendet wird, wenn alle Filterelemente (14)
des Grolflachenfilters (15a) rlickgespiilt wurden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein zweiter Grokflachenfilter (15b) mit einer zweiten Filterkammer (12b)
vorgesehen ist, mit einem zweiten Zufluss (20b) zur zweiten Filterkammer (12b) zur
Steuerung der zu filternden Polymerschmelze, mit einem zweiten Abfluss (18b) fiir die
gefilterte Polymerschmelze aus der zweiten Filterkammer (12b), wobei der erste Zufluss (20a)
und der zweite Zufluss (20b) mit einem gemeinsamen Zufluss (20) sowie der erste Abfluss
(18a) und der zweite Abfluss (18b) mit einem gemeinsamen Abfluss (18) verbunden sind,
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wobei im Grundbetrieb sowohl dem ersten GroRflachenfilter (15a) als auch dem zweiten
GroRflachenfilter (15b) gleichzeitig zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung (16)
zugefiihrt und ein paralleles Filtern Giber den ersten und zweiten GroRflachenfilter (15a, 15b)
fortlaufend durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Riicksplilbetrieb bei
lediglich einem der beiden GroRflachenfilter (15a, 15b) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass dem GroRfl&chenfilter
(15a, 15b), in dem der Riickspiilbetrieb erfolgt, keine weitere zu filternde Polymerschmelze
zugefiihrt wird, sondern nur noch dem anderen GroRflachenfilter (15a, 15b), so dass der eine
Grolflachenfilter (15a, 15b) im Grundbetrieb und in dem anderen GroRflachenfilter (15a, 15b)
lediglich der Riickspilbetrieb lduft.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Reinigung durch einen Riickspiilbetrieb des einen Grolflachenfilters (15a, 15b) der
Riickspiilbetrieb des anderen GroRflachenfilters (15a, 15b) gestartet wird.

Filtervorrichtung (10) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der vorangehenden
Anspriiche, umfassend:

eine erste Filterkammer (12a), in der sich ein erster Grokflachenfilter (15a) mit mehreren
Filterelementen (14a) befindet,

ein erster Zufluss (20a) zu der ersten Filterkammer (12a),

ein erster Abfluss (18a) aus der ersten Filterkammer (12a),

dadurch gekennzeichnet, dass eine Riickspiilvorrichtung (21a) vorgesehen ist, welche
bedarfsweise mit einer Zuflussseite eines Filterelements (14a) oder Zulussseiten mehrerer
Filterelemente (14a) verbindbar ist, liber welche im Riicksplilbetrieb die gefilterte und
riickgespiilte Polymerschmelze aus der Filterkammer (12a) ausbringbar ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickspiilvorrichtung
(21a) gegeniiber dem GroRfléchenfilter (15a) rotierbar ausgebildet ist.
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Filtervorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der

Grolflachenfilter (15a) gegeniiber der Riicksplilvorrichtung (21a) rotierbar ausgebildet ist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) fingerférmig ausgebildet ist und zumindest eine einem

Filterelement (14a) zugeordnete Einlasséffnung (42a) aufweist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) tiber die Einlassdffnung (42a) mit einer Zuflussseite eines
Filterelements (14a) oder mit mehreren Zuflussseiten mehrerer Filterelemente (14a) oder
mehrere Einlasséffnungen (42a) mit mehrerer Zuflussseiten mehrerer Filterelemente (14a)

strdmungstechnisch verbindbar ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grolflachenfilter (15a) mit den Filterelementen (14a) an der Zuflussseite zum Filterelement
(14a) und der Riickspiilvorrichtung (21a) zugeordnet einen geschlossen Parkbereich aufweist,
in der die Riickspiilvorrichtung (21a), wenn kein Riickspiilbetrieb l&uft, angeordnet ist und
dabei die Einlasséffnung (42a) verschlossen ist bzw. die Einlasséffnungen (42a) verschlossen
sind und/oder der Bereich auf der Zuflussseite zwischen zueinander im Abstand in
Bewegungsrichtung des GroRflachenfilters (15a) und/oder der Riicksplilvorrichtung (21a) im
Abstand angeordneten Filterelementen (14a) geschlossen ausgebildet ist, so dass bei der
Relativbewegung der Riickspiilvorrichtung (21a) gegeniiber dem GroRflachenfilter (15a) von
einer Riicksplilung zur anderen Riickspiilung die Einlasséffnung (42a) oder die
Einlassoffnungen (42a) der Riickspiilvorrichtungen (21) verschlossen sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) so ausgebildet und ansteuerbar ist, dass das soeben riickgespiilte
Filterelement (14a) mit der Riickspilvorrichtung (21a) nicht mehr verbunden ist, wenn das als
nachstes riickzuspiilende Filterelement (14a) oder die als nachstes riickzuspiilenden
Filterelemente (14a) mit der Riickspiilvorrichtung (21a) verbunden sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) und der GroRflachenfilter (15a) mit jeweils einem Drehantrieb (30a)
zusammenwirken oder die Rickspiilvorrichtung (21a) oder der GroRflachenfilter (15a) mit
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einem Drehantrieb (30a) zusammenwirkt.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) ein Sperrventil (26a) aufweist, liber das eine Abflusséffnung (48a),
tber welche die riickgespiilte Polymerschmelze ausbringbar ist, geschlossen und freigegeben
werden kann, und/oder mit einer Pumpe (22) zusammenwirkt, welche die beim Riickspiilen

geforderte Polymerschmelze (iber die Riickspiilvorrichtung (21a) herausférdert.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickspiilvorrichtung (21a) eine einstellbare und/oder zuschaltbare Drossel (34) aufweist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
Drucksensoren (13a, 13b) fir die Bestimmung des Druckes in der Polymerschmelze
vorgesehen sind, inshesondere vor und nach der Filterkammer (12a) und/oder jeweils vor
dem GroRflachenfilter (15a) und nach dem GroRflachenfilter (15a) in der Filterkammer (12a).

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zweite Filterkammer (12b) vorgesehen ist, in der sich ein zweiter GroRflachenfilter (15b) mit
mehreren Filterelementen (14b) befindet, und ein zweiter Zufluss (20b) zu der zweiten
Filterkammer (12b), ein zweiter Abfluss (18b) aus der zweiten Filterkammer (12b) vorgesehen

sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Filterelement (14a, 14b) durch eine Filterkerze gebildet ist, die insbesondere von innen nach

aulben von der zu filternden Polymerschmelze im Grundbetrieb durchstrémt wird.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterkammern (12a, 12b), die GroRflachenfilter (15a, 15b), die Abflussventile (40a, 40b)
und/oder die Riickspiilvorrichtung (21a, 21b) jeweils baugleich gebildet sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer gemeinsamen Abflussleitung (18) oder im ersten und zweiten Abfluss (18a, 18b) eine
Schmelzepumpe (50) angeordnet ist.
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Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer gemeinsamen Abflussleitung (18) oder im ersten und zweiten Abfluss (18a, 18b) eine
Drossel, inshesondere eine einstellbare und/oder zuschaltbare Drossel, angeordnet ist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventile (26a, 26b, 34, 36, 38, 40a, 40b) und/oder der Drehantrieb (30a, 30b) hydraulisch
und/oder elektrisch betétighar ausgebildet sind, eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, welche
die Ventile (26a, 26b, 34, 36, 38, 40a, 40b), den Drehantrieb (30a, 30b), die Schmelzepumpe
(50), die Drossel (34) und/oder die Riickspiilvorrichtung (21a, 21b) zum Einstellen des

Grundbetriebs und zum Einstellen des Riickspiilbetriebs steuert.



WO 2023/072721 PCT/EP2022/079201

1/3

:@m

%

27 V/

WW = ‘\: m‘ﬁ\\}\

z
£

34 18
12a
10 13b
i,
1l4a
i
O I ! Pl s
G I St e
SRR BE R
B RX 2 BK RS
oot I e to I et Wl R e
15a ySese R oot B % 2ots I Yool I ooty
R B R Rl R
SRR BEE B
I et B * O PO
oSt B Cete! BT S R P
Ste B 0t I %4 I Tt Pt
i o et I o' ot I ol M2 28
42a Tots %ol I Vs ot B Se%s! B0
oot s Ry B
S50 MW B XA B
S vt oS I o I ot I %%
S A I ptote B Pote! M 4%
26a Soti et I ot tets! S
R | BB 14¢
o2 St I ot K RS
G R R osol I %2 Sos'
ol
2a H R R BB R 44a
tatet I Yol I e e
o S T 5 ot I e G
X R 1 M 2% S !B o1t 17

%

42¢

46a

22 e H —
ST N 13b
e e
48a | 32
20 31
S~ 30a

Fig. 1



WO 2023/072721 PCT/EP2022/079201

\ Fig. 2

R Fig. 3



WO 2023/072721 PCT/EP2022/079201

32

122 | B

26a &R
&S W
st Y I
b W v
Lo

Zelolll 2ele! Ml T
42a — LY % \\§
a4a—

i

13a

|

1

1

‘
ISS
\

20

«.f‘/\\ 21a .

30a

Fig. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2022/079201

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

B29C 48/27(2019.01)i; B29C 48/691(2019.01)i; B29C 48/694(2019.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed
B29C

by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

page 4, lines 34-56
page 5, lines 4-19
claim 1

figures 1-5

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 29908735 Ul (KOSA GMBH & CO KG [DE]) 02 September 1999 (1999-09-02) 1,2,5-15,17-19,
21-23,25,26,28,31
A Summary 3,4,16,20,24
pages 4,5,7,10
figure 1
X EP 0314024 A2 (INDUPACK AG [CH]) 03 May 1989 (1989-05-03) 1,2,4-8,10-15,
18-21,25,26,28
A Summary 3,9,16,17,22-
24,27,29-31

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered

to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international

filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is

cited to establish the publication date of another citation or other

special reason (as specified)

«0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

«p>” document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

«1> later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

«x> document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

«y” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

“&” document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

09 February 2023 16 February 2023
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Koning, Erik
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2022/079201

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

abstract

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 0379966 A2 (GNEUSS KUNSTSTOFFTECHNIK GMBH [DE]) 01 August 1990 1-3,5-15,17-23,
(1990-08-01) 25,26,28,30,31
A Summary 4,16,24,27,29
column 3, lines 6-39
claims 1,7
figures 2,3,5
A DE 102007006072 A1 (RIELMANN HANS-GEORG [DE]) 14 August 2008 (2008-08-14) 1-31
abstract
figure 1
A EP 0554237 Al (EREMA [AT]) 04 August 1993 (1993-08-04) 1-31
abstract
figures 1,3,5,7.8
A EP 2548711 A1 (COPERION GMBH [DE]) 23 January 2013 (2013-01-23) 27

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2022/079201

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)

DE 29908735 Ul 02 September 1999 BR 0002422 A 02 January 2001
DE 29908735 Ul 02 September 1999
EP 1053854 Al 22 November 2000
MX PA00004843 A 01 November 2001
UsS 6325922 Bl 04 December 2001

EP 0314024 A2 03 May 1989 AT 88410 T 15 May 1993
BR 8805593 A 11 July 1989
CA 1328160 C 05 April 1994
CH 673618 A5 30 March 1990
EP 0314024 A2 03 May 1989
ES 2040811 T3 01 November 1993
IN 171423 B 10 October 1992
KR 890006367 A 13 June 1989
us 5032267 A 16 July 1991

EP 0379966 A2 01 August 1990 AT 112712 T 15 October 1994
DE 3902061 Al 26 July 1990
EP 0379966 A2 01 August 1990
uUs 5090887 A 25 February 1992

DE 102007006072 Al 14 August 2008 NONE

EP 0554237 Al 04 August 1993 AT 397043 B 25 January 1994
DK 0554237 T3 19 August 1996
EP 0554237 Al 04 August 1993

EP 2548711 Al 23 January 2013 CN 102886892 A 23 January 2013
EP 2548711 Al 23 January 2013
Jp 5927073 B2 25 May 2016
Jp 2013022962 A 04 February 2013
PL 2548711 T3 29 December 2017
us 2013020247 Al 24 January 2013

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/079201
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. B29C48/27 B29C48/691 B29C48/694
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
B29C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 299 08 735 Ul (KOSA GMBH & CO KG [DE]) 1,2,
2. September 1999 (1999-09-02) 5-15,
17-19,
21-23,
25,26,
28,31
A Zusammenfassung 3,4,16,
Seiten 4,5,7,10 20,24

Abbildung 1

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef dernd .
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁg%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der I zugrundeliegende
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verottentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
9. Februar 2023 16/02/2023
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Koning, Erik

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/079201
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 314 024 A2 (INDUPACK AG [CH]) 1,2,4-8,
3. Mai 1989 (1989-05-03) 10-15,
18-21,
25,26,28
A Zusammenfassung 3,9,16,
Seite 4, Zeilen 34-56 17,
Seite 5, Zeilen 4-19 22-24,
Anspruch 1 27,29-31
Abbildungen 1-5
X EP 0 379 966 A2 (GNEUSS KUNSTSTOFFTECHNIK 1-3,
GMBH [DE]) 1. August 1990 (1990-08-01) 5-15,
17-23,
25,26,
28,30,31
A Zusammenfassung 4,16,24,
Spalte 3, Zeilen 6-39 27,29
Anspriiche 1,7
Abbildungen 2,3,5
A DE 10 2007 006072 Al (RIELMANN HANS-GEORG 1-31
[DE]) 14. August 2008 (2008-08-14)
Zusammenfassung
Abbildung 1
A EP 0 554 237 Al (EREMA [AT]) 1-31
4. August 1993 (1993-08-04)
Zusammenfassung
Abbildungen 1,3,5,7,8
A EP 2 548 711 Al (COPERION GMBH [DE]) 27

23. Januar 2013 (2013-01-23)
Zusammenfassung

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/079201

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der

Verdffentlichung

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

DE 29908735 Ul 02-09-1999 BR 0002422 A 02-01-2001
DE 29908735 Ul 02-09-1999
EP 1053854 Al 22-11-2000
MX PA00004843 A 01-11-2001
us 6325922 B1 04-12-2001

EP 0314024 A2 03-05-1989 AT 88410 T 15-05-1993
BR 8805593 A 11-07-1989
Ca 1328160 C 05-04-1994
CH 673618 A5 30-03-1990
EP 0314024 A2 03-05-1989
ES 2040811 T3 01-11-1993
IN 171423 B 10-10-1992
KR 890006367 A 13-06-1989
us 5032267 A 16-07-1991

EP 0379966 A2 01-08-1990 AT 112712 T 15-10-1994
DE 3902061 Al 26-07-1990
EP 0379966 A2 01-08-1990
us 5090887 A 25-02-1992

DE 102007006072 Al 14-08-2008 KEINE

EP 0554237 Al 04-08-1993 AT 397043 B 25-01-1994
DK 0554237 T3 19-08-1996
EP 0554237 Al 04-08-1993

EP 2548711 Al 23-01-2013 CN 102886892 A 23-01-2013
EP 2548711 Al 23-01-2013
Jp 5927073 B2 25-05-2016
Jp 2013022962 A 04-02-2013
PL 2548711 T3 29-12-2017
us 2013020247 Al 24-01-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

