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(57) Es wird eine dynamoelektrische Maschine bereitge-

stellt, die eine hohe Effizienz aufweist und zur medi-
zinischen Behandlung verwendet werden kann. Die
dynamoelektrische Maschine umfasst: einen Per-
manentmagneten (45), der mehrere Magnetpole auf
einer &uBeren Peripherie desselben in Umfangsrich-
tung anordnet; ein Spulenbefestigungselement (41),
das einen zylindrischen Walzenteil (42) an einer
Position hat, an der der zylindrische Walzenteil (42)
dem Permanentmagneten (45) mit einem Luftspalt
gegenuberliegt, der dazwischen gebildet ist; eine
Zylinderspule (44) die dadurch gebildet wird, dass
eine planare plattenformige Spule, welche aus einer
Spule gebildet wird, die in der vorgegebenen Rich-
tung gewickelt ist, in der vorgegebenen Richtung
fallt, und durch Befestigen der planaren plattenfor-
migen Spule an einer dulReren Peripherieflache des
zylindrischen Walzenteils (42) derart, dass die pla-
nare plattenformige Spule in eine kreisférmig Ring-
form gebracht wird; und ein Joch (43), das aus ei-
nem Magnetmaterial hergestellt wird, welches an
einer Position angeordnet wird, an der das Joch (43)
einer &uBeren Peripherieflache der Zylinderspule
(44) gegeniberliegt, und ein dueres Element (50),
wobei das Joch (43) auf einer inneren Peripheriesei-
te des aulleren Elementes angeordnet ist und die
Zylinderspule (44) in einem hermetisch abgedichte-
ten Raum angeordnet ist, der durch das Spulenbe-
festigungselement (41) und ein auleres Element
(50) gebildet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine dynamcelektrische Maschine bereitgestellt,
die eine hohe Effizienz aufweist und zur medizinischen
Behandlung verwendet werden kann. Die dynamoelektrische
Maschine umfasst: einen Permanentmagneten (35, der
mehrere  Magnetpole auf einer duBeren Peripherie
desselben in Umfangsrichtung anordnet; ein
Spulenbefestigungselement (4%, das einen =zylindrischen
Walzenteil (é2 an einer Position hat, an der der
zylindrische Walzenteil @2)dem Permanentmagneten(ﬁS mit
einem Luftspalt gegeniiberliegt, der dazwischen gebildet
ist; eine Zylinderspule(mqfcﬁfzdadurch gebildet wird,
dass eine planare plattenfdrmige Spule, welche aus
einer Spule gebildet wird, die 1n der vorgegebenen
Richtung gewickelt 1ist, in der vorgegebenen Richtung
fallt, und durch Befestigen der planaren
plattenfdrmigen Spule an einer aufBeren Peripheriefléache
des zylindrischen Walzenteils (4? derart, dass die
planare plattenformige Spule in eine kreisférmig

Ringform gebracht wird; und

ein Joch @%l das aus einem Magnetmaterial hergestellt
wird, welches an einer Position angecordnet wird, an der
das Joch Lﬂﬂ einer AuBeren Peripherieflache der
Zylinderspule @Q gegenltberliegt, und ein ZubBeres
Element (?), wopbel das Joch @3) auf eliner inneren
Peripherieseite des &duleren Elementes(%O angeordnet ist
und die Zylindexrspule @A) in einem hermetisch
abgedichteten Raum angeordnet ist, der durch das
Spulenbefestigungselmmﬂﬂ:el)und ein &duBeres Element(§®
gebildet ist.
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Beschreibung

TITEL DER ERFINDUNG

DYNAMOELEKTRISCHE MASCHINE UND HANDSTUCK FOR DENTAL-
ODER MEDIZINISCHE BEHANDLUNG

GEBIET DER ERFINDUNG

{0001]

Die vorliegende Erfindung betrifft einen eisenlosen
Motor, der eine Zylinderspule verwendet, die in
medizinischen Behandlungsgeraten, einem

Prazisionsmessgerdt oder dergleichen verwendet wird,
eine dynamoelektrische Maschine, die als Stromgenerator
verwendet wird, und ein Handstiick =zur Dental- oder
medizinischen Behandlung, das mit der

dynamoelektrischen Maschine versehen ist.

STAND DER TECHNIK

[0002]

Im Hinblick auf Gerdte zur medizinischen BRehandlung,
insbesondere Ger&te zur medizinischen Behandlung, die
bei chirurgischen Operationen, dentalen
Heilbehandlungen oder dergleichen verwendet werden,
wird, um eine Infektion eines Patienten mit Bakterien,

Viren oder dergleichen iiber die Gerdte zu verhiten, die

Sterilisationsbehandlung auf die medizinischen
Behandlungsgerite angewendet, wobei unter Druck
stehender Hochtemperaturdampf verwendet wird, Zum

Beispiel vor und nach der Verwendung des Gerdtes.
Dementsprechend 1st es notwendig, einen Motor =zu
konstruieren, der in das oben genannte medizinische
Behandlungsgerat derart integriert wird, dass der Motor
dem unter Druck stehenden Hochtemperaturdampf

widerstehen kann, wahrend gleichzeitig die



Miniaturisierung umgesetzt wird. Als Motor, der solche
Anforderungen erfiillt, ist ein Mctor bekannt, bei dem
menhrere Luftspulen zwischen einer auleren
Peripheriefldche eines Permanentmagneten und einem
Geh&duse angeordnet sind, das derart angeocordnet ist,
dass das Gehduse dem Permanentmagneten gegeniiberliegt,
mit einem Spalt, der dazwischen gebildet 1ist, eine
Folie auf den inneren Peripherieseciten der Luftspulen
angebracht 1st, so dass die Luftspulen vor Luft
geschiitzt sind, oder die Luftspulen durch ein Harz

geformt sind (Patentdokument 1).

[0003]

Im Motor ist eine Dicke der Folie auf der inneren
Peripherieseite der Luftspulen klein und daher kann der
Spalt, der =zwischen dem Permanentmagneten und dem
Gehause gebildet ist, klein gemacht werden, wodurch der

Motor ein groles Drehmoment erzeugen kann,

[0004]

Im Allgemeinen 1ist es zum Erzeugen eines groben
Magnetflusses in einem Motor, der die Spule zum
Erzeugen eines hchen Drehmoments ankoppelt, notwendig,
einen Spalt, der zwischen einem Permanentmagneten und
einem Joch gebildet ist, klein einzustellen. Das heifdt,
der Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten und dem
Joch gebildet 1ist, wird klein gemacht, so dass die
magnetische Flussdichte des Permanentmagneten groB
gehalten wird, wodurch ein effektiver Magnetfluss im
Spalt erhoht wird. Auf Grund eines solchen Aufbaus wird
das erzeugte Drehmoment des Motors erh&ht, so dass die
Energieeffizienz des Motors verbessert wird. Wenn
umgekehrt der Spalt greofl 1ist, verringert sich ein
Magnetfluss des Permanentmagneten, der die Spule
ankoppelt, wodurch das erzeugte Drehmoment des Motors

reduziert wird.



DOKUMENT ZUM STAND DER TECHNIK

PATENTDOKUMENT

[0005]

Patentdokument 1: JP-A-2004-180457

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

PROBLEME, DIE MIT DER ERFINDUNG GELOST WERDEN SOLLEN

{0o0e]

Bei dem oben genannten Motor, wie in Figur 9 gezeigt,
werden die mehreren Luftspulen auf einer Auflleren
Peripheriefldche der Folle parallel zueinander in
Unfangsrichtung befestigt, und die Luftspulen werden
mit der Folie so abgedeckt, dass die Luftspulen wvor der
Aubenluft abgeschirmt sind. Bei einer
Hochtemperaturumgebung fir die Sterilisationsbehandlung
dehnt sich Luft auf der Innenseite, die mit Folien
abgedeckt ist, aus, so dass die Folie verformt wird.
Ferner wird die Luftspule durch Wickeln einer selbst
schmelzenden Leitung 1n eine angendhert rechteckige
Luftkernform gebildet, wobel die mehreren Luftspulen
101, von denen jede aus einem Spulenteil 102 und einem
Luftkernteil 103 besteht, in Umfangsrichtung angeordnet
sind. Ferner bildet die Luftspule 101 einen Raum im
Luftkernteil 103 und einen Raum zwischen einem
Luftkernteil 102 und dem anderen Luftkernteil 102. Wenn
in diesem Fall die Luftspulen mit einem Harz gebildet
werden, hat eine Harzschicht eine geringe Dicke im
Spulenteil der Luftspule und hat eine hoche Dicke im
Luftkernteil der Luftspule und im Raum =zwischen dem
einen Spulenteil unc dem anderen Spulenteil. Wenn der
Motor in einer Atmosphdre wvon unter Druck stehendem

Hochtemperaturdampf gelassen wird und das Harz



anschwillt, weilst ein Teil der Harzschicht, die eine
grdbere Dicke aufweist, die grdébere Ausdehnung des
Volumens derselben auf, wodurch die Folie verformt
wird. Dementsprechend tritt ein Nachteil auf, dass die
Folie und der Permanentmagnet auf Grund der Verformung

der Folie in Kontakt zueinander gebracht werden.

[0007]

Um zu verhindern, dass die Folie in Kontakt mit dem
Permanentmagneten kcmmt, selbst wenn die Folie verformt
wird, ist es ferner notwendig, die Verformung der Folie
durch Erhdhen der Dicke der Folie oder durch VergrdBern
des Spaltes zu vermeiden, die zwischen der Folie und
dem Permanentmagneten gebildet ist. Durch diesen Aufbau
entsteht der Nachteil, dass der Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird, sich
vergroBert, so dass elin magnetischer Fluss 1in einem
Magnetfeld eines Magneten klein wird, wodurch sich ein

erzeugtes Drehmoment des Motors verringert.

[(0008]

Ferner sind die mehreren Luftspulen in Umfangsrichtung
angeordnet und daher entstehen Unregelm&figkeiten im
Anordnungsabstand der entsprechenden Spulen.
Dementsprechend entsteht der Missstand, dass sich die
Zeit fir die Energiezufuhr wverschiebt, so dass sich ein

erzeugtes Drehmoment des Motors verringert.

Die vorliegende Erfindung wurde mit Blick auf die oben
genannten Umstande gemacht, und es ist eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine dynamoelektrische Maschine
bereitzustellen, die sogar benutzt werden kann, wenn
die Sterilisierungsbehandlung mittels unter Druck
stehendem Hochtemperaturdampf ausgefihrt wird, und kann

die Energieecffizienz erhothen.

MITTEL ZUM LOSEN DER PROBLEME




{0009]

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, wird eine
dynamoelektrische Maschine gemdf der vorliegenden
Erfindung durch Einbeziehen von folgendem
gekennzeichnet: ein Permanentmagnet, der mehrere

Magnetpole auf einer &dubBeren Peripherie desselben in

Umfangsrichtung anordnet; ein
Spulenbefestigungselement, das einen zylindrischen
Walzenteil an einer Position hat, an der der

zylindrische Walzenteil dem Permanentmagneten mit einem
Luftspalt gegeniiberliegt, der dazwischen gebildet ist;
eine Zylinderspule, die dadurch gebildet wird, dass
eine planare plattenférmige Spule, welche aus einer
Spule gebildet wird, die 1In der vorgegebenen Richtung
gewickelt ist, in der vorgegebenen Richtung fallt, und
durch Befestigen der planaren plattenfdrmigen Spule an
einem  &duBeren  peripheren Teill des zylindrischen
Walzenteils derart, dass die planare plattenférmige
Spule 1in eine kreisformig-ringférmige Form gebracht
wird; wund ein Joch, das aus einem Magnetmaterial
hergestellt ist, welches an einer Stelle angeordnet
ist, an der das Joch einem aufleren Peripherieteil der
Zyvlinderspule gegenltberliegt, wobeli die Zylinderspule
in einem hermetisch abgedichteten Raum angeordnet ist,

der durch das Spulenbefestigungselement gebildet wird.

Wenn die Spule im hermetisch abgedichteten Raum
angeordnet ist und ein Volumen des  hermetisch
abgedichteten Raums groB ist, dehnt sich Luft auf Grund
einer hohen Temperatur bei der
Sterilisierungsbehandlung aus und daher wird das
Spulenbefestigungselement verformt oder zerbrochen. In
der Zylinderspule der vorliegenden Erfindung sind
jedoch die Spulen, die in polygonaler Form gewickelt
sind, gleichférmig in einer zylindrischen Form
angeordnet, so dass Windungen dichter als Luftspulen

gewickelt werden konnen, wodurch eine Dicke der Spule



in der radialen Richtung verringert werden kann.
Dementsprechend kann das Volumen des  hermetisch
abgedichteten Raums der Spule klein gemacht werden, und
se kann die Verformung oder das Zerbrechen des
Spulenbefestigungselementes auf Grund der Ausdehnung
von Luft wverhindert werden. Da ferner die Verformung
des Spulenbefestigungselementes verhindert werden kann,
kann eine Dicke des zylindrischen Walzenteils des
Spulenbefestigungselementes verringert werden.
Dementsprechend kann ein Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoht.

Ferner kann die Zylinderspule die Zahl der elektrischen
Dréhte der Spule im Vergleich zur Luftspule erh&hen.
Dementsprechend ist es in der Zylinderspule m&glich,
die erforderliche Zahl wvon elektrischen Spulendrdhten
anzuordnen, selbst wenn die Zahl der Schichten von
elektrischen Drahten, die durch Uberlappen der
elektrischen Drdhte in der Radialrichtung gebildet

wird, klein ist.

Ferner wird die dynamcelektrische Maschine gem&l der
vorliegenden Erfindung durch Einkeziehen eines &duberen
Elementes gekennzeichnet, das auf einer aulleren

Peripherieseite des Jochs vorgesehen ist.

[0010]

Ferner wird die dynamoelektrische. Maschine gemidl der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der
hermetisch abgedichtete Raum mit einem Harz gefillt
ist, zumindest in einem Bereich, in dem der hermetisch

abgedichtete Raum die Zylinderspule abdeckt.

[0011]
Auf Grund des Aufbaus der vorliegenden Erfindung kann
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die Luft im hermetisch abgedichteten Raum verringert
werden, und daher kann die Verformung oder das
Zerbrechen des zvylindrischen Walzenteils verhindert
werden, selbst wenn sich Tuaft auf Grund einer hohen
Temperatur bei der Sterilisierungsbehandlung ausdehnt.
Da ferner die Verformung des zylindrischen Walzenteils
verhindert werden kann, ist es mdglich, eine Dicke des
zylindrischen Walzenteils zu verringern.
Dementsprechend kann ein Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der

dynamcelektrischen Maschine erhoht.

[0012]

Wenn ferner ein S$Spalt in einem hermetisch abgedichteten
Raum gebildet wird, so dass Hochtemperaturdampf bei der
Sterilisierungsbehandlung in einen Harzbereich
eindringt, der eine Luftspule abdeckt, besteht beim
Stand der Technik ein Nachteil, dass der Harzbereich,
der an die Luftspule angepasst ist, keine gleichfdrmige
Dicke 1in Radialrichtung hat, so dass die Luftspule

verformt oder zerbrochen wird.

In der Zylinderspule der veorliegenden Erfindung jedoch
hat die Spule eine gleichfdrmige Dicke und daher wird

eine Dicke des eingefiillten Harzes ebenfalls
gleichfodrmiqg, wodurch die Verformung oder das
Zerbrechen des zylindrischen Walzenteils beim
Anschwellen des Harzes verhindert werden kann. Da

ferner die Verformung des zylindrischen Walzenteils

verhindert werden kann, ist es moéglich, eine Dicke des

zylindrischen Walzenteils zZU verringern.
Dementsprechend kann ein Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,

verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoht.



[0013]

Ferner 1ist die dynamoelektrische Maschine gemali der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die
Zylinderspule in eine zylindrische Form derart gebracht
ist, dass  Windungen, die um  einen  polygonalen
Windungsrahmen gewickelt sind, in eine planare
Plattenform gebracht werden, indem die Windungen in
Richtung der Windungsrahmenachse herunterfallen, und
danach werden die Windungen um den Aulleren
Peripherieteil des zylindrischen Walzenteils des
Spulenbefestigungselementes gewickelt, und die
Zylinderspule umfasst lineare Leitungsteile, die sich
entlang der Langsrichtung des Permanentmagneten

erstrecken.

Hier wird die Zylinderspule erldautert. Die
Zylinderspule ist eine Spule, bel der Windungen, deren
eine Runde eine peclygonale Form hat, zylindrisch in der
Form angeordnet sind und die grob in die folgenden drei

Arten eingeteillt werden.

(1) hexagonale Windungen (Figur 3{a})}

{2) rhombische Windungen (Figur 3(b})

(3) Wabenwindungen (Figur 3(c))

Die hexagonalen Windungen werden so geformt, dass
Windungen aus einer selbst schmel zenden Leitung
gebildet werden, und Beschichtungsfolien der Windungen
werden durch Schmelzen mittels Erwdrmen oder
dergleichen aneinander befestigt. Bel den hexagonalen
Windungen werden Teile der Windungen zueinander auf
einer zylindrischen Achse ausgerichtet, und daher sind
lineare Leitungsabschnitte in der Richtung der
Zylinderachse, die zur Erzeuqung eines Drehmomentes

beitragen, in einem Mittelteil der zylindrischen



Windungen vorhanden, wodurch eine Kraft, die ein
Magnetpol erfahrt, effektiv auf ein Drehmoement
einwirkt, Dementsprechend werden die hexagonalen
Windungen als die effizienteste unter den drel

Windungsarten betrachtet.

Andererseits haben die rhombischen Windungen keine
linearen Leitungsabschnitte in Richtung der
Zylinderachse, die zu einem Drehmoment beitragen una
auf einem geneigten Leitungsabschnitt als Ganzes
gebildet werden, und daher ist die Nutzungseffizienz
der Windungen im Vergleich zu den hexagenalen Windungen
gering. Dementsprechend sind die rhombischen Windungen
kein vorzuziehendes Wicklungsverfahren in Bezug auf
Erreichen einer hohen Effizienz. Ferner haben die
Wabenwindungen in derselben Weise wle die rhombischen
Windungen keine linearen Leitungsabschnitte in Richtung
der Zylinderachse, die zu einem Drehmoment beitragen,
und daher ist die Nutzungseffizienz der Windungen im

Vergleich zu hexagonalen Windungen gering.

[0014]

Hierin wird nachstehend ein herkmmliches Verfahren zum
Bilden einer Zylinderspule, die hexagonale Windungen
Ubernimmt, in Verbindung mit Figur 4 bis Figur 7

erklart.

[0G15]

Figur 4 ist eine Ansicht zur Erlauterung eilner
Wicklungsoperaticn. Die ausgerichteten Windungen 62
werden um einen Wicklungsrahmen 61 gewickelt, der eine
hexagonale Form hat, und die Windungen 62 werden
zeitweilig am Wicklungsrahmen 61 durch ein Band 63 in
einem Zustand befestigt, in dem die Windungen 62 um den
Wicklungsrahmen 6l gewickelt werden, um das
Zusammenfallen der Windungen zu verhindern. In einem

solchen Zustand werden die Windungen 62 vVom
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Wicklungsrahmen 61 entfernt, der eine hexagonale Form
hat.

[0016]

Figur 5 ist eine Ansicht =zur Erlduterung einer
Operation zum Umformen der Windungen 62 in eine planare
Plattenform. Ein Paar von einander gegenlberliegenden
FFldchen von hexagonaler Form der Windungen 62, die vom
Windungsrahmen 61 entfernt werden, werden in Richtung
der Windungsrahmenachse fallen gelassen und die
Windungen 62 werden 1in eine planare Plattenform

gebracht.

[0017]

Figur 6 ist eine Ansicht zur Erlduterung einer
Wicklungsoperation. Die Windungen, die in eine planare
Plattenform gebracht sind, werden um einen Wickelstab
64 gewickelt. Hier wird ein Band um die &uBere
Peripherie der Windungen gewickelt, die durch Einrcllen

gebildet werden.

Figur 7 ist eine Ansicht =zur Erlduterung einer
Hartungsoperation. Eine Zylinderspule 65, die durch
Entfernen des Wickelstabes 64 gebildet wird, wird
erwarmt und die Zylinderspule 65 wird durch eine
Zylinderbildungsvorrichtung zZum Umformen derart
gepresst, dass der Grad der Zylindrizitat der
Zylinderspule 65 erhoht wird. Die Windungen werden aus
einer selbst schmelzenden Leitung gebildet, und daher
werden die Windungen miteinander durch Schmelzen
verbunden, wenn sie erwarmt werden, wodurch das

Zusammenfallen der Windungen verhindert wird.

[0018]
Die Zylinderspule, die die hexagonalen Windungen
ibernimmt, wird durch die oben genannten Schritte

gebildet.
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In der vorliegenden Erfindung werden unter Verwerfen
einer Einrolloperation und einer Hartungsoperation, die
konventionell ausgefihrt werden, die Windungen, die um
den polygonalen Wicklungsrahmen gewilckelt sind, zu
einer planaren Plattenform umgeformt, indem bewirkt
wird, dass die Windungen in Richtung der
Windungsrahmenachse fallen, und danach werden die
Windungen um den zylindrischen Walzenteil des
Spulenbefestigungselementes gewickelt, so dass die
Windungen 1in eine zylindrische Form gebracht werden.
Dementsprechend kann ein Spalt, der =zwischen dem
zylindrischen Walzenteil und der Zylinderspule gebildet
wird, klein im Verhdltnis zu einem Fall gemacht werden,
bei dem die Zylinderspule, die vorher in eine
zylindrische Form gebracht ist, in den =zylindrischen
Walzenteil eingefithrt wird. Ferner wird die Spule durch
Kopieren einer zylindrischen Form des zylindrischen
Walzenteils gebildet und daher kann eine zylindrische
Form der Spule mit hoher Genauigkeit geformt werden,
wodurch ein Spalt, der zwischen der aufleren
Peripheriefliche des zylindrischen Walzenteils und dem
Joch gebildet wird, klein eingestellt werden kann.
Dementsprechend kann ein Spalt, der zwischen einem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der
dynamoelektrischen Maschine erhdht. Das Bearbeiten der
Zylinderspule, das eine betrachtliche Zeit und
Anstrengungen erfordert, wodurch sich eine mangelhafte
Betriebsfahigkeit ergibt, kKann daher teilweise

vermieden werden.

Ferner ist die dynamoelektrische Maschine gemal der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass
eine Dicke eines Endabschnitts des
Spulenbefestigungselementes auf einer Zylinderachse in
radialer Richtung grofler als eine Dicke des

zylindrischen Walzenteils in der radialen Richtung
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gréBer eingestellt ist.

[0019]

Ferner 1st die dynamoelektrische Maschine gemdll der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das
Spulenbefestigungselement einen Abschnitt mit grofem
AubBendurchmesser umfasst, der einen Aufendurchmesser
hat, welcher gréber als ein Aubendurchmesser des
zylindrischen Walzenteils an einem Endabschnitt des

zylindrischen Walzenteils auf einer Zylinderachse ist.

[0020]

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
kann die GréRe einer Verformung des zylindrischen
Walzenteils bei einer Spannung, die den zylindrischen
Walzenteil verformt, verringert werden und daher kann
die Verformung unterdriickt werden, selbst wenn eine
Wanddicke des zylindrischen Walzenteils gering ist. Da
die Verformung des zylindrischen Walzenteils
unterdrickt wird, konnen ferner der Spalt, der zwischen
der peripheren AuBenfl&dche des Permanentmagneten und
der peripheren Innenflache des zylindrischen
Walzenteils gebildet 1ist, und der Spalt, der zwischen
der peripheren Aulenflache des zylindrischen
Walzenteils und der peripheren Innenfldche des Jochs
gebildet ist, verkleinert werden. Dementsprechend kann
der Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten und dem
Joch gebildet wird, verkleinert werden, was so die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine
erhoht.

Ferner 1ist die dynamoelektrische Maschine gemall der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass
eine Lange des Jochs in Radialrichtung gréBer als eine
Linge des zylindrischen Walzenteils in Radialrichtung

eingestellt 1ist.



Ferner 1ist die dynamocelektrische Maschine gemafl der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der
zylindrische Walzenteil auf einer peripheren Innenseite
der Zylinderspule angeordnet ist und das Joch auf einer
peripheren Aufenseite der Zylinderspule angeordnet ist,
so dass die Zylinderspule zwischen dem zylindrischen
Walzenteil und dem Joch eingepasst ist.

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
kann der Grad einer Verformung des Jochs, das eine
grofle Radialldnge hat, bei einer Spannung verringert
werden, die den zylindrischen Walzenteil verformt.
Selbst wenn eine Wanddicke des zylindrischen
Walzentells gering 1ist, kann dementsprechend die
Verformung des zylindrischen Walzenteils unterdriickt
werden. Da die Verformung des zylindrischen Walzenteils
unterdrickt werden kann, ko&nnen ferner der Spalt, der
zwischen der peripheren AuBlenfléache des
Permanentmagneten und der peripheren Innenfldche des

zylindrischen Walzenteils gebildet ist, und der Spalt,

der zwischen der peripheren AubBenflache des
zylindrischen Walzenteils des
Spulenbefestigungselementes und der peripheren

Innenflache des Jochs gebildet ist, verkleinert werden.
Dementsprechend kann der Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was daher die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhdht.

Ferner ist die dynamoelektrische Maschine gemall der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das
Spulenbefestigungselement unter Verwendung eines Harzes

gebildet wird.

Ferner 1ist die dynamoelektrische Maschine gemdl der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das

Spulenbefestigungselement unter Verwendung eines Harzes
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gebildet wird, das einen Biegeelastizitdtsmodul von
5000 MPa c<der mehr hat.

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
wird das Spulenbefestigungselement unter Verwendung
eines Harzes geformt, und daher 1ist es moglich =zu
erreichen, dass ein Magnetfluss eines Permanentmagneten
eine Spule ankoppelt, ohne durch das
Spulenbefestigungselement unterbrochen zu werden. Wenn
ferner der Biege-E-Modul des
Spulenbefestigungselementes 5000 MPa oder mehr betrigt,
wird die Verformung zur Zeit der Einsatzes verhindert,
s0o dass der Einsatz des Spulenbefestigungselementes mit
hoher Genauigkeit erfolgen kann. Dementsprechend kdnnen
der Spalt, der =zwischen der duBeren Peripheriefliche
des Permanentmagneten und der inneren Peripheriefl&ache
des Spulenbefestigungselementes gebildet wird, und der
Spalt, der zwischen der &duBeren Peripherieflache des
Spulenbefestigungselementes und der inneren
Peripherieflache des Joch gebildet wird, verkleinert
werden. Ferner kann eine Dicke des
Spulenbefestigungselementes durch Schneiden verringert
werden. Dementsprechend kann der Spalt, der zwischen
dem Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was daher die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoht.

Ferner 1st die dynamoelektrische Maschine gemdf der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das
auflere Element unter Verwendung eines Harzes gebildet

wird.

Ferner 1ist die dynamoelektrische Maschine gemdll der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das
auBere Element unter Verwendung eines Harzes gebildet
wird, das einen Biegeelastizitatsmodul wvon 5000 MPa

oder mehr hat.
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Auf Grund dieses Aufbaus der veorliegenden Erfindung
wird das aullere Element unter Verwendung eines Harzes
gebildet, und daher kann ein Leckstrom wverhindert
werden. Wenn ferner der Bilege-E-Modul des Juberen
Elementes 5000 MPa oder mehr Dbetrdagt, wird die
Verformung zur Zeit der Nutzung verhindert, so dass die
Nutzung des Spulenbefestigungselementes mit hoher
Genauigkeit erfclgen kann. Dementsprechend kénnen ein
Spalt, der zwischen der &aulleren Peripheriefldche des
Permanentmagneten und der inneren Peripheriefldche des
Spulenbefestigungselementes geblldet wird, und auch der
Spalt, der zwischen der aulleren Peripherieflache des
Spulenbefestigungselementes und der inneren
Peripheriefldche des Joch gebildet wird, verkleinert
werden. Ferner kann eine Dicke des &dufleren Elementes
durch Schneiden verringert werden. Dementsprechend kann
der Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten und dem
Joch gebildet wird, verkleinert werden, was daher die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine
erhdht.

Ferner wird die dynameoelektrische Maschine gemdfl der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der
Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle Dbefestigt
ist, die dynamocelektrische Maschine ein Lager umfasst,
das auf der Welle an einer Stelle angeordnet ist, die
sich wvon einer Stelle unterscheidet, an der der
Permanentmagnet angeordnet ist, und eine  dubere
Peripherieflache des Lagers in Kontakt mit einer
inneren Peripherieflache eines Lagerhalteelementes
gebracht wird, das mit Abstand vom

Spulenbefestigungselement angeordnet ist.

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
besteht keine Mdglichkeit, dass ein Magnetfiluss vom
Permanentmagneten, der die Zylinderspule ankoppelt, um

das Lager herum streut, und daher ist es mdglich, das
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Verringern des Magnetflusses zu verhindern, der die
Zylinderspule ankoppelt, wodurch die Fnergieeffizienz

der dynamoelektrischen Maschine verbessert wird.

[0021]

Ferner wird die dynamoelektrische Maschine gemdB der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der
Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle befestigt
ist, die dynamoelektrische Maschine ein Lager umfasst,
das auf der Welle an einer Stelle angeordnet ist, die
sich wvon einer Stelle unterscheidet, an der der
Permanentmagnet angeordnet ist, und eine auBere
Peripherieflache des Lagers in Kontakt mit einer
inneren Peripherieflache des
Spulenbefestigungselementes oder einer inneren
Peripherieflache des Lagerhalteelementes gebracht wird,
das auf einer inneren Peripherieflédche des

Spulenbefestigungselement angeordnet ist.

[0022]

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
kdnnen der Permanentmagnet und das
Spulenbefestigungselement mit hoher Genauigkeit

konzentrisch angecrdnet werden. Dementsprechend kann
ein Spalt, der zwischen der &ufleren Peripherieflédche
des Permanentmagneten und der inneren Peripherieflache
des Spulenbefestigqungselementes gebildet wird,
verkleinert werden. Dementsprechend kann der Spalt, der

zwischen dem Permanentmagneten und dem Joch gebildet

wird, verkleinert werden, was daher die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine
erhdht.

(0023]

Ferner wird die dynamcelektrische Maschine gemal der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass der

Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle befestigt
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ist, die dynamoelektrische Maschine zwei Lager umfasst,
die auf der Welle an Positionen angeordnet sind, welche
sich wvon einer Position unterscheiden, an der der
Permanentmagnet angeordnet ist, und eine daullere
Peripheriefldche eines Lagers in Kontakt mit einer
inneren Peripheriefl&dche des
Spulenbefestigungselementes oder einer inneren
Peripheriefldche des Lagerhalteelementes gebracht wird,
welches auf einer inneren Peripheriefliche des
Spulenbefestigungselementes befestigt 1st, und eine
dullere Peripherieflache des anderen Lagers in Kontakt
mit einer inneren Peripherieflache eines
Lagerhalteelementes gebracht wird, das mit Abstand vom

Spulenbefestigungselement angeordnet ist.

(00247

Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
kénnen bel Verwendung eines lLagers der Permanentmagnet
und das Spulenbefestigungselement mit hoher Genauigkeit
konzentrisch angeordnet werden und daher ist es
moglich, einen kleinen Spalt beizubehalten, der
zwischen der duieren Peripherieflache des
Permanentmagneten und der inneren Peripheriefldche des
Spulenbefestigungselementes gebildet wird. Durch
Anordnen des anderen Lagers an der Position, die einen
Abstand vom Spulenbefestigungselement hat, ist es
méglich zu verhindern, dass ein Magnetfluss des
Permanentmagneten um das Lager herum streut, wodurch so
die Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine

verbessert wird.

[0025]
Ferner wird die dynamcelektrische Maschine gemdfl der
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die

Lager an den Endabschnitten der Welle angeordnet sind.

[0026]
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Auf Grund dieses Aufbaus der vorliegenden Erfindung
kénnen Schwingungen, die 1in der dynamoelektrischen
Maschine erzeugt werden, reduziert werden, und eine
Belastung wird tUber die Lager vertellt, so dass die

Lebensdauer der Lager erhdéht wird.

Ferner ist die dynamoelektrische Maschine der
vorliegenden Erfindung auf ein Handstlick =zur Dental-
oder medizinischen Behandlung anwendbar, das durch das
Einbeziehen von folgendem gekennzeichnet ist: eine
Turbinenschaufel, die auf der Welle an e¢ilner Position
angeordnet ist, die sich von den Positionen
unterscheidet, an denen der Permanentmagnet und die
Lager angeordnet sind; ein lichtemittierendes Teil, das
elektrisch mit der Zylinderspule verbunden ist; und ein
Luftzufuhrrohr, das ein Fluid zZum Drehen der

Turbinenschaufel zufihrt.

Das Handstlick flir die Dental- oder medizinische
Behandlung gemal der vorliegenden Erfindung umfasst die
oben genannte dynamoelektrische Maschine, und daher ist
die Energieeffizienz hoch, wodurch die Lichtintensitat
eines lichtemittierenden Teils des Handstilicks erhoht
werden kann. Ferner kann das Handstick an sich zu

geringen Kosten hergestellt werden.

VORTETLHAFTE WIRKUNGEN DER ERFINDUNG

[0027]

GemiaB der dynamoelektrischen Maschine der vorliegenden
Erfindung kann das Volumen des hermetisch abgedichteten
Raums der Spule klein gemacht werden, und so kann die
Ver formung der das Zerbrechen des
Spulenbefestigungselementes auf Grund der Ausdehnung
von Luft verhindert werden. Da ferner die Verformung
des Spulenbefestigungselementes verhindert werden kann,

kann eine Dicke des zylindrischen Walzenteils des
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Spulenkefestigungselementes verringert werden.
Dementsprechend kann ein Spalt, der =zwischen dem
Permanentmagneten und dem Joch gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhéht.

KURZE ERLAUTERUNG DER ZEICHNUNGEN

[0028]

Figur 1 ist eine schematische Querschnittsansicht einer
dynamoelektrischen Maschine gemdl der vorliegenden
Erfindung in einem Zustand, bei dem die
dynamcelektrische Maschine in ein  Handstick  zur

Dentalbehandlung integriert ist.

Figur 2 ist eine Querschnittsansicht der
dynamoelektrischen Maschine gemdll der vorliegenden

Erfindung.

Figur 3 ist eine Ansicht, die ein Verfahren zum Wickeln

einer Zylinderspule zeigt.

Figur 4 ist eine Ansicht, die elinen Zustand von
Windungen =zeigt, die durch Wickeln von hexagonalen

Windungsspulen auf einen Wicklungsrahmen zeigt.

Figur 5 1ist eine Ansicht einer flach ausgebildeten
Spule, die durch Umwandeln der hexagonalen
Windungsspulen in eine flache Form durch Pressen

hergestellt wird.

Figur 6 ist eine Ansicht, die einen 2Zustand zeigt, bei
dem die flach ausgebildete Spule, die aus hexagonalen
Windungsspulen gebildet wird, um einen Spannstab

gerollt wird.

Figur 7 ist eine Ansicht eilner =zylinderfdrmigen
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Vorrichtung, die zum Umformen der
Hexagonalwindungsspulen in einen Zylinder und eine

gerollte Spule verwendet wird.
Figur 8 ist eine Querschnittsansicht einer
dynamoelektrischen Maschine gemall der vorliegenden

Erfindung.

Figur 9 1ist eine Ansicht, bei der Luftspulen in der
Umfangsrichtung angeordnet sind.

FORM DER AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0029]

Hierin nachstehend wird eine Ausfihrungsform elner
dynamoelektrischen Maschine und eines Handsticks =zur
Dentalbehandlung gemalh einer Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung in Verbindung mit Figur 1 und

Figur 2 erlidutert.

Wie 1in Figur 1 gezeigt, besteht ein Handstuck 1 =zur
Dentalbehandlung aus einer Werkzeugeinsatzturbine 21,
die ein Behandlungswerkzeug 22 um eine Achse L drehbar
antreibt, einem Kopfteil 2, der die
Werkzeugeinsatzturbine 21 drehbar halt, und einem

Griffteil 3, der vom Benutzer ergriffen wird.

Ein Luftzufuhrrohr 51 und ein Wasserzufuhrrohr 52
erstrecken sich wvon einem hinteren Endabschnitt des
Griffteils 3 nach vorn. Eine dynamoelektrische Maschine
40 ist im Innern des hinteren Abschnitts eines Gehauses
38 angeordnet. In dieser Ausfihrungsform wird die
dynamoelektrische Maschine 40 auch als Stromgenerator
verwendet. Obwohl die dynamoelektrische Maschine in
einem Modus erliautert wird, bei dem die
dynamoelektrische Maschine filir das Handstick zur

Dentalbehandlung vorgesehen ist, ist in dieser
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Ausfihrungsform die dynamoelektrische Maschine nicht
auf solch einen Modus beschrankt, sie kann auch in

anderen Modi verwendet werden.

Eine Welle 46, die drehbar wvon den Lagern 47, 48
gestltzt wird, 1ist in der Mitte der Zylinderachse der
dynamoelektrischen Maschine 40 vorgesehen. Das Lager 48
wird durch ein Lagerhalteelement 54 gehalten, das in
einem vorderen Abschnitt der Seite von Gehduse 39
angeordnet ist. Das Lager 47 wird von ginem
Lagerhalteelement 53 gehalten, das in ein
Spulenbefestigungselement 41 eingepasst 1ist. Es ist
positiv, dass das Lager 48 und das Lager 47 nicht durch
den Magnetfluss elnes Permanentmagneten beeinflusst
werden. In diesem Fall kodnnen das Lager 48 und das
Lager 47 vorzugswelse aus einem &llosen Lager gebildet
werden, das hauptsdchlich zum Beispiel aus Kupfer oder
dergleichen hergestellt wird. Ferner wird ein
Permanentmagnet 45 auf einer &dulleren Peripherieflache
der Welle 46 angeordnet. Ferner wird das
Spulenbefestigungselement 41 mit einem Luftspalt
angeordnet, der zwischen dem Permanentmagneten 45 und
dem Spulenbefestigungselement 41 gebildet wird. Eine
Zylinderspule 44 wird auf einer aulberen
Peripheriefldche des Spulenbefestigungselementes 41
vorgesehen. Ein Joch 43 wird an einer Stelle
angeordnet, an der das Joch 43 einer Aubenperipherie
der Zylinderspule 44 gegeniliberliegt. Eine Schaufel 37
einer Stromerzeugungsturbine wird auf dem vorderen
Abschnitt der Welle 46 montiert. In Figur 1 sind die
Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 und der
Permanentmagnet 45 zwischen den Lagern 47, 48
angecrdnet. Jedoch ist die
Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 nicht immer zwischen
den Lagern 47, 48 angeordnet. In diesem Fall ist es
ausreichend, dass die Stromerzeugungsturbinenschaufel

37 auf der Welle 46 an einer Stelle angeordnet ist, die
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sich von Positionen unterscheidet, an denen der
Permanentmagnet 45 und die Lager 47, 48 angeordnet
sind. Zum Beispiel kann die
Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 auf der Welle 46 an

einer Position aulberhalb des Lagers 48 angeordnet sein.

Im Hinblick auf einen Luftstrom, der durch das
Luftzufuhrrohr 51 zugefihrt wird, wird Luft durch eine
Einfihrungsdise gedrosselt, die 1in einem vorderen
Abschnitt des Gehduses 39 vorgesehen ist, und wird in
die Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 eingeleitet und
dreht die Welle 46. Der Permanentmagnet 45, der auf
einer &duberen Peripherieflache der Welle 46 befestigt
ist, wird mit der Welle mitgedreht und erzeugt eine
Induktionsspannung in der Zylinderspule  44. Die
Spannung, die in der Zylinderspule 44 erzeugt wird,
l13uft durch eine elektrische Leitung 32 dber die
Anschlugsstifte 49 und wird an eine LED 31 angelegt,
wodurch die LED 31 eingeschaltet wird.

Ein Fluid, wie zum Beispiel TLuft, die in die
Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 eingeleitet wird,
wird zu einer Vorderseite der Turbine abgeleitet, wird
in die Werkzeugeinsatzturbine 21 nach dem Passieren
durch einen Luftdurchlass 33 eingeleitet und dreht das
Behandlungswerkzeug 22.

Figur 2 ist eine Querschnittsansicht der
dynamoelektrischen Maschine 40, die in Figur 1 gezeigt
wird. Wie in Figur 2 gezeligt, umfasst die
dynamocelektrische Maschine 40 die Welle 46 auf der
Zylinderachse. Der Permanentmagnet 45 1st drehbar auf
der 4&duBeren Peripherieflache der Welle 46 bhefestigt.
Das Lager 47 und das Lager 48 sind auf der Welle 46 an
Positionen angeordnet, die sich wvon der Position
unterscheiden, an der der Permanentmagnet 45 angeordnet

ist. Im Fall dieser Ausfihrungsform sind das Lager 47
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und das Lager 48 auf der Welle 46 auf
Endabschnittsseiten angeordnet, gegeniiber dem

Permanentmagneten 45.

Eine 4&duBere Peripherieflédche des Lagers 47 wird in
Kontakt mit einer inneren Peripheriefidche des
Lagerhalteelementes 53 gebracht, das auf einer inneren
Peripherieseite des Spulenbefestigungselementes 41
angeordnet ist. Da in diesem Fall die &duBere
Peripheriefldche des Lagers 47 in Kontakt mit der
inneren Peripheriefldche des Lagerhalteelementes 53
gebracht wird, das auf der inneren Peripherieseite des
Spulenbefestigungselementes 41 angeordnet 1ist, koénnen
der Permanentmagnet 45 und das
Spulenbefestigungselement 41 mit hoher Genauigkeit
konzentrisch angeordnet werden, wodurch ein Spalt, der
zwischen der duBeren Peripherieflache des
Permanentmagneten 45 und der inneren Peripherieflache
des  Spulenbefestigungselementes 41 gebildet wird,
verkleinert werden kann. Dementsprechend kann ein
Spalt, der =zwischen dem Permanentmagneten 45 und dem
Joch 43 gebildet wird, verkleinert werden, was so die
Energieeffizienz der dynamocelektrischen Maschine 40
erhéht., Es ist nicht immer erforderlich, das Lager 47
in Kontakt mit der inneren Peripherieflache des
Lagerhalteelementes 53 zu bringen, und es ist
ausreichend, dass das Lager 47 in direkten Kontakt mit
der inneren Peripheriefldche des

Spulenbefestigungselementes 41 gebracht wird.

Eine A&ulere Peripherieflidche des Lagers 48 wird in
Kontakt mit einer inneren Peripherieflache des
Lagerhalteelementes 54 gebracht, das mit Abstand wvom
Spulenbefestigungselement 41 angeordnet ist. Das heilt,
das Lager 48 ist auBerhalb der inneren Peripherieflé&che
des Spulenbefestigungselementes 41  angeordnet. In

diesem Fall 1ist das Lager 48 auf der Welle 46 mit
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Abstand vom Permanentmagneten 45 angeordnet, und daher
gibt es keine Moglichkeit, dass ein Magnetfluss vom
Permanentmagneten 45, der die Zylinderspule 44
ankoppelt, um das Lager herum streut. Dementsprechend
wird eine Induktionsspannung nicht auf Grund der
Verringerung eines Magnetflusses reduziert, der die
Zylinderspule 44 ankoppelt, und daher kann die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine 40

verbessert werden.

[0030]

Ferner sind die TLager 47, 48 auf den axialen
Endabschnitten der Welle 46 angeordnet. Auf Grund eines
solchen Aufbaus kdénnen Vibrationen, die in der
dynamoelektrischen Maschine 40 erzeugt werden,
reduziert werden, und eine Belastung wird auf das Lager
48 und das Lager 47 verteilt, so dass die Lebensdauer

von Lager 48 und Lager 47 verlangert werden kann.

[0031]

Die Anordnung der Lager 47, 48 ist nicht immer auf den
oben genannten Fall beschrankt. Zum Beispiel kdénnen die
auBeren Peripherieflidchen von Lager 47 und Lager 48 in
Kontakt entweder mit der inneren Peripheriefldche des
Spulenbefestigungselementes 41 oder der inneren
Peripheriefldache des Lagerhalteelementes 53 gebracht
werden, das auf einer 1inneren Peripherieseite des
Spulenbefestigungselementes 41 angeordnet  ist. In
diesem Fall ist es nicht immer notwendiqg, die
Stromerzeugungsturbinenschaufel 37 zwischen dem Lager
47 und dem Lager 48 anzuordnen. Ferner k&nnen die
duferen Peripheriefldchen von Lager 47 und Lager 48 in
Kontakt mit der inneren Peripherieflache des
Lagerhalteelementes 54 gebracht werden, das mit Abstand
vom Spulenbefestigungselement 41 angeordnet ist. Ferner
sind die Lager 47, 48 mdglicherweise nicht auf den

axialen Endabschnitten von Welle 46 angeordnet. Auch in



diesen Fallen wird die ganze Oberflé&che der
Zylinderspule 44 an einer &uBeren Peripheriefldédche
eines zylindrischen Walzenteilis 42 des
Spulenbefestigungselementes 41 befestigt, und daher
kann der Kontakt zwischen der Zylinderspule 44 und dem
Permanentmagneten 45 verhindert werden, und die
Verformung der Zylinderspule 44 kann verhindert werden,
wodurch der Spalt, der zwischen der duBeren
Peripheriefldche des Permanentmagneten 45 und der
inneren Peripheriefl&ache des
Spulenbefestigungselementes 41 gebildet wird, und auch
der Spalt, der zwischen der 4&ulleren Peripherieflache
des Spulenbefestigungselementes 41 und der inneren
Peripherieflédche des Jochs 43 gebildet wird,
verkleinert werden konnen. Dementsprechend kann auch in
diesen Féllen der Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten 45 und dem Joch 43 gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der
dynamoelektrischen Maschine erhéht. Ferner kann die
Welle 46 durch ein Verfahren gedreht werden, das sich
von einem  Verfahren unterscheidet, welches die

Stromerzeugungsturkbinenschaufel 37 verwendet.

Der Permanentmagnet 45 wird aus einem Sm/Co-gesinterten
anisotropen Magneten gebildet und wird durch zwei Pole
magnetisiert. Ferner kann der Permanentmagnet 45 aus
einem Nd-Fe-B-Magneten gebildet werden. Ferner kann der
Permanentmagnet 45 aus einem gebundenen Magneten
anstelle eines gesinterten Magneten gebildet werden.
Ferner kann der Permanentmagnet 45 aus einem isotropen
Magneten gebildet werden. Weiterhin kann der
Permanentmagnet 45 aus mehreren, das heilBt, zwel oder

mehr Polen bestehen.

Das Spulenbefestigungselement 41 1ist auf der &uberen
Peripherie des Permanentmagneten 45 mit einem

Luftspalt, der dazwischen gebildet ist, angeordnet. Das



Spulenbefestigungselement 41 hat den zylindrischen
Walzenteil 42 an einem Abschnitt desselben, der dem
Permanentmagneten 45 gegenuberliegt, und die
Zylinderspule 44 ist an der 4&uferen Peripheriefliache
des zylindrischen Walzenteils 42 Dbefestigt. Es ist
vorteilhaft, eine Dicke des zylindrischen Walzenteils
42 derart einzustellen, dass der zylindrische
Walzenteil 42 Festigkeit sicherstellen kann und eine
geringe Dicke hat. In diesem Fall betrdgt die Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 vorzugsweise zum Beispiel
0,3 mm. Die Dicke des zylindrischen Walzentelils 42 ist
nicht auf den oben genannten Wert beschridnkt und kann
auf 0,1 mm oder mehr und 0,5 mm oder weniger
eingestellt werden. Das Spulenbefestigungselement 41
wird unter Verwendung eines Harzes (PPS oder
dergleichen) gebildet. In diesem Fall wird das
Spulenbefestigungselement vorzugsweise unter Verwendung
eines Harzes gebildet, das einen Biege-E-Modul wvon
5000 MPa oder mehr hat. Anschlussstifte 49 sind an
einem Endabschnitt des Spulenbefestigungselementes 41
befestigt. Ferner wird eilne Anschlussleitung einer
Feldspule an einem Endabschnitt des Anschlussstiftes 49

befestigt.

Das Joch 43 wird an einer Position vorgesehen, an der
das Joch einer duBeren Peripherieseite der
Zylinderspule 44 gegenlikberliegt. Das Joch 43 ist zum
magnetischen Verbinden der Magnetpole des
Permanentmagneten vorgesehen und wird durch Laminieren
dinner Magnetplatten gebildet, wie zum  Beispiel
elektromagnetischer Stahlbleche. Das Joch 43 kann zum
Beispiel unter Verwendung eines Magnetmaterials in

einem einzelnen Stahlblock gebildet werden.

Ein &duBeres Element 50 ist auf einer &duBeren
Peripherieseite des Jochs 43 vorgesehen. Das Joch 43

und das &uBere Element 50 koénnen zum Beispiel mit einem
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Klebstoff oder dergleichen aneinander befestigt werden.

[0032]

Das &uflere Element 50 hat eine zylindrische Form, die
sich an beiden Enden desselben Sffnet. Das
Spulenbefestigungselement 41 ist mit beiden

Endabschnitten des Aaulleren Elementes 50 verbunden. Das
duflere Element 50 kann unter Verwendung eines Harzes
(PPS oder dergleichen) gebildet werden. In diesem Fall
wird das 2duBere Element 50 unter Verwendung eines
Harzes gebildet, das einen Biege-E~-Modul wven 5000 MPa
oder mehr hat. Dementsprechend kann ein Streuen
verhindert werden. Das 3duBere Element 50 kann zum
Beispiel mit einem magnetischen Material oder Metall

gebildet werden.

Das Joch 43 kann auch als das d&dubBere Element 50
fungieren. In diesem Fall bildet das Joch 43 eine
Aubenseite der dynamoelektrischen Maschine 40, und
daher wird ein BAbschnitt des &duferen Elementes 50, das
in Figur 2 gezeigt wird, auch aus dem Joch 43 gebildet.
In diesem Fall wird das Joch 43 durch Laminieren wvon
dinnen Magnetplatten gebildet, wie zum  Beilspiel
elektromagnetischen Stahlblechen. Ferner kann das Joch
43 zum Beispiel unter Verwendung eines Magnetmaterials
in einem einzelnen Stahlbiock gebildet werden. Auch in
einem Fall, in dem das Joch 43 die AuBenseite
darstellt, so wie die dynamoelektrische Maschine 490,
die in Figur 2 gezeigt wird, wird auf diese Weise ein
hermetisch abgedichteter Raum gebildet, der durch das
Spulenbefestigungselement 41 gebildet wird, und die
Zylinderspule 44 1ist 1in dem hermetisch abgedichteten

Raum angeordnet.

Ein Loch, das nicht in der Zeichnung gezeigt wird, wird
im Spulenbefestigungselement 41 gebildet, so dass es

moglich ist, ein Harz, wie zum Beispilel einen



Epoxidkleber, durch das Loch in das Innere des
Spulenbefestigungselementes 41 2zu fiillen, das vom
Spulenbefestigungselement 41 und dem duBeren Element 50

umgeben ist.

[0033]

Hier wird das Verfahren zum Bilden der Zylinderspule 44
erlautert. Ausgerichtete Windungen werden um den
Wicklungsrahmen gewickelt, der eine hexagonale Form
hat, und danach, in einem Zustand, bei dem die
Windungen um den Wicklungsrahmen gewickelt sind, werden
die Windungen zeitweilig mit einem Band fixiert, das
verhindert, dass die Windungen zusammenfallen. In einem
solchen Zustand werden die Windungen vomn
Wicklungsrahmen entfernt, der eine hexagonale Form hat,
und danach werden die Windungen, die vom
Wicklungsrahmen entfernt werden, in eine planare
Plattenform gebracht, indem bewirkt wird, dass ein Paar
von gegenUberliegenden Flachen, die eine hexagonale
Form haken, in Richtung der Wicklungsrahmenachse
herunterfallen. Dann werden die Windungen, die in eine
planare Plattenform gebracht wurden, um den
zylindrischen Walzenteil 42 gewickelt und die
AuBenfl&chen der Windungen werden mit einem Band
fixiert. Ferner kodnnen die Windungen, die in eine
planare Plattenform gebracht wurden, Aubenflé&chen
haben, die nach dem Wickeln um den zylindrischen
Walzenteil 42 mit einem Klebstoff festgeklebt werden.
Ferner kénnen der zylindrische Walzenteil 42 und eine
im Wesentlichen ganze Innenfliche der Zylinderspule 44
miteinander mit einem Klebstoff fixiert werden. Selbst
wenn Vibrationen oder ein StoB auftreten coder sich eine
Temperatur &andert, besteht in diesem Fall keilne
Mdglichkeit, dass die Zylinderspule 44 verformt wird,
was die Zuverldssigkeit der dynamoelektrischen Maschine
erhéht. Da es keine Verformung des zylindrischen

Walzenteils 44 gibt, koénnen ferner der Spalt, der



zwischen der peripheren Auflenflache des
Permanentmagneten 45 und der peripheren Innenfldche der
Zylinderspule 44 gebildet ist, und auch der Spalt, der
zwischen der peripheren AuBenfldche des zylindrischen
Walzenteils 42 und der peripheren Innenfldche des Jochs
43 gebildet ist, wverkleinert werden. Dementsprechend
kann der Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten 45
und dem Joch 43 gebildet wird, verkleinert werden, was
s0 die Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine
erhdoht. Ferner ist es mdglich, eine Hartungsoperation
zum Erwdrmen eines selbst schmelzenden Harzes der

Windungen 62 wegzulassen.

{00343
Die Art des Betriebs der dynamoelektrischen Maschine 40
gemdl dieser Ausfilhrungsform, die einen solchen Aufbau

hat, wird hierin nachstehend erlautert.

[0035]

Die Zylinderspule 44 wird an der AuBenfldche des
zylindrischen Walzenteils 42 befestigt und ist im
hermetisch abgedichteten Raum angeordnet, der durch das
Spulenbefestigungselement 41 und das &aubere Element 50

gepbildet wird.

Die Zylinderspule 44 kann eine Dicke derselben in
radialer Richtung im Vergleich mit einer Luftspule
verringern, und daher kann ein Spait, der zwischen
einem AuBendurchmesser des zylindrischen Walzenteils 42
und einem Innendurchmesser des Jochs 43 gebildet wird,
verkleinert werden, wodurch ein Volumen des hermetisch
abgedichteten Raums der Spule verringert werden kann.
Dementsprechend kann die Verformung oder das Zerbrechen
des zylindrischen Walzenteils 42 auf Grund derx
Ausdehnung von Luft verhindert werden. Da die
Verformung des zylindrischen Walzenteils 42 verhindert

werden kann, ist es ferner moéglich, eine Dicke des



zylindrischen Walzenteils 42 zu verringern.
Dementsprechend kann eine Dicke der Spule in
Radialrichtung verringert werden, und eine Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 kann verringert werden,
und daher kann ein Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten 45 und dem Joch 43 gebildet wird,
verkleinert werden, was die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoéht.

[0036]

Ferner wird das Spulenbefestigungselement 41 unter
Verwendung eines Harzes gebildet, das einen Biege-E-
Modul wvon 5000 MPa oder mehr hat, und daher kann das
Spulenbefestigungselement 41 mit hoher Genauigkeit
gebildet werden. Ferner kann eine Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 verringert werden.
Dementsprechend kann der Spalt, der zwischen dem
Permanentmagneten 45 und dem Joch 43 gebildet wird,
verkleinert werden, was so die FEnergieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoht.

[0037]

Wenn ferner der Bereich, der die Zylinderspule 44
abdeckt, mit dem Harz gefillt wird, kann Luft in einem
hermetisch abgedichteten Raum verringert werden. Selbst
wenn Luft sich auf Grund einer hohen Temperatur bei der
Sterilisierungsbehandlung ausdehnt, kann die Verformung
oder das Zerbrechen des =zylindrischen Walzenteils 42
verhindert werden. Da die Verformung des zylindrischen
Walzenteils 42 verhindert werden kann, ist es ferner
moglich, eine Dicke des zylindrischen Walzenteils 42 zu
verringern. Dementsprechend kann  ein Spalt, der
zwischen dem Permanentmagneten 45 wund dem Joch 43
gebildet  wird, verkleinert werden, was so die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine

erhdéht.



[0038]

Ferner hat 1in diesem Fall die Zylinderspule 44 eine
geringe und gleichférmige Spulendicke und daher hat das
eingeflillte Harz auch eine geringe und gleichférmige
Dicke in radialer Richtung. Auch wenn ein Spalt im
hermetisch abgedichteten Raum gebildet wird und unter
hohem Druck stehender Hochtemperaturdampf in einen
Harzbereich eindringt, der die Zylinderspule 44
abdeckt, fe dass das Harz anschwillt, kann
dementsprechend das Verformen und Zerbrechen des
zylindrischen Walzenteils 42 verhindert werden. Ferner
kann die Verformung des zylindrischen Walzenteils 42
unterdriickt werden, selbst wenn die Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 verringert wird, und daher
kann der Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten 45
und dem Joch 43 gebildet wird, verkleinert werden, was
die Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine

erhoht.

Mit Blick auf das Spulenbefestigungselement 41 wird
ferner eine Dicke eines axialen Endabschnitts in
Radialrichtung gréfer eingestellt als eine Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 in Radialrichtung. Mit
Blick auf das Spulenbefestigungselement 41 wird der
axiale FEndabschnitt aus einem Abschnitt mit groBem
Durchmesser gebildet, der einen Aulendurchmesser hat,
welcher groBler als ein AuBendurchmesser des
zylindrischen Walzenteils 42 ist. Obwohl der axiale
Endabschnitt des Spulenbefestigungselementes 41 aus dem
Abschnitt mit groBem Aulendurchmesser gebildet wird,
ist der axliale Endabschnitt des
Spulenbefestigungselementes 41 nicht auf eine solche
Form  beschrankt, solange die Dicke des axialen
Endabschnitts in Radialrichtung gréler als die Dicke
des zylindrischen Walzenteils 42 in Radialrichtung ist.
Zum Beisplel kann  der axiale Endabschnitt des

Spulenbefestigungselementes 41 aus einem Abschnitt mit



einem kleinen Aulendurchmesser gebildet werden, der
einen Aulbendurchmesser hat, welcher kleiner als ein
AuBendurchmesser des zylindrischen Walzenteils 42 ist,
wobel ein Abschnitt mit einem groflen Innendurchmesser
einen Innendurchmesser  hat, der groBer als ein
Innendurchmesser des zylindrischen Walzenteils 42 ist,
oder aus einem Abschnitt mit kleinem Innendurchmesser,
der einen Innendurchmesser hat, welcher kleiner als ein
Innendurchmesser des zylindrischen Walzenteils 42 ist.
Das heiBlt, da die Dicke des axialen Endabschnitts des
Spulenbefestigungselementes 41 in Radialrichtung gréBer
als die Dicke des zylindrischen Walzenteils 42 1in
Radialrichtung ist, erhdht sich die Steifigkeit des
zylindrischen Walzenteils 42, so dass die Verformung
des zylindrischen Walzenteils 42 durch den axialen
Endabschnitt des Spulenbefestigungselementes 41
unterdrickt werden kann, wodurch die Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 verringert werden kann. Da
die Verformung des zylindrischen Walzenteils 42
unterdrickt werden kann, k&énnen ferner der Spalt, der
zwischen der peripheren Aullenfléache des
Permanentmagneten 45 und der peripheren Innenfldche des
zylindrischen Walzenteils 42 gebildet 1st, und der
Spalt, der =zwischen der peripheren Aulenfliche des
zylindrischen Walzenteils 42 und der peripheren
Innenflache des Jochs 43 gebildet 1ist, verkleinert
werden. Dementsprechend kann der Spalt, der zwischen
dem Permanentmagneten 45 und dem Joch 43 gebildet wird,
verkleinert werden, was so die FEnergieeffizienz der
dynamcelektrischen Maschine erh&éht. Obwohl die Dicke
des einen axialen Endabschnitts des
Spulenbefestigungselementes 41 groler eingestellt ist
als die Dicke des zylindrischen Walzenteils 42 in
Radialrichtung, ist diese Ausfihrungsform nicht auf
einen solchen Fall beschrankt. Das heifllt, die Dicke des
anderen axialen Endabschnitts des

Spulenbefestigungselementes 41 kann gr&Ber als die
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Dicke des zylindrischen Walzentells 42 in
Radialrichtung eingestellt werden. Ferner kann die
Dicke beider axialen Endabschnitte des

Spulenbefestigungselementes 41 groéler als die Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 in Radialrichtung

eingestellt werden.

(0039]

Ferner kann der zylindrischen Walzenteil 42 auf einer
inneren Peripherieseite der Zylinderspule 44 angeordnet
werden, und das Joch 43 kann auf einer &Guberen
Peripherieseite der Zylinderspule 44 angeordnet werden.
In diesem Fall wird eine Lange des Jochs 43 in
Radialrichtung grofer als eine Linge des zylindrischen
Walzenteils 42 1in Radialrichtung eingestellt. Ferner
kann das Joch 43, das eine Ldnge in Radialrichtung hat,
die grober als eine Lange in Radialrichtung des
zylindrischen Walzenteils 42 1st, eine Grobke der
Verformung bei einer Biegespannung verringern, die zum
Beispiel den zylindrischen Walzenteil 42 verformt.
Dementsprechend kann die Verformung unterdrickt werden,
selbst werrn eine Wanddicke des zylindrischen
Walzenteils 42 gering 1st. Da die Verformung des
zylindrischen Walzenteils 42 unterdrickt wird, kdnnen
ferner der Spalt, der zwischen der peripheren
Aufienfliache des Permanentmagneten 45 und der peripheren
Innenfldache des zylindrischen Walzenteils 42 gebildet
ist, wund der Spalt, der =zwischen der peripheren
Auflenfliache des zylindrischen Walzenteils 42 und der
peripheren Innenfldche des Jochs 43 gebildet ist, um
einen Betrag verkleinert werden, der der Unterdrickung
der Verformung entspricht. Dementsprechend kann der
Spalt, der zwischen dem Permanentmagneten 45 und den
Joch 43 gebildet wird, verkleinert werden, was so die
Energieeffizienz der dynamoelektrischen Maschine

erhéht.



(0040]

Bei der Bildung der Zylinderspule 44 werden die
Windungen 62, die in eine planare Plattenform gebracht
werden, um den zylindrischen Walzenteil 42 gewickelt
und mit einem Band am zylindrischen Walzenteil 42
befestigt. Verglichen mit einem Fall, bei dem die Spule
im Vorhinein in eine zylindrische Form gebracht wird
und die Zylinderspule in den zylindrischen Walzenteil
eingefihrt wird, kann ein Spalt, der zwischen dem
zylindrischen Walzenteil 42 und der Zylinderspule 44
gebildet wird, um einen Betrag verkleinert werden, der

einem Spalt fir eine solche Einfihrung entspricht.

Ferner wird die Zylinderspule 44 in eine zylindrische
Form des zylindrischen Walzenteils 42 gebracht, und
daher kann eine zylindrische Form der Zylinderspule 44
mit hoher Genauigkeit gebildet werden, wodurch ein
Spalt, der zwischen der Aauleren Peripheriefldche des
zylindrischen Walzenteils 42 und der inneren
Peripherieflache des Jochs 43 gebildet wird,
verkleinert werden kann. Verglichen mit einem Fall, bei

dem die Spule im Vorhinein in eine zylindrische Form

gebracht wird und die Zylinderspule in den
zylindrischen Walzentell eingefihrt wird, kann
dementsprechend ein Spalt, der zwischen dem

Permanentmagneten 45 und dem Joch 43 gebildet wird,
verkleinert werden, wodurch die Energieeffizienz der
dynamoelektrischen Maschine erhdht wird. Eine
Hartungsoperation der Zylinderspule, die eine
betrdchtliche Zeit und Anstrengungen erfordert, wodurch
sich eine mangelhafte Betriebsfidhigkeit ergibt, kann

daher vermieden werden.

[0041]
Ferner umfasst die Zzylinderspule 44 lineare
Leitungsteile, die sich entlang der Langsrichtung des

Permanentmagneten erstrecken. Wenn zum Beispiel die
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Zylinderspule 44 in hexagonale Windungen gebracht wird,
werden Abschnitte der Windungen auf der Zylinderachse
nach den linearen Leitungsabschnitten der hexagonalen
Windungen ausgerichtet. Dementsprechend sind die
linearen Leitungsabschnitte in der zylindrischen
Achsenrichtung, die einen Magnetfluss ankoppeln, im
mittleren Abschnitt der zylindrischen Windungen
vorhanden, und daher kann eine induzierte
elektromotorische Kraft effektiv erzeugt werden,
wodurch elektrische Energie effizient erzeugt werden
kann, wahrend gleichzeitig die Miniaturisierung der

ganzen dynamoelektrischen Maschine realisiert wird.

Eine weitere Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung

wird in Verbindung mit Figur 8 erldutert.

Figur 38 ist eine Ansicht, die eine weltere
Ausfihrungsform der dynamoelektrischen Maschine zeigt.
Die dynamoelektrische Maschine 40 besteht aus einer
Zylinderspule 44, die elektrisch mit der AuBenseite
{iber eine Anschlussklemme 49 verbunden 1st, und eine
induzierte elektromotorische Kraft erzeugt, einem Rotor
20, der eine induzierte elektromotorische Kraft durch
Rotation erzeugt, einem Joch 73, in dem diese
entsprechenden Elemente untergebracht sind, und
dergleichen. In dieser Ausfihrungsform ist das Joch so
konfiguriert, dass es auch als 4dufleres Element
fungiert. In dieser Ausfuhrungsform kann die
dynamoelektrische Maschine auch das Joch und das &uBere

Element umfassen, wie in Figur 2 gezeigt.

Der Rotor 20 besteht aus einem zylindrischen
Permanentmagneten 45 und einer Welle 46 und wird
drehbar zwischen zwei Punkten von den Lagern 47, 48
gestutzt, die in mittleren Positionen der
Lagerhalteelemente 77, 78 angeordnet sind. Ferner
dringt die Welle 46 in den Permanentmagneten 45 entlang



der Langsrichtung ein und wird an einem mittleren

Abschnitt des Permanentmagneten 45 befestigt.

[G042]

Das Joch 73 hat eine zylindrische Form, wobei beide
Enden desselben gebffnet sind. Das Joch 73 ist zum
magnetischen Verbinden der Magnetpole des
Permanentmagneten miteinander vorgesehen und wird durch
Laminieren von dinnen Magnetblechen gebildet, wie =zum
Beispiel von ebenen gewalzten Stahlmagnetblechen. Das
Joch 73 kann =zum Beispiel unter Verwendung eines
Magnetmaterials in einem einzelnen Stahlblock gebildet
werden. Auf Grund eines solchen Aufbaus kann das Joch

73 auch als duBeres Element fungieren.

Ein  Spulenbefestigungselement 47 wird mit einer
Endseite des Jochs 73 verbunden. Das
Spulenbefestigungselement o 41 umfasst einen
zylindrischen Walzenteil 42, der dem Permanentmagneten
45 gegeniiberliegt. Die Zylinderspule 44 wird an einer
duBeren Peripheriefldche des zylindrischen Walzenteils
42 Dbefestigt. Das 3Spulenbefestigungselement 41 wird
unter Verwendung eines Harzes (Polyphenylensulfid oder
dergleichen) gebildet. Das Spulenbefestigungseiement 41
kann unter Verwendung eines Harzes gebildet werden, das
einen Biege-E-Modul wvon 5000 MPa oder mehr hat. Wenn
das Spulenbefestigungselement 41 mit einem  Harz
gebildet wird, 1st es moglich, einen vorteilhaften
Effekt zu erreichen, dass kein Wirbelstrom gebildet
wird, so dass ein Verlust reduziert werden kann. Das
Spulenbefestigungselement kann unter Verwendung eines
unmagnetischen Metalls gebildet werden, wie ZUm

Beispiel Aluminium oder Messing.

Die andere Endseite des Jochs 73 und ein Endabschnitt
des Spulenbefestigungselementes 41 haben eine

kreisformige Ringdffnung, und ein Deckel 71, auf dem
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die Anschlussstifte 49 montiert sind, wird in die
kreisformige Ringoéffnung eingepasst, um SO die
kreisformige Ringdffnung zu schliefen. Ein Loch, das in
der Zeichnung nicht gezeigt ist, wird in Deckel 71
gebildet, und das Innere, das vorm
Spulenbefestigungselement 41, dem Joch 73 und dem
Deckel 71 umgeben ist, wird durch das Loch mit einem
Epoxidklebstoff gefiillt. Der Deckel 71 kann zusammen
mit dem Spulenbefestigungselement 41 gebildet werden.
In diesem Fall wird ein Loch, das nicht der Zeichnung
gezeigt wird, im Spulenbefestigungselement 41 gebildet,
und das Innere, das vom Spulenbefestigungselement 41
und dem Joch 73 umgeben ist, kann durch das Loch mit
einem Epoxidklebstoff gefiillt werden.

Mit Blick auf das Spulenbefestigungselement 41 wird
ferner eine Dicke eines axialen Endabkschnitts in
Radialrichtung groéRer eingestellt als eine Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 in Radialrichtung. Mit
Blick auf das Spulenbefestigungselement 41 werden beide
axialen Endabschnitte aus einem Abschnitt mit groflem
Aubendurchmesser gebildet, der einen AuBendurchmesser
hat, welcher grofBer als ein Aublendurchmesser des
zylindrischen Walzenteils 42 ist, bzw. einem Abschnitt
mit kleinem Aubendurchmesser, der einen
Aubendurchmesser hat, welcher kleiner als der
AuBendurchmesser des zylindrischen Walzenteils 42 ist.
Obwohl die axialen Endabschnitte des
Spulenbefestigungselementes 41 aus dem Abschnitt mit
grofem Aufendurchmesser und dem Abschnitt mit kleinem
AuBendurchmesser gebildet werden, sind die axialen
Endabschnitte des Spulenbefestigungselementes 41 nicht
auf eine solche Form beschrankt, solange die Dicken der
axialen Endabschnitte in Radialrichtung grober als die
Dicke des zylindrischen Walzenteils 42 in
Radialrichtung sind. Zum Beilspiel kann der axiale

Endabschnitt des Spulenbefestigungselementes 41 aus
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einem Abschnitt mit groBem Innendurchmesser gebildet
werden, der einen Innendurchmesser hat, welcher groBler
als ein Innendurchmesser des zylindrischen Walzenteils
42 1ist, oder aus elinem Abschnitt mit einem kleinen
Innendurchmesser, der einen Innendurchmesser hat,
welcher kleiner als ein Innendurchmesser des
zylindrischen Walzenteils 42 1ist. Das heiRt, da die
Dicken der axialen Endabschnitte des
Spulenbefestigungselementes 41 in Radialrichtung grober
als die Dicke des zylindrischen Walzenteils 42 in
Radialrichtung sind, erhdéht sich die Steifigkeit des
zylindrischen Walzenteils 42, so dass die Verformung
des zylindrischen Walzenteils 42 durch die axialen
Endabschnitte des Spulenbefestigungselementes 41
unterdriickt werden kann, wodurch die Dicke des
zylindrischen Walzenteils 42 verringert werden kann. Da
die Verformung des zylindrischen Walzenteils 42
unterdriickt werden kann, konnen ferner der Spalt, der
zwischen der peripheren AuBenfliche des
Permanentmagneten 45 und der peripheren Innenfliche des
zylindrischen Walzenteils 42 gebildet ist, und der
Spalt, der =zwischen der peripheren Aubenfldche des
zylindrischen Walzenteills 42 und der peripheren
Innenfliache des Jochs 732 gebildet 1ist, verkleinert
werden. Dementsprechend kann der Spait, der zwischen
dem Permanentmagneten 45 und dem Joch 73 gebildet wird,
verkleinert werden, was so die Energieeffizienz der

dynamoelektrischen Maschine erhoht.

[(C043]

Ein Lagerhalteelement 78 wird mit einer Endseite der
inneren Peripheriefldche des
Spulenbefestigungselementes 41 verbunden, und ein

Lagerhalteelement 77 wird mit der anderen Endseite der
inneren Peripherieflache des
Spulenbefestigungselementes 41 verbunden, und die

Lagerhalteelemente 78, 77 werden mit den Lagern 47 bzw.
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48 wverbunden.

[0044]

Auf Grund eines solchen Autbaus kénnen der
Permanentmagnet 45 und das Spulenbefestigungselement 41
mit hoher Genauigkeit konzentrisch angecordnet werden,
und daher kann ein Spalt, der zwischen der &duBeren
Peripheriefldche des Permanentmagneten 45 und der
inneren Peripherieflache des zylindrischen Walzenteils
47 gebildet wird, verkleinert werden. Dementsprechend
kann ein S8palt, der zwischen dem Permanentmagneten 45
und dem Joch 73 gebildet wird, verkleinert werden, was
so die Energieeffizienz der dynamocelektrischen Maschine
erhoht. Die Anordnung der Lager 47, 48 ist nicht auf
den oben genannten Fall beschrankt. Das heilBt, die
Lager 47, 48 koénnen 1im  Wesentlichen an denselben
Positionen wie in der Ausfilhrungsform angeordnet sein,

die in Figur 2 gezeigt wird.

Die vorliegende Erfindung 1ist nicht auf die oben
genannten Ausfihrungsformen beschréankt, und
verschiedene Mcdifizierungen sind vorstellbar, ohne vom

Kern der vorliegenden Erfindung abzuweichen.

[0045]

Ferner ist es in der Ausfihrungsform unndtig
festzustellen, dass der Wicklungsrahmen nicht auf den
hexagonalen Wicklungsrahmen beschrankt ist und alle

polygonalen Wicklungsrahmen verwendet werden konnen.

In dieser Ausfliihrungsform der dynamoelektrischen
Maschine ist die Erlduterung im Hinblick auf den
Generator erfolgt. Die dynamoelektrische Maschine kann
jedoch auch als Motor verwendet werden, der einen
Permanentmagneten dreht, indem zum Beispiel eine
Wechselspannung an die Dreiphasenspulen mit

sequentieller Umschaltung angelegt wird.



ERKLARUNG DER SYMBOLE

[0046]

1: Handstick zur Dentalbehandlung
2: Kopfteil

3: Griffteil

20: Rotor

21: Werkzeugeinsatzturbine

27: Behandlungswerkzeug

31: LED

32: elektrische Leitung

33: Luftdurchlass

37: Turbinenschaufel

38: hinterer Abschnitt des Gehduses
39: vorderer Abschnitt des Gehduses
40: dynamoeliektrische Maschine
41: Spulenbefestigungselement
42: zylindrischer Walzenteil
43, 73: Joch

44: Zylinderspule

45: Permanentmagnet

d6; Welle

47, 48: Lager

50: duBeres Element

51: Luftzufuhrrohr

52: Wasserzufuhrrohr

53, 54: Lagerhalteelement

56: Luftzufuhrrohr

57: Wasserzufuhrrohr

6l: Wicklungsrahmen

62: Windung

63: Band

6d: Wickelstab

65: gerollte Zylinderspule

66: Zylinderbildungsvorrichtung
71: Deckel
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77, 78: Lagerhalteelement
101: Luftspule

102: Spulenteil

103: Luftkernteil



ANSPRUCHE

Dynamoelektrische Maschine, umfassend:

einen Permanentmagneten, der mehrere Magnetpole
auf einer auleren Peripherie desselben in

Umfangsrichtung ancrdnet:

ein Spulenbefestigungselement, das einen
zylindrischen Walzenteil an einer Position hat, an
der der zylindrische Walzenteil dem
Permanentmagneten mit einem Luftspalt
gegenliberliegt, der dazwischen gebildet ist:;

eine Zylinderspule, die dadurch gebildet wird,
dass eine planare plattenfdérmige Spule, welche aus
einer Spule gebildet wird, die in der vorgegebenen
Richtung gewickelt ist, in der vorgegebenen
Richtung f&dllt, und durch Befestigen der planaren
plattenférmigen Spule an einem &dufleren peripheren
Teil des zylindrischen Walzenteils derart, dass
die planare plattenférmige Spule in eine

kreisférmig-ringformige Form gebracht wird; und

ein Joch aus einem Magnetmaterial, das an einer
Stelle angecrdnet ist, an der das Joch einem
duleren Peripherieteil der Zylinderspule

gegeniberliegt, wobei

die Zylinderspule in einem hermetisch
abgedichteten Raum angeordnet 1ist, der durch das
Spulenbefestigungselement gebildet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, die
ferner ein &ubBeres Element umfasst, welches an
einer Zuberen Peripherieseite des Jochs vorgesehen

ist, wobel



der hermetisch  abgedichtete Raum durch das
Spulenbefestigungselement und das &ulere Element
gebildet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei
der hermetisch abgedichtete Raum mit einem Harz
gefuillt ist, zumindest in einem Bereich, in dem
der hermetisch abgedichtete Raum die Zylinderspule
abdeckt.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobeil
die Zylinderspule derart in eine zylindrische Form
gebracht ist, dass Windungen, die um einen
polygonalen Wicklungsrahmen gewickelt sind, in
eine planare Plattenform gebracht sind, indem
bewirkt ist, dass die Windungen in Richtung der
Wicklungsrahmenachse fallen, und danach werden die
Windungen um den &duBleren Peripherieteil des
zylindrischen Walzenteils des
Spulenbefestigungselementes gewickelt, und die
Zylinderspule lineare Leitungsteile umfasst, die
sich entlang der Langsrichtung des

Permanentmagneten erstrecken.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei
eine Dicke eines Endabschnitts des
Spulenbefestigungselementes auf einer
Zylinderachse in radialer Richtung grdfer als eine
Dicke des zylindrischen Walzenteils in der

radialen Richtung eingestellt ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 5, wobel
das Spulenbefestigungselement einen Abschnitt mit
groBem Aulendurchmesser umfasst, der einen
Aubendurchmesser hat, welcher grofer als ein

Aubendurchmesser des zylindrischen Walzenteils an



10.

11.

12.

13.

einem Endabschnitt des zylindrischen Walzenteils

auf einer Zylinderachse ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei
eine Lange des Jochs in Radialrichtung grdBer als
eine Lange des zylindrischen Walzenteils in

Radialrichtung eingestellt ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 7, wobei
der =zylindrische Walzenteil auf einer peripheren
Innenseite der Zylinderspule angeordnet 1ist und
das Joch auf einer peripheren Aulenseite der
Zylinderspule angeordnet ist, S0 dass die
Zylinderspule zwischen dem zylindrischen

Walzenteil und dem Joch eingepasst ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobel
das Spulenbefestigungselement unter Verwendung

eines Harzes gebildet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 92, wobei
das Spulenbefestigungselement unter Verwendung
eines Harzes gebildet ist, das einen

Biegeelastizitdtsmodul von 5000 MPa oder mehr hat.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 2, wobei
das &auBere Element unter Verwendung eines Harzes

gebildet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 11, wobei
das AaufBere Element unter Verwendung eines Harzes
gebildet ist, das einen Biegeelastizitdtsmodul von
5000 MPa oder mehr hat.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobeil



14.

15.

der Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle
befestigt ist, die dynamoelektrische Maschine ein
Lager umfasst, das auf der Welle an einer Position
angeordnet ist, die sich wvon einer Position
unterscheidet, an der der Permanentmagnet

angeordnet ist, und

eine &ubBere Peripheriefldche des Lagers in Kontakt
mit einer inneren Peripheriefliche des
Lagerhalteelementes gebracht ist, das mit Abstand

vom Spulenbefestigungselement angeordnet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei

der Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle

befestigt ist,

die dynamoelektrische Maschine ein Lager umfasst,
das auf der Welle an eilner Position angeordnet
ist, die sich von einer Position unterscheidet, an

der der Permanentmagnet angeordnet ist, und

eine &aulbere Peripherieflidche des Lagers in Kontakt
mit einer inneren Peripherieflache des
Spulenbefestigungselementes oder einer inneren
Peripheriefldche des Lagerhalteelementes gebracht
ist, welches auf einer peripheren Innenseite des

Spulenbefestigungselementes angeordnet ist.

Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei

der Permanentmagnet auf einer drehbaren Welle

befestigt ist,

die dynamoelektrische Maschine zwei Lager umfasst,

die auf der Welle an Positionen angecrdnet sind,



le.

17.

welche sich von einer Position unterscheiden, an

der der Permanentmagnet angeordnet ist, und

eine AduBere Peripheriefldche eines Lagers in
Kontakt mit einer 1inneren Peripheriefldche des
Spulenbefestigungselementes oder einer inneren
Peripherieflache des Lagerhalteslementes gebracht
ist, das auf einer inneren Peripherieseite des
Spulenbefestigungselementes angeordnet 1ist, und
eine duBere Peripherieflédche des anderen Lagers in
Kontakt mit einer inneren Peripheriefldche des
Lagerhalteelementes gebracht 1ist, welches mit
Abstand vom Spulenbkbefestigungselement angeordnet

ist.

Dynamocelektrische Maschine nach Anspruch 13, wobei
die Lager an Endabschnitten der Welle angeordnet

sind.

Handstick Zur Dental- oder medizinischen

Behandlung, umfassend:

die dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 13
bis 16;

eine Turbinenschaufel, die auf der Welle an einer
Position angeordnet  ist, die sich wvon den
Positionen unterscheidet, an denen der

Permanentmagnet und die Lager angeordnet sind;

ein lichtemittierendes Teil, das elektrisch mit

der Zylinderspule verbunden ist; und

ein Luftzufuhrrohr, das ein Fluid zum Drehen der

Turbinenschaufel zufihrt.
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