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(67) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Pulpemaschine mit einer Anordnung zum Erwarmen

einer Pulpebahn. Die Anordnung

Wasserverteilungseinrichtung (19) fiir heiBes Wasser
und eine Dampfverteilungseinrichtung (20) fiir Dampf,
die beide iiber der Pulpebahn (16) angeordnet sind.
Die Anordnung hat auRerdem eine Saugeinrichtung
(21), die unter der Pulpebahn (16) angeordnet ist. Die

Wasserverteilungseinrichtung 19)

Wasserkasten (22) und

Dampfverteilungseinrichtung (20)

Dampfkasten (23). Der Wasserkasten (22) ist separat
von dem Dampfkasten (23) und ist vor
Dampfkasten (23) angeordnet. Des Weiteren hat die
Saugeinrichtung (21) einen Saugkasten (24).
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Pulpemaschine
mit einer Anordnung zum Erwdrmen einer Pulpebahn. Die
Anordnung hat eine Wasserverteilungseinrichtung (19) flr
heiBles Wasser und eine Dampfverteilungseinrichtung (20) fur
Dampf, die beide iiber der Pulpebahn (16) angeordnet sind. Die
Anordnung hat auBerdem eine Saugeinrichtung (21), die unter
der Pulpebahn (16) angeordnet ist. Die
Wasserverteilungseinrichtung (19) hat einen Wasserkasten (22)
und die Dampfverteilungseinrichtung (20) hat einen Dampfkasten
(23). Der Wasserkasten (22) ist separat von dem Dampfkasten
(23) und ist vor dem Dampfkasten (23) angeordnet. Des Weiteren

hat die Saugeinrichtung (21) einen Saugkasten (24).

[Fig. 3]
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Beschreibung

Pulpemaschine mit einer Anordnung zum Erwarmen einer Pulpebahn

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Pulpemaschine
mit einer Anordnung zum Erwadrmen einer Pulpebahn, wobei die
Anordnung eine Wasserverteilungseinrichtung fir HeiBwasser und
eine Dampfverteilungseinrichtung fir Dampf, die jeweils
oberhalb der Pulpebahn angeordnet sind, und eine
Saugeinrichtung hat, die unterhalb der Pulpebahn angeordnet

ist.

WO 9955958 Al offenbart eine Vorrichtung zum Erwadrmen eines
Bandes aus einem faserartigen Material, in der Praxis eine
Pulpebahn. Grunds&tzlich wird die Pulpebahn in einem
Pulpetrockner mit heiRer Luft getrocknet. Davor wird die
Pulpebahn gepresst, um Wasser zu entfernen. Um das Ablaufen
wahrend des Pressens zu intensivieren, wird die Pulpebahn
zuvor erwarmt. In dieser bekannten Technologie werden
HeiRwasser und Dampf an der Pulpebahn verteilt, um die
Temperatur zu erhbhen. Je warmer die Pulpebahn ist, desto
geringer ist die Viskositat des Wassers, was das Ablaufen
wahrend des Pressens verbessert. AuBerdem wird Wasser durch

einen Saugvorgang entfernt.

Es gibt viele Probleme bei dieser bekannten Technologie.
HeiRwasser wird gleichzeitig mit Dampf und Luft verteilt. Dies
stort die Stromungen von jedem Medium und reduziert dadurch
die Effizienz der gesamten Vorrichtung. AuBlerdem gibt es eine
groRe Haube, die viel Raum bendtigt und Warme ableitet. Die

groRe Haube ist ein Kasten mit langen Randern, dessen
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Positionierung und Abdichtung eine Herausforderung bildet, was
eine Leckage bewirkt. AuRerdem ist die Dampfverteilung weit
von der Pulpebahn entfernt und Dampf fillt den gesamten
offenen Raum in der Haube aus. Somit vermischt sich der Dampf
mit Luft und Wasser, was eine effiziente Warmeilibertragung
beeintrachtigt. Gleichzeitig entweicht Dampf aus der Haube,
was zusadtzlich die Effizienz vermindert. Dariiber hinaus ist
der Saugvorgang unterhalb geringfiigig, und er wird
beeintrachtigt da er standig unter der Haube ist, was einen
Mangel an Austauschluft bewirkt. Zus&tzlich zur schlechten
Effizienz der Vorrichtung hat die Pulpebahn Zeit zum Abkiihlen
vor dem Pressen, da sie entfernt von der ersten Presse

angeordnet ist.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue
Pulpemaschine mit einer Anordnung zum Erwdrmen einer Pulpebahn
zu schaffen, wobei die Anordnung eine bessere Effizienz als
zuvor hat, und sie leichter und genauer einzustellen ist. Die
kennzeichnenden Merkmale der Pulpemaschine gemal dieser
Erfindung sind in den beigefligten Ansprichen angegeben. Durch
diese Anordnung kdénnen die Vorteile jeder
Erwarmungseinrichtung effektiv genutzt werden. AuBerdem kann
der Einfluss der Umgebung minimiert werden. Somit kann die
Pulpebahn besser als zuvor mit weniger Energie erwarmt werden.
Die Anordnung kann in verschiedenen Weisen eingestellt werden.
In dieser Weise kann eine Art an Anordnung in verschiedenen
Arten von Pulpemaschinen angeordnet werden. AuBerdem kann die

Effizienz der Anordnung in vielen Weisen erhdht werden.

Die vorliegende Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Zeichnungen detailliert beschrieben, die

einige der Ausflihrungsbeispiele der Erfindung zeigen.
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Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Teils einer
Pulpemaschine gemdl der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine Abwandlung der Pulpemaschine gemaB der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine ausschnittartige VergroBerung der Anordnung
aus Fig. 1.

Fig. 4 zeigt die Anordnung von oben an der Oberseite der

Pulpebahn.

Fig. 1 zeigt eine Darstellung des Anfangs der Pulpemaschine.
Zundchst gibt es eine Rahnbildungspartie 10, der eine
Pressenpartie 11 und dann ein Pulpetrockner 12 (lediglich ein
Teil ist gezeigt) folgt. Die Bahnbildungspartie 10 hat ein
Sieb 13, das als eine Schleife angeordnet ist. Eine
Pulpesuspension wird auf das Sieb 13 durch einen
Stoffauflaufkasten 14 zugefiihrt. Unter dem Sieb 13 ist eine
Vielzahl an Streichleistenkdsten (Foilkdsten) oder Saugkasten
15 zum Entfernen von Wasser, und dadurch wird eine Pulpebahn
16 ausgebildet. Der groBRte Teil des Wassers wird an der

Bahnbildungspartie entfernt.

Hierbei umfasst die Pressenpartie 11 zundchst eine Kombipresse
17, der eine Schuhpresse 18 folgt. Beide Pressen haben zweil
Pressefilze. Es kann eine andere Schuhpresse nach der ersten
Presse angewendet werden. Den groBten Teil der Zeit wird die
Pulpebahn durch ein Sieb oder ein Pressfilz gestiitzt. Jedoch
gibt es zwischen den Pressen und auch zwischen der Schuhpresse
18 und dem Pulpetrockner 12 einen offenen Zug. Nach der

Schuhpresse ist der Trockengehalt der Pulpebahn 16 ausreichend
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hoch, ungefahr 50 % oder mehr, und der Rest des Wassers

verdampft in dem Pulpetrockner 12.

Hierbei umfasst die Bahnbildungspartie eine Anordnung zum
Erwarmen der Pulpebahn 16. Diese Anordnung umfasst eine
Wasserverteilungseinrichtung 19 fir HeiBwasser und eine
Dampfverteilungseinrichtung 20 fir Dampf, die jeweils oberhalb
der Pulpebahn 16 angeordnet sind. AuBerdem hat die Anordnung
eine Saugeinrichtung 21, die unter (unterhalb) der Pulpebahn
16 angeordnet ist. In der vorliegenden Erfindung umfasst die
Wasserverteilungseinrichtung 19 einen Wasserkasten 22, und die
Dampfverteilungseinrichtung 20 umfasst einen Dampfkasten 23,
wobel der Wasserkasten 22 separat von dem Dampfkasten 23 ist
und vor dem Dampfkasten 23 angeordnet ist. Anders ausgedrickt
gibt es zwel separate Vorrichtungen oder Kasten, die
beabstandet sind, und der Wasserkasten ist als erster
vorhanden und danach folgt der Dampfkasten. AuRerdem umfasst

die Saugeinrichtung 21 einen Saugkasten 24.

Durch die Kombination der vorstehend erwdhnten Kisten werden
viele Vorteile erzielt. Jeder Kasten kann unabhangig
eingestellt und optimiert werden. AuBerdem sind die Strdémungen
von jedem Medium ungestdrt. Wenn heiles Wasser zundchst
zugefihrt wird, stromt das Wasser in die Pulpebahn. Das heifRe
Wasser erhoht die Temperatur der Pulpebahn durchgehend
effizient. Danach verstarkt der Dampf das ErwaArmen an der
Oberfldche der Pulpebahn. Anders ausgedriickt dringt zunachst
heiles Wasser durch die Pulpebahn mit einem Saugvorgang ein.
AnschlieRend wird etwas Luft zumindest in der oberen Fl&ache
der Pulpebahn angesaugt, und dann wird Dampf zugefihrt, der
tiefer in der Oberflache der Pulpebahn kondensiert. In

Uberraschender Weise setzt sich der Saugkasten unter dem Sieb
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Uber den Zwischenraum zwischen dem Wasserkasten und dem
Dampfkasten fort. Dadurch wird das Wasser- und Dampfeindringen
in die Pulpebahn verbessert, was die gesamte
FEnergieilibertragung effizienter zu der Pulpebahn iber die
gesamte Dicke der Fasermatte als die Pulpebahn, die die
mittlere Lage und den Bodenteil umfasst, gestaltet. Somit wird
eine maximale Menge (maximaler BRetrag) an verteilter Warme zu
der Pulpebahn gebracht, wodurch die Pulpebahn effizient

erwarmt wird.

In vorteilhafter Weise sind der Wasserkasten 22 und der
Dampfkasten 23 in der Maschinenrichtung an dem Bereich des
Saugkastens 24 angeordnet. Dann werden die Strdémungen von
Jjedem Medium verstarkt. Darililber hinaus wird die umgebende
feuchte warme Luft zwischen dem Wasserkasten und dem
Dampfkasten zu einer wichtigen Austauschluft, die zu der
Bahnstruktur eindringt. Dies ermdglicht ein effizienteres
Wasserentfernen und bereitet die Pulpebahn vor, um Dampf
tiefer in die Pulpebahn aufzunehmen und kondensieren zu
lassen, was eine bessere Gesamtwarmeilbertragung liefert.
Vorzugsweise beginnt der Saugkasten etwas (ein wenig /
geringfigig) vor dem Wasserkasten. Somit wird heiBes Wasser
unmittelbar in die Pulpebahn gesaugt, wenn die Pulpebahn unter
Unterdruck vor dem Verteilen des HeiRwassers steht.

Gleichzeitig wird Wasser effizient aus der Pulpebahn entfernt.

Zusatzlich zu dem nach unten erfolgenden Entfernen von Wasser
ist es vorteilhaft, eine vorangehende
Oberseitenausbildungseinheit (Former) 25 anzuwenden. Dann wird
Wasser auch von oben entfernt, was die Wasserentfernung
intensiviert. Somit nimmt der Trockengehalt der Pulpebahn vor

dem Pressen zu, und die Bahnbildungspartie wird kiirzer. In der
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vorliegenden Erfindung ist der Wasserkasten 22 direkt nach der
Oberseitenausbildungseinheit TPU angeordnet. Dann ist die
obere Flache der Pulpebahn offen, was ein Eindringen wvon
HeiRwasser in die Pulpebahn unterstitzt. Anders ausgedrickt
stromt heiRes Wasser mit Leichtigkeit in die Pulpebahn. In
vorteilhafter Weise ist der Wasserkasten sobald wie mdglich
nach der Oberseitenausbildungseinheit vorhanden. In dieser
Weise wird verhindert, dass AuBenluft in die Pulpebahn
einstréomt. Dennoch stromt das heilRe Wasser frei mit der Hilfe
des Saugvorgangs. In der vorliegenden Erfindung betragt in der
Maschinenrichtung der Abstand D zwischen der
Oberseitenausbildungseinheit 25 und dem Wasserkasten 22 15 -
2500 mm, vorzugsweise 200 - 1000 mm, sh. Fig. 3. In der Praxis
ist der Wasserkasten so nahe wie moglich zu der
Oberseitenausbildungseinheit angeordnet. In dieser Weise
gelangt so wenig wie moglich AuBenluft mit der Pulpebahn in
Kontakt. Anstelle der Luft wird HeiBwasser in die Pulpebahn
eindringen. In Fig. 2 ist der Anfang der Bahnbildungspartie 10
als ein Spaltformer angeordnet, der im Vergleich zu dem

Hybridformer aus Fig. 1 noch kiirzer ist.

In der Praxis ist eine Wasserschmierung an der vorderen Wand
des Wasserkastens vorgesehen, um die Oberfldche der vorderen
Wand sauber zu halten. Das eigentliche heiBe Wasser stromt
entlang der Verteilungsoberflache an dem nacheilenden Rand des
Wasserkastens unter einem Winkel von ungefadhr 45 Grad iber.
Die Verteilungsoberflache (Verteilungsfldche) hat vorzugsweise
einen sanfteren Winkel an ihrem Ende. Somit strdmt heiBes
Wasser starker in die Richtung der Pulpebahn, und seine
Geschwindigkeit ist so gestaltet, dass sie der Geschwindigkeit
der Pulpebahn entspricht. Die Verteilungsoberfl&dche

(Verteilungsfléache) ist vorzugsweise bearbeitet. Dadurch wird
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unterstiitzt, dass ein wassriger Film so gleichmaRig wie
moglich auf der Pulpebahn verteilt wird. Die Wasserzufuhr kann
lediglich an einer auswdhlbaren Seite erfolgen. Andererseits
ist mit einer breiten Maschine oder mit einer groBen Menge an

Wasser auch eine doppelseitige Zufuhr moglich.

Die Menge an heilem Wasser hangt vom Flachengewicht der
Pulpebahn ab. Im Prinzip hat der Wasserkasten 22 eine
Zufthrstrdomung von 1 - 4 1/m/s, vorzugsweise 1,5 - 2,5 1/m/s.
Diese Einheit gibt an, wie viele Liter HeiBRwasser pro
Breitenmeter der Pulpebahn pro Sekunde zugefilthrt wird. Mit
dieser Stromung wird die gesamte Pulpebahn um ungefdahr 5 Grad
erwarmt, ohne dass ein Nachbenetzen der Pulpebahn erforderlich

ist.

Mit einem langen und effizienten Saugkasten wird das zugefigte
Wasser zum groBten Teil aus der Pulpebahn vor dem Pressen
entfernt. Somit wird die Pulpebahn effizient erwdrmt mit
lediglich geringfligig zusatzlichem Wasser. Das heiRe Wasser
wascht auBerdem anhaftende Inhaltsstoffe (Ingredienzen) und
Feinstoffe heraus, die Probleme in den spateren Prozessstufen
bewirken, wie beispielsweise Staubprobleme und andere
Lauffahigkeitsprobleme. Dies unterstiitzt die Lauffadhigkeit der
Pulpebahn, verringert den Verbrauch an Talkum und verbessert
die Qualitat der Pulpe. Die Temperatur des heillen Wassers
wahrend der Verteilung betragt 70 - 99 °C, vorzugsweise 85 -
95 °C. Somit erwarmt das heiBe Wasser in der Tat die Pulpebahn
in effizienter Weise durch die gesamte Dicke der Pulpebahn.
Die oberen Temperaturen kénnen mit Leichtigkeit unter
Verwendung von Dampf im erwd@rmenden Wasser in dem Wasserkasten

erreicht werden. Wenn es notwendig ist, die Menge an heiBem
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Wasser zu erhdhen, konnen mehrere Wasserkasten in

Aufeinanderfolge angeordnet werden.

Die Lage des Wasserkastens ist fir den Wasserkasten
insbesondere fiir einen profilierenden Wasserkasten
vorteilhaft. In dieser Weise kann das Feuchtigkeitsprofil der
Pulpebahn vor dem Pressen eingestellt werden. Gleichzeitig
kann die Bahnbildungspartie so effizient wie m&glich laufen,
und dann kann das Feuchtigkeitsprofil unmittelbar vor der
Pressenpartie eingestellt werden. Dann ist das Enderzeugnis

gleichformig ohne zus&tzliche Einstellungen.

In der Praxis hat der Saugkasten 24 eine Lange L von 1000 -
4000 mm, vorzugsweise 1500 - 2500 mm in der Maschinenrichtung.
Mit einem derart langen Saugkasten ist das Wasserentfernen
effizient, und heiBes Wasser wird in die Pulpebahn stromen und
dadurch die Temperatur erhdhen. AuRerdem steht die Pulpebahn
unter einem Unterdruck (Vakuum), bevor das heiBe Wasser auf
der Pulpebahn verteilt wird. In vorteilhafter Weise umfasst
der Saugkasten 24 mehrere aufeinanderfolgende Kammern 26a,

26n in der Maschinenrichtung, wobei jede eine Saugverbindung
27a, .. 27n flir sich allein hat. In dieser Weise kann das
Wasserentfernen nach Bedarf eingestellt werden. GemaR der
vorliegenden Erfindung haben die Kammern 26a, .. 26n
verschiedene Unterdruckniveaus, die im Vergleich zu dem
vorherigen Niveau ansteigen. Beispielsweise beginnt das erste
Unterdruckniveau ab -20 kPa, wahrend das letzte
Unterdruckniveau bis zu -50 kPa endet. Wenn finf Kammern
vorhanden sind, konnen die Unterdriicke beispielsweise -20 kPa,
-25 kPa, -30 kPa, -40 kPa und -50 kPa betragen. Es kann auch
ein Saugkasten mit groBer einzelner Kammer mit dem gleichen

Unterdruckniveau oder einem genau gleichen Unterdruck in
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zumindest zwel Kammern oder Kasten vorhanden seien. In dieser
Weise nimmt der Unterdruck Schritt fir Schritt zu, ohne die
Pulpebahn zu beschddigen, aber Wasser und Dampf werden

effizient gesaugt.

In Fig. 4 sind finf Kammern 26a bis 26e Seite an Seite
angeordnet. Hierbei ist lediglich ein Teil der Breite des
Siebes 13 an der Antriebsseite gezeigt. Die Pulpebahn 16
befindet sich auf dem Sieb 13, wahrend der Saugkasten 24 unter
dem Sieb 13 ist. Das Sieb 13 und die Pulpebahn 16 sind
teilweise aufgeschnitten, um die Entwiasserungselemente 28
darzustellen, die ein Teil des Saugkastens 24 sind. Zunachst
lauft jede Saugverbindung 27a bis 27e gerade aus der
Pulpemaschine heraus, und dann biegen sie sich nach unten

beispielsweise zu dem Unterdrucksystem (Vakuumsystem).

Der Saugkasten erstreckt sich etwas léanger als der
Dampfkasten. Dann wird verhindert, dass Dampf entweicht, da
Austauschluft von der Umgebung in den Saugkasten gelangt. Die
Austauschluft zieht zusammen mit dem Unterdruck die Warme in

die Pulpebahn.

Der Saugkasten kann eine einzelne Einheit mit mehreren Kammern
sein. Alternativ konnen zwel oder mehrere Saugkidsten Seite an
Seite angeordnet sein. Beispielsweise konnen zunachst zweil
Saugkasten vorhanden sein, die jeweills zwei Kammern haben, und
dann kann ein dritter Saugkasten mit drei Kammern folgen.
Alternativ hat der Saugkasten eine Schlitzabdeckung mit
keramischen Entwdsserungselementen. Ein derartiger Saugkasten
ist kompakt, und der Unterdruck wird gleichmaBig verteilt.

AuBerdem sind die keramischen Entwasserungselemente 28 sogar
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dann langlebig, wenn das Sieb gegen die keramischen

Entwasserungselemente reibt. Die Breite, d.h. die L&nge in der
Maschinenrichtung, der Kammer in dem Saugkasten der Anmelderin
betragt 400 mm. AuBlerdem betragt die Lange des Saugkastens mit

finf Kammern 2000 mm.

GemalB der vorliegenden Erfindung betragt in der
Maschinenrichtung der Abstand P zwischen dem Wasserkasten 22
und dem Dampfkasten 23 200 - 1500 mm, vorzugsweise 400 - 1200
mm. Durch diesen kurzen Zwischenraum hat das heiRe Wasser
Zeit, in die Pulpebahn vor dem Dampfkasten einzudringen.
AuBRerdem ist ein Teil des Saugkastens aufgrund des
Zwischenraums offen, was in effizienter Weise heiBes Wasser
durch die Pulpebahn anzieht. AuBerdem kithlt die AubBenluft die
Oberfldche der Pulpebahn ein wenig. Dies tragt zur
Kondensation des Dampfes bei und dadurch wird die Oberfléache
der Pulpebahn aufgewadrmt. Diese Austauschluftstromung zu der
Pulpebahn spielt eine wichtige Rolle zum Verstarken der
Effizienz von sowohl dem Wasserkasten als auch dem
Dampfkasten, wenn vorgesehene heile Flissigkeit in die Bahn
zusammen mit der Luft eindringt. Je heiller das Wasser ist,
desto langer ist der Zwischenraum. AuRerdem erwarmt der Dampf

die Pulpebahn und nicht das Wasser in ihr.

Wenn der Wasserkasten von dem Dampfkasten separat ist, ist ein
Zwischenraum oder ein freier Raum an der oberen Seite der
Pulpebahn ausgebildet, was Vorteile mit sich bringt, wie dies
vorstehend beschrieben ist. Die Luft kann frei strdmen, jedoch
kann eine Einrichtung zum Verteilen von Austauschluft mit

regulierter Warme und/oder Feuchtigkeit vorhanden sein.
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Der Wasserkasten ist kurz und kompakt. Der Dampfkasten 23 hat
stattdessen eine Lange T von 500 - 2000 mm, vorzugsweise 1000
- 1600 mm, in der Maschinenrichtung. In dieser Weise kann
Dampf ausreichend verteilt werden, und der Dampf hat Zeit, die
Pulpebahn zu erwadrmen. Wahrend das heiRe Wasser die Pulpebahn
durchgehend erwdrmt, erwadrmt der Dampf hauptsachlich die obere
Flache der Pulpebahn. Der Dampf erwarmt die Pulpebahn um
ungefahr 15 Grad. Somit ist zusammen mit dem heiBen Wasser die
Temperatur der Pulpebahn iiber 70 °C, vorteilhafter Weise iiber
75 °C, wenn sie vor der Anordnung ungefidhr 50 °C betridgt. In
der Praxis erhdéht dies den Trockengehalt 0,5 — 1 % nach der
Pressenpartie. AuBerdem startet die vorerwadrmte Pulpebahn
schnell mit dem Trocknen in dem Pulpetrockner. Dariiber hinaus
wird der spezifische Dampfverbrauch bei der Erfindung in dem
Pulpetrockner in gleicher Weise in der gesamten Pulpemaschine

niedriger.

Vorteilhafterweise hat der Dampfkasten 23 eine ebene
Diffuserplatte 29, die 1 - 20 mm, vorzugsweise 10 - 15 mm,
ber der Pulpebahn 16 positioniert ist. Die ebene Platte
verteilt Dampf gleichmahlig und kann sehr nahe zu der Pulpebahn
eingebaut werden. Somit erwadrmt der Dampf effizient, und ein
wenig AuBenluft stromt von den Seiten, wobei sie als
Austauschluft wirkt. Dies verhindert, dass der Dampf zu der
Umgebung entweicht. Der optimale Pulpebahntemperaturanstieg
wird erlangt, wenn der Dampf den groRten Teil der Energie in
dem Dampf zu der fliissigen Phase abgibt, was auch als
Kondensation bekannt ist. Dampf gelangt aus der Diffuserplatte
heraus und kondensiert in maximalem AusmaB und gibt seine

latente Warme zu der Pulpebahn ab.
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SchlieBlich gibt es nach der Anordnung einen Klumpenbrecher
30, der mit der Saugrolle 31 in Kontakt steht. Die Saugrolle
unter der Pulpebahn lUbertragt ebenfalls Warme zu der
Pulpebahn, und der Klumpenbrecher 30 nimmt Wasser in den
oberen Filz 32 auf und nimmt dieses fiir eine Aufarbeitung
unmittelbar vor der eigentlichen Kombipresse 17 und der
nachsten Ubertragung zu der Schuhpresse 18. Der Klumpenbrecher
30 bricht die Pulpeklumpen auf, die zu frihzeitig ausgebildet
worden sind und/oder iibermaBig groB sind. Hierbei wird Warme
weiter in die Pulpebahn hinein verteilt, und die Temperatur
fallt um einige Grad ab. AnschlieBend an die Kombipresse 17
ist die Pulpebahn ausreichend trocken und somit haltbar, um zu
der Schuhpresse 18 gefithrt zu werden. Durch die
erfindungsgemale Anordnung wird die Pulpebahn noch effizienter
von der oberen Flache aufgewarmt, jedoch gleichen die Pressen

die Warme iiber die gesamte Pulpebahn aus.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Pulpemaschine
mit einer Anordnung zum Erwdrmen einer Pulpebahn. Die
Anordnung hat eine Wasserverteilungseinrichtung 19 fiir heiBes
Wasser und eine Dampfverteilungseinrichtung 20 flir Dampf, die
beide {iber der Pulpebahn 16 angeordnet sind. Die Anordnung hat
auBerdem eine Saugeinrichtung 21, die unter der Pulpebahn 16
angeordnet ist. Die Wasserverteilungseinrichtung 19 hat einen
Wasserkasten 22 und die Dampfverteilungseinrichtung 20 hat
einen Dampfkasten 23. Der Wasserkasten 22 ist separat von dem
Dampfkasten 23 und ist vor dem Dampfkasten 23 angeordnet. Des

Weiteren hat die Saugeinrichtung 21 einen Saugkasten 24.
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Ansprilche

1. Pulpemaschine mit einer Anordnung zum Erwdrmen einer
Pulpebahn, wobei die Anordnung eine
Wasserverteilungseinrichtung (19) flir heiBes Wasser und eine
Dampfverteilungseinrichtung (20) flUr Dampf, die beide Uber der
Pulpebahn (16) angeordnet sind, und eine Saugeinrichtung (21)
aufweist, die unter der Pulpebahn (16) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserverteilungseinrichtung (19)
einen Wasserkasten (22) aufweist und die
Dampfverteilungseinrichtung (20) einen Dampfkasten (23)
aufweist, wobei der Wasserkasten (22) von dem Dampfkasten (23)
separat ist und vor dem Dampfkasten (23) angeordnet ist, und

die Saugeinrichtung (21) einen Saugkasten (24) aufweist.

2. Pulpemaschine gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserkasten (22) und der Dampfkasten (23) in der
Maschinenrichtung an dem Bereich des Saugkastens (24)

angeordnet sind.

3. Pulpemaschine gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Oberseitenausbildungseinheit (25)

vorhanden ist, nach der der Wasserkasten (22) angeordnet ist.

4. Pulpemaschine gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Maschinenrichtung der Abstand D zwischen der
Oberseitenausbildungseinheit (25) und dem Wasserkasten (22) 15

- 2500 mm, vorzugsweise 200 - 1000 mm, betragt.
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5. Pulpemaschine gemdR einem der Ansprliche 1 - 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserkasten (22) eine Zufihrstromung

von 1 - 4 1/m/s, vorzugsweise 1,5 - 2,5 1/m/s, hat.

6. Pulpemaschine gemdR einem der Ansprliche 1 - 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserkasten (22) ein profilierender

Wasserkasten ist.

7. Pulpemaschine gemaB einem der Anspriche 1 - 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Saugkasten (24) eine Lange L wvon 1000
- 4000 mm, vorzugsweise 1500 - 2500 mm, in der

Maschinenrichtung hat.

8. Pulpemaschine gemdR einem der Ansprliche 1 - 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Saugkasten (24) mehrere
aufeinanderfolgende Kammern (26a, .. 26n) in der
Maschinenrichtung hat, die jeweils ihre eigene Saugverbindung

(27a, .. 27n) haben.

9. Pulpemaschine gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammern (26a, .. 26n) unterschiedliche
Unterdruckniveaus haben, die im Vergleich zu dem vorherigen

Unterdruckniveau ansteigen.

10. Pulpemaschine gem&B Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Unterdruckniveau ab -20 kPa

startet, wahrend das letzte bei bis zu -50 kPa endet.

11. Pulpemaschine gemdB einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Maschinenrichtung der Abstand P
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zwischen dem Wasserkasten (22) und dem Dampfkasten (23) 200 -

1500 mm, vorzugsweise 400 - 1200 mm, betragt.

12. Pulpemaschine gemdB einem der Anspriiche 1 - 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfkasten (23) eine Lange T von 500
- 2000 mm, vorzugsweise 1000 - 1600 mm, in der

Maschinenrichtung hat.

13. Pulpemaschine gem&B Anspruch 1 - 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfkasten (23) eine ebene
Diffuserplatte (BP) hat, die 1 - 20 mm, vorzugsweise 10 - 15

mm, iber der Pulpebahn (16) positioniert ist.

14. Pulpemaschine gemdB einem der Anspriiche 1 - 13, dadurch
gekennzeichnet, dass nach der Anordnung ein Klumpenbrecher
(30) vorhanden ist, der mit einer Saugrolle (31) in Kontakt

steht.

15. Pulpemaschine gemdB einem der Anspriiche 1 - 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatur des heiBen Wassers wahrend

der Verteilung 70 - 99 °C, vorzugsweise 85 - 95 °C, betragt.

16/20
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