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(57) Abstract

In a process for conditioning a string for tennis racquets, the latter is wound on a spool (1) under tension producmg an ex-
tension of 5 to 15% in the string. To this end, a length of raw string (19) is drawn off a supply drum (20) and its end (6) is secured
to the periphery of the spool (1) which is then moved away from the supply drum (20) so that the raw string (19) is drawn off the
supply drum (20) to the length to be wound. The length of raw string drawn off is then subjected to tension imparting a predeter-
mined extension whereupon, with the tension maintained, the extended string length (7) is wound on the spool (1) with the latter
moved at the same time towards the supply drum (20) and finally the other end of said length of string (7) is secured to the peri-

phery of the spool (1).




(57) Zusammenfassung Bei einem Verfahren zum Konditionieren einer Bespannungssaite fiir Tennisschldger wird diese un-
ter Zugspannung, die in der Saite eine Dehnung von 5 bis 15 % erzeugt, auf eine Trigerspule (1) aufgewickelt. Dazu wird von ei-
ner Vorratstrommel (20) ein Stiick Rohsaite (19) abgezogen und das Rohsaiten-Ende (6) an dem Umfang der Trigerspule (1) be-
festigt. Die Tragerspule (1) wird dann von der Vorratstrommel (20) wegbewegt und dabei die Rohsaite (19) in der zum Aufwik-
keln bestimmten Linge von der Vorratstrommel (20) abgezogen. Der abgezogene Rohsaitenabschnitt wird dann einer Zugspan-
nung unterworfen, die in ihm eine vorgegebene Dehnung erzeugt, wonach - unter Aufrechterhaltung der Zugspannung - der
gedehnte Saitenabschnitt (7) unter gleichzeitiger Bewegung der Tragerspule (1) auf die Vorratstrommel (20) zu auf die Trigerspu-
le (1) aufgewickelt und schiieBlich das zweite Ende dieses Saitenabschnitts (7) am Umfang der Tragerspule (1) befestigt wird.
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Verfahren zum Herstellen einer Bespannungssaite in Lieferform

fir Ballschldger, insbesondere Tennisschlidger

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Be-
spannungssaite in Lieferform fiir Ballschldger, insbesondere
Tennisschldger, bei dem die Bespannungssaite - zu ihrer Kondi-
tionierung fir den Bespannungsvorgang - unter Zugspannung auf
eine Trdgerspule aufgebracht und dort zumindest im wesentlichen
in ihrer Linge konstant gehalten wird.

Stand der Technik

Ein Verfahren dieser Art ist aus der WO-A1-86/02850 bekannt.
Dabei wird die Rohsaite von einer mit einem definierten Drehmo-
ment gebremsten Vorratstrommel unter Zugspannung abgezogen und
eben bei dieser Zugspannung, die in der Saite eine Dehnung im
Bereich von 5 bis 15% erzeugt, in einer fiir den Bespannungs-
vorgang benatigtén Ldnge auf die Trdgerspule aufgewickelt.

Wenn man die so durch Vorspannung konditionierte Bespannungs-
saite von der Trédgerspule abnimmt und damit - ohne l&ngeres
Warten - einen Ballschléiger, insbesondere einen Tennisschléger
bespannt, nimmt'die Hdrte der Bespannung mit der Zeit weniger
stark ab als bei einer Bespannung mit einer unkonditionierten
Bespannungssaite der gleichen Art. Mit dem in der genannten WO-

Al-86/02850 beschriebenen Verfahren erzielt man gute Ergeb-
nisse.

Es hat sich nun aber gezeigt, daB mit der in der genannten WO-
Al-86/02850 beschriebenen besonderen Art des Aufspulens die
GrdBe der Vorspannung iiber die Lidnge der aufzuspulenden
Bespannungssaite schwankt. So steigt beim Anfahren des zu
bespulenden Trdgerkdrpers die Zugspannung und damit die Dehnung
in der Bespannungssaite wdhrend einer nicht unbetridchtlichen
Zeitspanne zundchst von Null auf einen Maximalwert an; sie ist
wdhrend dieser Zeit also nicht konstant. Analoges gilt fiir das
Abbremsen am Ende der Trdgerkdrperbewicklung. AuBerdem ist
wegen des Kriechens der Bespannungssaiten unter Zugspannung die
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Saitendehnung noch von der Aufwickelgeschwindigkeit'abhéngig.
Zwecks besserer Stabilisierung der Dehnung wire ein méglichst
langsames Aufwickeln wiinschenswert. Dies wirde aber wieder die
Anfahr- und Abbremsperioden mit ihren ungleichmd@figen Dehnungen
verlédngern. .

Darstellung der Erfindung

Hier will die ErfindungrAbhilfe schaffen. Dié-Erfindung, wie
sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, 1l&st die Aufgabe, ein
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem eine
iber die Bespannungssaitenlange gleichm&figere Vorspannung

erzielt wird als bei den genannten bekannten Verfahren.

Eeschreibung der Figuren

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren unmafstdb-
lich ndher erldutert. Dabei zelgen.

Fig. 1 eine Trigerspule in einer Telldarstellung senkrecht zur
Spulenachse im Aufrif;

Fig. 2 diese Trdgerspule in einem RiB parallel zur Spulenachse;

Fig. 3 das Detail A.der Trédgerspule (siehe Fig 2), nun aber im
bewickelten Zustand;

Die Figuren 4 - 8 in schematischer Darstellung eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des,erfindungsgemaﬁenVVerfahrens in fiinf ver-

‘schiedenen Phasen des Verfahrensablaufes, und

Fig. 9 die Aufsicht auf die genannte Vorrichtung, die zum

- gleichzeitigen Konditionieren von zwei Bespannungssaiten

bestimmt ist.

Eine Trigerspule 1 (siehe die Figuren 1 bis 3) weist eine kon-
vexe, kreiszylindrische Fldche 2 auf, die auf beiden Seiten von
Spulenwdnden 3, 4 begrenzt ist. An einer der beiden Spulenwdnde
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3 ist ein Schlitz 5 zum Befestigen eines der Enden des auf die
rdgerspule 1 aufzubringenden Bespannungssaitenabschnitts 7 an-
gebracht. AuBlerdem ist ein nasenfdrmiger Vorsprung 8 mit einer
Einrichtung 9 zum Befestigen des zweiten Bespannungssaiten-gEn-
des vorgesehen, deren detaillierts Ausfihrung und Funktions-
weise weiter untsn erliutert werden wird. In Fig. 3 erkennt man
auch den als Wicklung aufgebrachte Bespannungssaitenabschnitt
7.

Eine Vorrichtung, die zur Durchfithrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens zum gleichzeitigen Konditionieren von zwei Bespan-
nungssaiten geeignet ist, sei nun schematisch anhand der Figu-
ren 4 und 9 beschrieben.

Die Vorrichtung besteht aus einem Gestell 11 mit einer Schlit-
tenfihrung 12, in der ein Tridgerspulen-Schlitten 13 in horizon-
taler Richtung verstellbar ist. Auf dem Schlitten 13 ist ein
mittels eines steuerbaren Antriebes 14 drehbarer Aufnahmedorn
15 vorgesehen (siehe Fig. 9), auf dem zwei Trdgerspulen 1
gleichzeitig aufgenommen werden kénnen. Anschlieflend an das in
der Zeichnung rechte Ende der Schlittenfithrung 12 ist eine
Fixiereinrichtung 16 mit einem Druckbalken 17 sowie eine Sai-
tenfiihrung 18 angeordnet. Zur Vorrichtung gehéren noch zwei
Vorratstrommeln 20 fiir die Rohsaiten 19.

Zu Beginn des erfindungsgemidfen Verfahrens nimmt der Schlitten
13 seine rechte Endstellung ein. An diesem Ende der Vorrichtung
steht auch der Bedienungsmann. Von ihm werden zunichst zwei
leere Trégerspulen 1 auf den Aufnahmedorn 15 aufgesteckt, der
in dieser Phase gegen Drehung gesichert ist. Danach werden die
Enden 6 der beiden von den Vorratstrommeln 20 abgezogenen Roh-
saiten 20 durch die Offnung 21 der Fixiereinrichtung 16 durch-
gezogen und - jeweils mit einem Endknoten 10 versehen - in den
Schlitzen 5 der jeweiligen Trdgerspulen 1 fixiert. Diese Phase
des Verfahrens ist in Fig. 4 dargestellt.
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Danach wird der T*agersnulén-Schlitten 13 nach 1links (s:.ehe
Fig. 5) bis zu seiner linken Endstellung bewegt, wobei von den
beiden Vorratstrommeln jeweils eine Rohsaite 19 in einer Ldnge
1l von 11 m, das ist die Ldnge des zu konditionierenden Bespan-
nungssaitenstiickes, abgezogen wird. Die Verstellbewequng des
Schlittens 13 erfolgt dabei vorteilhaft mittels eines Zahn-
stangenantriebes mit einem auf dem- Schlitten 13 angeordneten
(nicht dargestellten) Antriebaggregatr.

Als ndchsten Verfahrensschritt wird nun der Druckbalken 17 der
Fixiereinrichtung 16 abgesenkt und damit die abgezogenen Be-
spannungssaitenabschnitte 7 zwischen den Trdgerspulen 1 und der
Fixiereinrichtung 16 festgehalten (siehe Fig. 6). Hiernach wird
zwischen dem Druckbalken 17 und der Saitenfiihrung 18,an jeder
der beiden BespénnungsSaitenabschnitte separat, eine mit dem
Pfeil 22 angedeutete Kraft z.B. iber eine Zeit von 30 s aufge-
bracht, derart, daB sie in den zwischen den Trigerspulen 1 und
der Saitenfiihrung 18 aufgespannten Bespannungssaitenabschnitten
7 nach dieser Zeit eine vorgegebene Dehnung, die vorteilhaft

einen Wert im Bereich von 5 bis 15% hat, erzeugt.

Anschliefiend wird - unter Aufrechterhaltung der in den beiden
Bespannungssaitenabschnitten 7 herrschenden Zugspannung - der
Schlitten 13 unter. gleichzeitigér entsprechender Drehung der
Trdgerspulen 1 mithilfe des Aufnahmedornes 15 bzw. Aufspulung
der Bespannungssaitenabschnitte 7 m8glichst rasch (z.B. in
12 s) in seine rechte Endstellung bewegt (siehe Fig. 7). Bei
der Aufspulung der Bespannungssaiten werden dJ.e Tragerspulen
jeweils in zwei Lagen bewickelt.

Flir jede der beiden Trdgerspulen wird das Ende 23 der Bespan-
nungssaite dann - wie nun anhand von Fig. 3 erlautert - unter
Zugspannung stehend an der Trdgerspule 1 fixiert (siehe Fig.
8). Der nasenfdrmige Vorsprung 8 der dazu benutzten Fixierein-
richtung 9 weist eine Bohrung 24 auf, die mit einem Ladngs-
schlitz 25 mit der Oberselte 26 des Vorsprungs 8 in Verbindung

steht. 7 Zur FJ.xJ.erung wird die Bespannungssaite 7 durch den
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Langsschlitz 25 in die Bohrung 24 des Vorsprungs 8 gedriickt.
Vor diesem Vorsprung 8 wird eine geschlitzte Klemmbuchse 27 und
eine mit diesem zusammenwirkende lingsgeschlitzte Klemmhiilse 28
auf das zu fixierende Bespannungssaiten-Ende 23 aufgebracht und
die Xlemmhiilse 28 mit ihrem konischen Ende 29 in die
Klemmbuchse 27, die in die Bohrung 24 eingreift und sich an dem
Vorsprung 8 abstiitzt, hineingeschoben, wodurch beide auf dem
Bespannungssaiten-Ende 23;aufgeklemmt werden. Danach wird die
Einwirkung der Kraft 22 aufgehoben und die Bespannungssaite an
der Stelle 30 durchgetrennt. Infolge der Entlastung der Bespan-
nungssaite jenseits der Fixiereinrichtung 16 zieht der auf der
Tridgerspule 1 unter Zugspannung stehende Bespannungssaitenab-
schnitt 7 die Klemmhiilse 28 gegen die Klemmbuchse 27 bzw. den
Vorsprung 8 und verstdrkt damit die Fixierung.

Als letzter Verfahrensschritt werden die beiden fertig bewik-

kelten Trdgerspulen 1 von dem Aufnahmedorn 15 abgenommen und
durch zwei leere ersetzt. '

Das erfindungsgemdfe Verfahren hat zunichst den Vorteil, das
die Bespannungssaite mit einer iiber seine L&nge gleichblei-
benden Vorspannung auf die Trdgerspule aufgebracht wird. AuBer-
dem kdnnen - betreut von nur einem Bedienungsmann, der dabei
seinen Standplatz an der rechten Endstellung des Schlittens 13
nicht &ndern muf - mehrere Tridgerspulen 1 gleichzeitig bewik-
kelt werden, wodurch sich eine hohe Produktivitdt des Verfah-
rens ergibt.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Mit Hilfe des erfindungsgemdfen Verfahrens zum Herstellen einer
Bespannungssaite'in Lieferform fiir Ballschldger, insbesondere
Tennisschldger, wird eine iiber die Bespannungssaitenlinge
gleichmdfigere Vorspannung erzielt als bei den bekannten Ver-
fahren.
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} Patentansnrﬁche

Veffahren zum.Hersiellen einer Bespannungssaite in Liefér-

'fo:m fir Ballschldger, insbesondere Tennisschliger, wobei
die Bespannungssaite —‘zur'Kpnditionierung fir den Bespan-
nungs#organgr- unter Zugspannung auf eine Tridgerspule, und
dort zumindest im wesentlichen in ihrer Linge konstant ge-
halten wird, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Ende der von
einem Magazin abzuziehenden Rohsaite (10) am Umfang der
Trégerspule (1) befestigt wird, daB die Trigerspule (1)
danach wvom Magazin wégbewegt wird und dabei eine fﬁr die
Lieferform ausréiéhende Ldnge an Rohsaite vom Magazin ab-
zieht, daB der gesamte abgezogene Rohsaitenabschnitt einer
‘Zugspannung unterworfen wird, die an ihm eine Dehnung im
Bereich von 5 bis 15% erzeugt, daf - bei Aufrechterhaltung
der Zugspannung'- der gedehnte Saitenabschnittr(7) unter
gleichzeitiger Bewegung detr Triagerspule (1) auf das Roh-
saiten-Magazin zu auf die Trdgerspule (1) aufgewickelt
wird und daB schlieBlich das zweite Ende (23) des gedehn-
ten Saitenabschnitts (7) am Umfang der Trédgerspule (1)
befestigt wird. B o

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Enden (6) von mehreren'Rohsaiten (19) an zugehdrige Tri-
gerspulen (1) befestigt werden, daB die entsprechenden
Rohsaiten (19) gleichzeitig von ihren Magazinen abgezogen
werden, daf die abgezogenen Rohsaitenabschnitte (7) zumin-
dest im,wesentlichen'gleich?eitig Zugspannungen unterwor-

~ fen und danach gleichzeitig auf ihre Trdgerspulen (1) auf-

gewickelt werden.

VErfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die abgezogenen Rohsaitenabschnitte (7) wihrend einer
Zeit von mehr als 20s einer Zugspannung untefworfen wer-
den, bevor ihre Aufwitklung auf die Trdgerkdrper (1) er-
folgt. '
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bespannungssaitenabschnitte (7) wdhrend
einer Zeit von weniger als 4 s auf die zugehdrigen Tridger-
spulen (1) aufgewickelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zweite Ende (23) des jeweiligen Bespan-
nungssaitenabschnitts (7) unter Zugspannung stehend am Um-
fang der Trdgerspule (i) befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die

Befestigqung mit Hilfe einer geschlitzten Klemmhiilse (28)
erfolgt. ‘

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die eingesetzte Bespannungssaite zumindest
.ﬁberwiegend aus einem verstreckten thermoplastischen
Kunststoff besteht. '

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
verstreckte thermoplastische Kunststoff ein Polyolefin
enthdlt oder aus einem Polyolefin besteht.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Polyolefin zumindest iiberwiegend aus Polypropylen besteht.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das
Polyolefin zumindest i{iberwiegend ein nukleiertes Polypro-
pylen ist.
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22. Mai 1986
in der Anmeldung erwdhnt
siehe Anspriiche 1-9; Abbildungen 2-4
A DE,C,510 390 (DUNLOP RUBBER CO. LTD.) 1
20. Oktober 1930
siehe Seite 1, Zeile 18 - Zeile 30;
AbbiTdungen
A US,A,2 338 848 (HENNING ET AL.) 1
11. Januar 1944
siehe Seite 1, linke Spalte, Zeile 1 -
Zeile 27; Abbildung 1

° Besondere Kategorien von angegebenen Veriffentlichungen 0,

“A* Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

“E* jlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionaien Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“L* Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
7weifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbersicht ge-
nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*0* Veriffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung,
cine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Mafinahmen
bezieht

“pP* Verisffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veriffent-
licht worden ist
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Spiitere Vertffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstiindnis des der Frfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Vertffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verbffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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13.JULT 1993
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Mark Jones

Farmblati PCT/ISA/210 (Blait 2) (Januar 1985)
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