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zu der mindestens einen Teilnehmerstation zu verwendener Strahlformungsvector von der mindestens einen Teilnehmerstation ermit-
telt wird und von der mindestens einen Teilnehmerstation Information, welche Information iiber diesen mindestens einen Strahlfor-
mungsvector umfasst der mindestens einen Basisstation (BS) tibbermittelt wird. Erfindungsgemadss tibermittelt die mindestens eine
Basisstation der mindestens eine Teilnehmerstation Informationen iiber den fiir die Verbindung von der mindestens einen Basis-
station zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvecktor, auf deren Grundlage die mindestens eine

Teilnehmerstation eine Kanalschétzung durchfiihrt.
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Beschreibung

Verfahren zur Kanalschitzung und zugehdriges Funkkommunikati-

onssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kanalschatzung in
Abwartsrichtung in einem Funkkommunikationssystem nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ferner betrifft die Erfindung ein Funkkommunikationssystem

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 16.

In Funk—Kommunikationssystemeh werden Informationen (bei-
spielsweise Sprache, Bildinformation, Videoinformation, SMS
(Short Message Service) oder andere Daten) mit Hilfe von e-
lektromagnetischen Wellen Uber eine Funkschnittstelle zwi-
schen sendender und empfangender Station lbertragen. Das Ab-
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit
Tragerfrequenzen, die in dem fir das jeweilige System vorge-
sehenen Frequenzband liegen. Ein Funkkommunikationssystem um-
fasst hierbei Teilnehmerstationen, z.B. Mobilstationen, Ba-
sisstationen, z.B. Node B’s, sowie weitere netzseitige Ein-
richtungen. Die Teilnehmerstationen und die Basisstationen
sind in einem Funkkommunikationssystem lber eine Funkschnitt-

stelle miteinander verbunden.

Der Zugriff von Stationen auf die gemeinsamen Funkressourcen
des Ubertragungsmediums, wie zum Beispiel Zeit, Raum, Fre-
quenz, Leistung wird bei Funk-Kommunikationssystemen durch

Vielfachzugriffsverfahren (Multiple Access, MA) geregelt.

Werden einer Teilnehmerstation exklusiv Kanile zugeteilt, so
spricht man von dedizierten Kanalen (dedicated channels). Im
Funkkommunikationssystem UMTS (Universal Mobile Telecommunica-
tions System) z.B. besteht der Dedicated Physical Channel
(DPCH) aus zwei Komponenten, dem DPDCH (Dedicated Physical

Data Channel), der die reinen Nutzdaten tibertrégt, und dem
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DPCCH (Dedicated Physical Control Channel), der Pilotsequen-
zen flr koh&rente Detektion, die Steuerungsbefehle fir die
schnelle Leistungssteuerung und Rateninformation transpor-

tiert.

Nach dem Empfang eines Signals muss die empfangende Station
(Teilnehmerstation oder Basisstation) dieses verarbeiten.
Hierzu findet eine Kanalsch&tzung statt, welche die empfange-
ne Intensitit des jeweiligen Kanals Uberprtft. In Hinblick
auf stark assymetrische Datentibertragungen, bei welchen die
Datenrate in Abwartsrichtung (downlink), d.h. von Basisstati-
on zur Teilnehmerstation sehr viel grdfer ist als in der Auf-
wartsrichtung (uplink), d.h. von der Teilnehmerstation zur
Basisstation, ist insbesondere die Kanalschidtzung in Abwarts-

richtung von Interesse.

Zur Kanalschatzung des dedizierten Kanals in Abw&rtsrichtung
wird fiblicherweise ein Common Pilot Channel (CPICH) eingeQ
setzt. Hierbei handelt es sich um einen Kanal, auf welchem
eine Pilotsequenz mit hoher Sendeleistung omnidirektional (im
Gegensatz zu einer gerichteten Abstrahlung durch strahlfor-
mende Antennen) abgestrahlt wird. Eine andere Mdglichkeit zur
Kanalschitzung des dedizierten Kanals in Abwartsrichtung be-
steht darin, Pilotsequenzen von dedizierten Kanalen, z.B. auf
dem Dedicated Physical Control Channel (DPCCH), zu verwenden.
Dieses Verfahren weist jedoch aufgrund der geringeren Sende-
leistung in den dedizierten Kandlen im Vergleich zum Common
Pilot Channel eine grdRere Fehlerwahrscheinlichkeit durch
Rauschen auf, verursacht durch den geringeren Wert des Sig-

nal-zu-Rausch Verh&ltnisses (SIR: Signal to Noise Ratio).

Felder von adaptiven Antennen (adaptive antenna array, smart
antenna) koénnen eingesetzt werden, um die Ausnutzung der Res-
sourcen eines Funkkommunikationssystems in Abwartsrichtung zu
erhdhen, da die gegenseitige Stérbeeinflussungen der zu ver-
schiedenen Teilnehmerstationen gesendeten Signale reduziert
wird. Dies wird durch eine Strahlformung erreicht, d.h. das
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Signal wird von der Basisstation nicht omnidirektional, son-

dern raumlich gerichtet ausgestrahlt.

Die Basisstation tbermittelt das Signal an die Teilnehmersta-
tion Uber einen dedizierten Kanal durch jede Einzelantenne
des Feldes von adaptiven Antennen. Hierzu wird an jeder Ein-
zelantenne das Signal mit einem antennenspezifischen Faktor
multipliziert, so dass sich aus der Summe der von den Einzel-
antennen gesendeten Signale eine teilnehmerspezifische
Strahlform ergibt. Der Vektor, welcher aus den antennenspezi-
fischen Faktoren fiir eine Teilnehmerstation besteht, wird Ge-
wichtsvektor oder Strahlformungsvektor genannt. Dieser
Strahlformungsvektor sollte derart gewadhlt werden, dass die
Teilnehmerstation eine groRe Signalintensit&t in Verbindung
mit niedrigen Interferenzwerten flir alle Teilnehmerstationen
empfangen kann. Um eine Zuordnung eines Strahlformungsvektors
zu einer Teilnehmerstation durchfithren zu kénnen, missen Wer-
te flir die Intensitit der Kandle der Einzelantennen in Ab-
wartsrichtung in Bezug auf die jeweilige Teilnehmerstation

bekannt sein.

Die Werte fir die Intensitdt der Kandle der Einzelantennen in
AbwArtsrichtung in Bezug auf eine Teilnehmerstation kénnen
auf verschiedene Arten ermittelt werden. Wenn Reziprozitat
zwischen den Aufwarts- und den Abwartskandlen angenommen
wird, so kann eine Basisstation Messungen an den Aufwartska-
nalen durchfiihren und die Ergebnisse auf die Abwartskanale
tibertragen. Die erforderliche Reziprozitat ist z.B. dann ge-
geben, wenn ein Funkkommunikationssystem einen Zeitmultiplex
(TDD, Time Division Diversity) einsetzt und die betroffene
Teilnehmerstation sich nicht schnell bewegt. Bei Verwendung
eines Frequenzmultiplex (FDD, Frequency Division Diversity)
jedoch ist die Reziprozitdt zwischen den Aufwérts- und den
Abwartskandlen aufgrund der unterschiedlichen Frequenzen der
Aufwarts- und der Abwartskanidle und der frequenzselektiven
pampfung nicht gegeben. In diesem Fall ist es nicht sinnvoll,

dass die Bagisstation die Werte flir die Intensitét der Kanale
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der Einzelantennen in Abwartsrichtung in Bezug auf eine Teil-

nehmerstation ermittelt.

Die zweite Art, die Werte fiir die Intensitdt der Kandle der
Einzelantennen in AbwArtsrichtung in Bezug auf eine Teilneh-
merstation zu ermitteln, besteht darin, dass die Teilnehmer-
station selbst die erforderlichen Messungen durchfilhrt. Diese
Werte miissen dann von der Teilnehmerstation zur Basisstation
in Aufwartsrichtung Ubermittelt werden. Aufgrund der begrenz-
ten Ressourcen in Aufwirtsrichtung kann es hierbei zu einer
Verzdgerung kommen, so dass die Basisstation nicht die aktu-

ell geltenden Werte zur Strahlformung zur Verfigung hat.

Die Auswahl des Strahlformungsvektors kann entweder von der
Basisstation oder von der Teilnehmerstation durchgefihrt wer-
den. In letzterem Fall wird die Intensit&t des von der Teil-
nehmerstation empfangenen Signals maximiert. Ermittelt die
Teilnehmerstation einen Strahlformungsvektor, welcher von der
Basisstation zur Ubertragung von Daten an diese Teilnehmer-
station verwendet werden soll, so muss die Teilnehmerstation
der Basisstation den ermittelten Strahlformungsvektor Uber-
mitteln. Wird dagegen die Auswahl des Strahlformungsvektors
von der Basisstation durchgefihrt, so ist eine gemeinsame
Strahlformung fir mehrere Teilnehmerstationen (joint beamfor-
ming) mdglich. Hierbei wird angestrebt, die Intensitat der
von den Teilnehmerstationen empfangenen Signale zu maximieren

und gleichzeitig die Interferenz zu minimieren.

Die Kanalschatzung in Abwartsrichtung gestaltet sich bei der
Verwendung von adaptiven Antennen schwieriger als bei einer
einzigen Antenne. Denn der Kanal, welcher die Pilotsequenzen
zur Kanalschitzung beinhaltet, muss in seiner Strahlform bzw.
in seiner raumlichen Intensitétsverteilung demjenigen ent-

sprechen, welcher die Nutzdaten enthalt, z.B. dem Dedicated

Physical Data Channel (DPDCH). Der Einsatz einer Pilotsequenz

auf dem dedizierten Kanal flir die Kanalschdtzung ist wie auch

bei der Verwendung einer einzigen Antenne méglich. Hierbei



10

15

20

25

30

35

WO 2004/017537 PCT/EP2003/008958

5
ist keine Kenntnis des Strahlformungsvektors durch die Teil-
nehmerstation erforderlich. Aufgrund der hohen Fehlerrate
dieses Verfahrens ist jedoch die Verwendung des Common Pilot
Channels zur Kanalschitzung des dedizierten Kanals winschens-
wert. Auch kann bei Verwendung der Pilotsequenz auf dem dedi-
zierten Kanal keine zeitliche Mittelung zur Verbesserung der
Ergebnisse eingesetzt werden, da der Strahlformungsvektor mit
der Zeit variiert. Bei Verwendung des Common Pilot Channels
zur Kanalschatzung hingegen kann eine zeitliche Mittelung
durchgefithrt werden. Wird ein Feld von adaptiven Antennen
eingesetzt, so weist jede Einzelantenne einen eigenen Common
Pilot Channel mit einer eigenen Pilotsequenz auf. Um diesen
Kanal zur Kanalschatzung fur den dedizierten Kanal einsetzen
zu kénnen, muss die Teilnehmerstation jedoch Kenntnis des ak-
tuell von der Basisstation flir den dedizierten Kanal verwen-
deten Strahlformungsvektors haben. Somit erfordert die Ver-
wendung des Common Pilot Channels zur Kanalsch&tzung des de-
dizierten Kanals eine genaue Synchronisierung zwischen der
Teilnehmerstation und der Basisstation hinsichtlich des

Strahlformungsvektors.

Der skalare ﬁbertragungskanai fiir den dedizierten Kanal hpoy

ergibt sich als Skalarprodukt aus dem von der Basisstation
verwendeten Strahlformungsvektor w und dem Vektor der kom-

plexen Kanallbertragungskoeffizienten flr jede Einzelantenne

heprer = Ppcw =W heprey -

Bezliglich der Kanalschéatzung unter Verwendung der Common Pi-
lot Channels der einzelnen Antennen erhdlt man das Kanal-

schitzergebnis fiir den dedizierten Kanal ﬁDa, als Skalarpro-

dukt aus dem von der Teilnehmerstation geschatzten Strahlfor-

mungsvektoxr # und dem Vektor der Kanalschadtzwerte pro Anten-

nenelement Z&WH unter Verwendung der Common Pilot Channels:

ﬁﬁa1=ﬁﬁﬁ&wﬂ‘ Wahrend dieses Kanalschatzergebnis wegen der

groRen Leistung der Common Pilot Channels sehr zuverléssig
ist, wird diese Zuverlassigkeit dadurch, dass es sich bei dem
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zur Kanalschitzung verwendeten Strahlformungsvektor um einen
geschitzten Wert handelt, reduziert. Der Wert W ist deshalb
ein geschatzter, weil die Teilnehmerstation ohne exakte
Kenntnis davon ausgehen muss, dass dieser Wert tatséchlich
von der Basisstation verwendet wurde. Daher ist die genaue
Kenntnis der Teilnehmerstation von dem tatsachlich verwende-
ten Strahlformungsvektor flir eine effiziente Kanalschatzung

von groflem Interesse.

Aufgrund gravierender Nachteile, welche die Auswahl des
Strahlformungsvektors mit Hilfe von Messungen an Aufwartska-
nalen mit sich bringt, wird eine Auswahl des Strahlformungs-
vektors mit Hilfe von Messungen an Abwartskandlen favori-
siert, wie in dem 3GGP Report [3GGP TR 25.869 v1.0.0(2001-
06), Tx diversity solutions for multiple antennas.(Release~
5)] dargestellt. Hierbei findet sowohl die Bestimmung der
Werte fiir die Intensitdt der Kandle der Einzelantennen in Ab-
wartsrichtung in Bezug auf eine Teilnehmerstation, als auch
die Ermittlung des geeigneten Strahlformungsvektors in der
jeweiligen Teilnehmerstation statt. Dieser Strahlformungsvek-
tor wird dann der Basisstation tbermittelt. Diese Ubermitt-
lung kann peu a peu in einzelnen Informationsstticken abgewi-
ckelt werden. Um die Synchronisierung zwischen der Teilneh-
merstation und der Basisstation hinsichtlich des Strahlfor-
mungsvektors aufrecht zu erhalten, muss die Bagisstation den
ihr von der Teilnehmerstation Ubermittelten Strahlformungs-
vektor zur Ubertragung der Signale auf dem dedizierten Kanal
verwenden. Da die Teilnehmerstation somit Kenntnis des aktu-
ell verwendeten Strahlformungsvektors hat, kann die Kanal-
schatzung in Abwirtsrichtung unter Verwendung des Common Pi-

lot Channels erfolgen.

Problematisch an dieser Vorgehensweise ist, dass die Synchro-
nisierung zerstdrt wird, wenn Ubertragungsfehler bei der U-
bermittlung des von der Teilnehmerstation ermittelten Strahl-
formungsvektors an die Basisstation auftreten. Um dieses

problem zu umgehen, wird beispielsweise in der 3GGP Spezifi-
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kation [3GGP TS 25.214 V.3.4.0. Release 99. September 2000]
vorgeschlagen, eine Strahl formungsvektor-Verifizierungs-
Prozedur durchzufiihren. Hierzu werden als moégliche Hypothesen
eine korrekte und eine fehlerbehaftete Ubertragung des von
der Teilnehmerstation ermittelten Strahlformungsvektors an
die Basisstation in Betracht gezogen. Fir beide Alternativen
wird das Ergebnis der Kanalschitzung, welches auf der Verwen-
dung des Common Pilot Channel basiert, bestimmt. Diese Ergeb-
nisse werden dann im Rahmen einer Maximum a Posteriori Be-
trachtung verglichen mit dem Ergebnis der‘Kanalschétzung,
welches auf der Verwendung des dedizierten Kanals basiert.
Somit kann eine Entscheidung getroffen werden, welcher
Strahl formungsvektor von der Basisstation verwendet wurde.
Der so ermittelte Wert fur den Strahlformungsvektor wird dann
zur Kanalschatzung mit Hilfe des Common Pilot Channels einge-

setzt.

Der Nachteil dieses Verfahrens liegt darin begrindet, dass es
nur dann zuverlassige Ergebnisse liefert, wenn die mit den
beiden Hypothesen ermittelten Werte sich deutlich unterschei-
den. In der Regel wird nur eine diskrete Anzahl an Strahlfor-
mungsvektoren zugelassen. Je grdfier diese Anzahl wird, desto
geringer sind die Unterschiede zwischen den einzelnen Strahl-
formungsvektoren. Die beschriebene Strahlformungsvektor-
Verifizierungs-Prozedur schrankt daher die Anzahl an zugelas-
senen Strahlformungsvektoren ein, was zu einer Verringerung

der Leistungsféhigkeit des Systems fuhrt.

Ein weiterer Nachteil dieses Verfahrens ist darin zu sehen,
dass ausschlieRlich diejenigen Ubertragungsfehler detektiert
werden konnen, welche sich direkt auf in Aufwartsrichtung ge-
sendete Informationen, welche den aktuell verwendetén Strahl-
formungsvektor betreffen, beziehen. In weiter fortgeschritte-
nen Verfahren zur Kanalschatzung hingegen ist es erforder-
lich, andere Informationen, wie z.B. die Geschwindigkeit ei-
ner Teilnehmerstation, von der jeweiligen Teilnehmerstation
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an die Basisstation zu Ubermitteln und die korrekte Ubertra-

gung auch dieser Information zu verifizieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Kanalschatzung in Abwartsrichtung der eingangs genannten Art
und ein zugehdriges Funkkommunikationssystem der eingangs ge-
nannten Art bei dem Einsatz eines Feldes von adaptiven Anten-
nen zur Strahlformung aufzuzeigen, die eine effektive Kanal-

schitzung ermdglichen.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch ein Ver-

fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der Un-

teranspriche.

Erfindungsgemif? Ubermittelt die mindestens eine Basisstation
der mindestens einen Teilnehmerstation Information Utber den
fiir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu
der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektor, auf deren Grundlage die mindestens eine Teilneh-

merstation eine Kanalschétzung durchfihrt.

Die Information Uber den fiir die Verbindung verwendeten
Strahlformungsvektor kann verschieden ausgestaltet sein. Z.B.
kann sie den Strahlformungsvektor direkt betreffen, d.h. sei-
nen ,Wert"“ {libermitteln, oder ihn auch nur indirekt betreffen.
Ein Beispiel flr Information, welche den Strahl formungsvektor
nur indirekt betrifft, ist Information tbeér ein zur Verfligung
stehendes Set an Sﬁrahlformungsvektoren. Dies kann z.B. einem
Update unterworfen werden, d.h. mit der Zeit varileren. Es
ist auch mdéglich, dass sie nur einen Teil des gtrahlformungs-
vektors betrifft, z.B. den von einer Antenne verwendeten an-
tennenspezifischen Faktor. Die Information Uber den flur die
Verbindung verwendeten Strahlformungsvektor kann inhaltlich
auch an der Strahlformungsvektoren betreffenden Information,
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S
welche die mindestens eine Teilnehmerstation an die mindes-

tens eine Basisstation Ubermittelt hat, angelehnt sein.

Vorteile des erfindungsgemaRen Verfahrens liegen darin,

¢ dass negative Folgen von Ubertragungsfehlern, welche bei
der Ubertragung von Information Uber den Strahlformungs-
vektor in Aufwirtsrichtung auftreten kénnen, behoben wer-
den ko&nnen,

e dass die Mdglichkeit besteht, den Common Pilot Channel ef-
fektiv zur Kanalschitzung einzusetzen,

¢ dass keine Begrenzung der Anzahl an mbglichen Strahlfor-
mungsvektoren ndétig ist, '

e dass im Vergleich zur herkdémmlichen Signalvérarbeitung in
der Teilnehmerstation kein signifikanter Mehraufwand fir
die Durchfiihrung des erfindungsgeméfen Verfahrens nétig(
ist, :

e und dass auch diejenigen Ubertragungsfehler berficksichtigt
werden koénnen, welche bei der Ubertragung von den Strahl-
formungsvektor nur indirekt oder langfristig beeinflussen-

den Informationen auftreten.

In einer Weiterbildung der Erfindung umfasst die Information
Uber den flr die Verbindung von der mindestens einen Basis-
station zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten
Strahlformungsvektor Information lber den aktuell fir die
Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu der min-
destens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungs-
vektor. In diesem Fall teilt die Basisstation der Teilnehmer-
atation also zumindest teilweise mit, welchen Strahlformungs-
vektor sie aktuell anwendet. Dies erweist sich in direkter
Weise als vorteilhaft flir die Kanalschatzung, da diese auf
dem aktuell verwendeten Strahlformungsvektor beruhen kann. Im
allgemeinen ist es auch méglich, dass die Basisstation Infor-
mation tiber einen zuklnftig eventuell zu verwendenden Strahl-
formungsvektor an die Teilnehmerstation Ubermittelt. Diese
Information kann in aufwendigere Kanalschitzverfahren integ-

riert werden.
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Mit Vorteil kann die Information, welche von der mindestens
einen Teilnehmerstation der mindestens einen Basisstation -
bermittelt wird, die zeitliche Entwicklung des mindestens el-
nen Strahlformungsvektors betreffende Information umfassen.
In der Regel wird ein fixes Set an méglichen Strahlformungs-
vektoren verwendet, z.B. vier Stlick. Die Teilnehmerstation
ermittelt dann einen von diesen vier Strahlformungsvektoren.
Es ist jedoch auch mdglich, dass dieses Set nicht fix ist,
sondern an die raumliche Situation des Teilnehmerstation an-
gepasst wird. Wahrend sich der aktuell zu verwendende Strahl-
formungsvektor in der Regel schnell verandert, unterliegt das
Set an Strahlformungsvektoren langsameren Anderungen mit der
Zeit. Ein Beispiel flir Information, welche die zeitliche Ent-
wicklung eines Strahlformungsvektors betrifft, ware ein Up-
date des Sets an Strahlformungsvektoren. Dieses Update wirkt
erst mit Verzdgerung auf den aktuell verwendeten Strahlfor-

mungsvektor.

In Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Information tber
den fiur die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahl-
formungsvektor eine von der mindestens einen Basisstation aus
einer Anzahl von Pilotsequenzen ausgewdhlte Pilotsequenz ei-
nes dedizierten Kanals. Dies beinhaltet, dass die zur Verfd-
gung stehenden Pilotsequenzen inhaltlich an Strahlformungs-
vektoren angekoppelt sind. Somit kann durch die Auswahl und
das Ubermitteln einer Pilotsequenz Information Uber einen

Strahlformungsvektor Ubermittelt werden.

Vorzugsweise kann die Anzahl von Pilotsequenzen zwei ge-
genphasige Sequenzen umfassen. Eine derartige Auswahl an Se-

guenzen vereinfacht die Durchfthrung des Verfahrens merklich.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt
die Kanalschitzung in Abwartsrichtung durch die mindestens

eine Teilnehmerstation unter Verwendung von mindestens einem
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von der mindestens einen Basisstation omnidirektional abge-
strahlten Kanal. Ein Beispiel flir einen derartigen omnidirek-
tional abgestrahlten Kanal stellt ein Common Pilot Channel
dar. Der Begriff ,omnidirektional™ beinhaltet hierbei nicht
ausschlieRlich die exakt raumlich homogene Abstrahlung, son-
dern beschreibt vielmehr diejenigen Kandle, welche nicht
durch die Verwendung einer Vielzahl von Antennen mit entspre-
chenden Strahlformungsvektoren raumlich gérichtet abgestrahlt
werden. Dadurch, dass die Teilnehmerstation von der Basissta-
tion Information tiber den verwendeten Strahlformungsvektor
erh&lt, ist sie in der Lage, die Kanalschatzung unter Verwen-
dung eines omnidirektional abgestrahlten Kanals durchzuflh-
ren, welcher nicht die gleiche raumliche Strahlungscharakte-

ristik aufweist wie der strahlgeformte dedizierte Kanal.

In Weiterbildung der Erfindung entnimmt die mindestens eine
Teilnehmerstation nach dem Empfangen der Information Uber den
fur die Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu
der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektor aus dieser Information einen fur die Kanalschat-
zung in AbwaArtsrichtung verwendeten Strahlformungsvektor. Die
Teilnehmerstation kann also aus der von der Basisstation ge-
sendeten Information auf direkte Weise einen Strahlformungs-

vektor ablesen, den sie flr die Kanalschidtzung verwendet.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung fihrt die min-
destens eine Teilnehmerstation nach dem Empfangen der Infor-
mation liber den fir die Verbindung von der mindestens einen
Basisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation ver-
wendeten Strahlformungsvektor unter Verwendung dieser Infor-
mation Berechnungen zur Verifikation des Strahlformungsvek-
tors durch. Ein Beispiel flir eine derartige Berechnung ist
die oben beschriebene Strahlformungsvektor-Verifizierungs-
Prozedur mit einer a Posteriori Betrachtung. Es sind jedoch
auch andere Berechnungen zur Verifikation des Strahlformungs-

vektors geeignet. Das Ergebnis dieser Berechnungen kann dann
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von der Teilnehmerstation zur Kanalschdtzung herangezogen

werden.

Besonders vorteilhaft ist eine derartige Strahlformungsvek-
tor-Verifizierungs-Prozedur in Kombination mit der Verwendung
einer Anzahl von Pilotsequenzen. Wahrend bei herkdémmlichen
Strahlformungsvektor-Verifizierungs-Prozeduren die Qualitat
der Ergebnisse mit der Anzahl méglicher Strahlformungsvekto-
ren sinkt, ist dies bei dem erfindungsgemédfen Verfahren nicht
der Fall. Somit kann beim Einsatz des erfindungsgemafien Ver-
fahrens eine feinere Quantisierung der Strahlformungsvektoren
verwendet werden. Dies erhdht die Effizienz der Nutzung der

Funkressourcen.

Mit Vorteil kann die Information Uber den mindestens einen
von der mindestens einen Teilnehmerstation ermittelten
Strahlformungsvektor als einzelne Bits von dieser Ubermittelt
werden. Die Information Uber den Strahlformungsvektor wird
also vor dem Senden in einzelne Bits aufgeteilt. Bei Verwen-
dung von Zeitschlitzen kann dann z.B. pro geeignetem oder
hierfiir bereit gestelltem Zeitschlitz ein.Bit an Information
Ulber den Strahlformungsvektor Ubermittelt werden. Die Infor-
mation betrifft dann in der Regel nur einen Teil des Strahl-

formungsvektors.

Vorteilhafterweise wird die Information Uber den fUr die Ver-
bindung von der mindestens einen Basisstation zu der mindes-
tens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor
als einzelne Bits von der mindestens einen Basisstation liber-
mittelt. Wird die Information {iber den mindestens einen von
der mindestens einen Teilnehmerstation ermittelten Strahlfor-
mungsvektor als einzelne Bits von dieser Ubermittelt, so ist
es glnstig, dass die Information Uber den fir die Verbindung
von der mindestens einen Basisstation zu der mindestens einen
Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor mit der
selben Taktrate Ubermittelt wird. Steht fir die Information

Uber den filir die Verbindung von der mindestens einen Basis-
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station zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten
Strahlformungsvektor in Abwartsrichtung eine grdfere Kapazi-
tat an Funkressourcen zur Verflgung als flir die Information
Uiber den mindestens einen von der mindestens einen Teilneh-
merstation ermittelten Strahlformungsvektor in Aufwartsrich-
tung, so kann diese Kapazitat im Rahmen von Fehlerschutzmafs-

nahmen eingesetzt werden.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform verifiziert die In-
formation tiber den flir die Verbindung von der mindestens ei-
nen Basisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation
verwendeten Strahlformungsvektor die fehlerfreie Ubertragung
der von der mindestens einen Teilnehmerstation an die mindes-
tens eine Bagisstation lbermittelten Strahlformungsvektoren
betreffenden Information. Die von der Basisstation an die
Teilnehmerstation Ubermittelte Information ist also derartig
ausgestaltet, dass sie es erlaubt, ihr zu entnehmen, ob die
Information, welche die Teilnehﬁerstation an die Basisstation
gesendet hat, ohne gravierenden Ubertragungsfehler Ubertragen
wurde. Dies bedeutet, dass die Basisinformation nach der U-
bertragung fehlerfrei vorliegen soll. Dies schliefit nicht
aus, dass die redundante Information, welche zur Codierung
der Basisinformation erzeugt wurde, fehlerbehaftet ist. Ge-
genstand der Verifizierung kann jegliche Information sein,
welche von der Teilnehmerstation Ubermittelt wurde, wenn sie

einen Strahlformungsvektor betrifft.

In einer Ausgestaltung der Erfindung indiziert die Informati-
on Uber den flir die Verbindung von der mindestens einen Ba-
sisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwen-
deten Strahlformungsvektor eine Best&tigung eines des mindes-
tens einen von der mindestens einen Teilnehmerstation ermit-
telten Strahlformungsvektors als aktuell fir die Verbindung

von der mindestens einen Basisgstation zu der mindestens einen

Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor. Die Ba-

sisstation akzeptiert und verwendet also einen von der Teil-
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nehmerstation ermittelten Strahlformungsvektor und teilt dies

der Teilnehmerstation mit.

In einer Weiterbildung der Erfindung indiziert die Informati-
on tber den ftir die Verbindung von der mindestens einen Ba-
sisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwen-
deten Strahlformungsvektor eine Ablehnung von mindestens ei-
nem des mindestens einen von der mindestens einen Teilnehmer-
station ermittelten Strahlformungsvektor als aktuell flr die
Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu der min-
destens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungs-
vektor. Die Basisstation lehnt also mindestens einen von der
Teilnehmerstation ermittelten Strahlformungsvektor ab, ver-
wendet diesen also nicht, und teilt dies der Teilnehmerstati-

on mit.

Vorteilhafterweise wird das erfindungsgeméRe Verfahren in
Verbindung mit einem Verfahren in der mindestens einen Basis-
station zur gemeinsamen Strahlformung fir mehrere Teilnehmer-
stationen eingesetzt. Hierbei liegt die Entscheidung dartber,
welcher Strahlformungsvektor verwendet wird, bei der Basis-
station. Somit kann diese die Entscheidung Uber den Strahl-
formungsvektor zugunsten einer Vielzahl von Teilnehmerstatio-

nen treffen.

CemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung wird das erfindunge-
maRe Verfahren in einem CDMA Kommunikationssystem eingesetzt.
Hierbei kann die Verwendung von Codes kombiniert sein mit an-
deren Separierungsverfahren, z.B. einem Zeit- oder einem Fre-

quenzmultiplex.

In Hinblick auf das Funkkommunikationssystem wird die oben
genannte Aufgabe durch ein Funkkommunikationssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 16 geldst.

ErfindungsgemdR weist die mindestens eine Basisstation Ein-
richtungen zum Ubermitteln von Information lber den fir die
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Verbindung zwischen der mindestens einen Teilnehmerstation
und der mindestens einen Basisstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektor an die mindestens eine Teilnehmerstation auf, und
die mindestens eine Teilnehmerstation weist Einrichtungen zur
Durchfihrung von Kanalschdtzung unter Verwendung der von der

mindestens einen Basisstation Ubermittelten Information auf.

Mittel und Einrichtungen zur Durchfithrung der Verfahrens-
schritte gemé&f den Ausgestaltungen und Weiterbildungen der

Erfindung kdénnen vorgesehen sein.

Einzelheiten und Details der Erfindung werden anhand eines
Ausfihrungsbeispiels im folgenden erl&utert. Dabei zeigt

Figur 1 ein erstes Ablaufdiagramme des erfindungsgemaRen
Verfahrens in Bezug auf den Strahlformungsvektor

in Mobil- und Basisstation,

Figur 2 ein zweites Ablaufdiagramme des erfindungsgemifen
Verfahrens in Bezug auf den Strahlformungsvektor
in Mobil- und Basisstation,

Das Ausfihrungsbeispiel bezieht sich auf ein WCDMA-System.
WCDMA ist ein Zugangsverfahren fiir die Mobilfunkkommunikati-
ons im Rahmen von UMTS. Es beruht auf der Verwendung von min-
destens zwel 5 MHz Frequenzbadndern flr die Ubertragung in

Aufwarts- sowie in Abwartsrichtung (FDD Technologie).

Im betrachteten Funkkommunikationssystem findet die Kommuni-
kation zwischen einer Basisstation und einer Mobilstation,
welche Uber eine Luftschnittstelle verbunden sind, statt. Die
Basisstation weist mehrere Antennen auf, so dass eine Strahl-
formung zur Ubermittlung von Signalen in Abwartsrichtung
durchgefuhrt wird. Der Strahlformung unterliegt der dedizier-
te Kanal, welcher aus dem Dedicated Physical Data Channel
(DPDCH) und dem Dedicated Physical Control Channel (DPCCH)
besteht.
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Die Mobilstation ermittelt die Werte flir die Intensitidt der
Kandle der Einzelantennen in Abwdrtsrichtung. Aufgrund dieser
Messungen entscheidet sie sich flr einen Strahlformungsvek-
tor, welcher geeignet ist, den Empfangspegel der an sie ad-
ressierten Signale zu maximieren. Hierflir steht eine diskrete
Anzahl von Strahlformungsvektoren zur Verfligung. Im betrach-
teten Beispiel soll der einfache Fall betrachtet werden, dass
nur zwei Strahlformungsvektoren zur Verflgung stehen. Zur U-
bertragung des ermittelten Strahlformungsvektors stehen im
WCDMA-System in jedem Aufwirts-Zeitschlitz ein Bit zur Verfli-
gung. Somit Ubermittelt die Mobilstation jeweils 1 Bit des
Strahlformungsvektors an die Basisstation.

Die Basisstation empfdngt in jedem Zeitschlitz ein Bit an In-
formation tiber den von der Mobilstation gewlinschten Strahl-
formungsvektor. Die Basisstation kann diesem Wunsch entweder
Genlge leisten und den Strahlformungsvektor fiir die Ubertra-
gung von Signalen auf dem dedizierten Kanal entsprechend ein-
stellen. Es ist aber auch mdéglich, dass die Basisstation ei-
nen anderen Strahlformungsvektor flir die Mobilstation wahlt.
Dies kénnte z.B. dadurch begriindet sein, dass die Basisstati-
on gemeinsame Strahlformung flr mehrere Mobilstationen durch-
fohrt. In diesem Fall kann es zur Minimierung der Interferenz
gunstiger sein, einen anderen als den von der Mobilstation

ermittelten Strahlformungsvektor einzusetzen.

Um eine hohe Qualitét der in der Mobilstation durchzufiithren-
den Kanalschatzung flr den dedizierten Kanal zu gewihrleis-
ten, wird der Common Pilot Channel zur Kanalschitzung einge-
setzt. Hierzu muss der Mobilstation bekannt sein, welchen
Strahlformungsvektor die Basisstation flr die Ubertragung von
Signalen auf dem dedizierten Kanal verwendet hat. Dieser
kénnte sich von dem ,Wunschkandidaten“ der Mobilstation dann
unterscheiden, wenn bei der Ubertragung desselben von der Mo-
bilstation zur Basisstation ein Fehler aufgetreten ist, oder
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wenn sich die Basisstation entschieden hat, einen anderen

Strahlformungsvektor zu verwenden.

Um die Mobilstation zu informieren, welchen Strahlformungs-
vektor die Basisstation verwendet hat, werden zwei gegenpha-
sige Pilotsequenzen auf dem Dedicated Physical Control Chan-
nel verwendet. Im Gegensatz zu denjenigen Pilotsequenzen des
dedizierten Kanals, welche zur Kanalschdtzung eingesetzt wer-
den, und somit fix sind, handelt es sich bei den zur Ermitt-
lung des verwendeten Strahlformungsvektors eingesetzten Pi-
lotsequenzen um variable Sequenzen. Diese Sequenzen sind in-
haltlich an die beiden mdglichen Strahlformungsvektoren ge-
koppelt. D.h. abhéngig von dem verwendeten Strahlformungsvek-
tor wird eine der beiden mdglichen Pilotsequenzen Ubermit-
telt.

In der Regel handelt es sich bei den Pilotsequenzen der dedi-
zierten Kanile um Sequenzen der Lange 4 Bit. Da zur Ubertra-
gung des von der Mobilstation ermittelten Strahlformungsvek-
tors zur Basisstation im WCDMA-System in jedem Aufwarts-
Zeitschlitz 1 Bit zur Verflgung steht, ist es ausreichend,
zur Ermittlung des verwendeten Strahlformungsvektors eine Pi-
lotsequenz der Lange 1 Bit zu senden. Da die Pilotsequenzen
der dedizierten Kanidle eine Linge von 4 Bit aufweisen, kann
eine Codierung der 1 Bit langen Pilotsequenz eingesetzt wer-

den.

Im einfachsten Fall entnimmt die Mobilstation der 1 Bit lan-
gen Pilotsequenz direkt den verwendeten Strahlformungsvektor.
Da die Mobilstation der Basisstation 1 Bit an Information u-
ber den von ihr erwlinschten Strahlformungsvektor gesendet
hat, kann die Ubermittlung der ersten der beiden mdglichen
Pilotsequenzen bedeuten, dass dieses Bit an Information fiber
den erwlinschten Strahlformungsvektor von der Basisstation
entsprechend umgesetzt wurde, die Ubermittlung der zweiten
Pilotsequenz hingegen, dass der andere mdgliche Strahlfor-

mungsvektor von der Basisstation gewdhlt wurde.
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Es ist jedoch auch méglich, dass die Mobilstation den verwen-
deten Strahlformungsvektor nicht direkt aus der Trainingsse-
guenz entnimmt, sondern Berechnungen zur Verifikation des

Strahlformungsvektors, z.B. in Form einer a Posteriori Wahr-
scheinlichkeitsbetrachtung, durchfthrt. Dies ist von Interes-
se in Zusammenhang mit Ubertragungsfehlern bei der Aufwarts-

Ubermittlung des erwinschten Strahlformungsvektors.

Mit Kenntnis des von der Basisstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektors kann die Mobilstation dann eine Kanalschatzung
des dedizierten Kanals unter Verwendung der Pilotsequenzen

des Common Pilot Channels durchflihren.

In Figur 1 ist der zeitliche Verfahrensablauf zwischen der
Basisstation BS und der Mobilstation MS fir den Fall darge-
stellt, dass die Basisstation BS den von der Mobilstation MS
gewlinschten Strahlformungsvektor zur Ubermittlung von Signa-
len auf dem dedizierten Kanal verwendet. In diesem einfachen
Fall kann die Informationstibermittlung durch die Pilotsequen-
zen des dedizierten Kanals dazu verwendet werden, eine effek-
tivere Strahlformungsvektor-Verifizierungs-Prozedur durchzu-
fiihren. Jeder Pfeil in der Figur steht fir die Informations-
Ubertragung von der Basisstation BS zur Mobilstation MS oder
umgekehrt. Aufgrund der Pilotsequenzen CPICH des Common Pilot
Channels fihrt die Mobilstation MS Messungen der Intensitaten
der Kanile der Einzelantennen in Abwartsrichtung durch
(,MESSUNG") und wahlt einen der moéglichen Strahl formungsvek-
toren aus (,AUSWAHL STRAHLFORMUNGSVEKTOR") . Dieser wird in
Aufwirtsrichtung an die Basisstation BS Ubermittelt
(,,STRAHLFORMUNGSVEKTOR“) . Die Bagisstation BS flhrt dann die
Strahlformung entsprechend dem von der MS gewlnschten Strahl-
formungsvektor durch (,STRAHLFORMUNG"). Sie sendet die ent-
sprechende Pilotsequenz auf dem dedizierten Kontrollkanal
(,DPCH BESTATIGUNG"), was der Ubermittlung eines ,Echos™ ent-
spricht. Die Mobilstation erkennt dies und fuhrt daraufhin

eine Berechnung zur Verifikation des Strahlformungsvektors
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durch (,BERECHNUNG ZUR VERIFIKATION DES
STRAHLFORMUNGSVEKTORS"), z.B. in Form einer Maximum a Poste-

riori Wahrscheinlichkeitsbetrachtung.

In Figur 2 ist der zeitliche Verfahrensablauf zwischen der
Bagsisstation BS und der Mobilstation MS fir den Fall darge-
stellt, dass die Basisstation BS einen anderen als den von
der Mobilstation MS gewlinschten Strahlformungsvektor zur U-
bermittlung von Signalen auf dem dedizierten Kanal verwendet.
Die ersten Schritte in Figur 2 entsprechen denen der Figur 1:
Aufgrund der Pilotsequenzen CPICH des Common Pilot Channel
flihrt die Mobilstation MS die entsprechenden Messungen durch
(,MESSUNG")und wa&hlt einen der mdglichen Strahlformungsvekto-
ren aus (,AUSWAHL STRAHLFORMUNGSVEKTOR"“). Dieser wird in Auf-
wartsrichtung an die Basisstation BS tbermittelt

(, STRAHLFORMUNGSVEKTOR") . Die Basisstation BS kommt zu dem
Ergebnis, dass es vorteilhafter ist, einen anderen als den
von der Mobilstation MS gewlnschten Strahlformungsvektor far
die Verbindung zur Mobilstation MS zu verwenden
(,ENTSCHEIDUNG STRAHLFORMUNGSVEKTOR"). Daher fihrt sie die
Strahlformung mit diesem anderen Strahlformungsvektor durch
(,STRAHLFORMUNG") . Sie sendet die entsprechende Pilotsequenz
auf dem dedizierten Kontrollkanal (,DPCH ABLEHNUNG"). Die Mo-
bilstation MS erkennt dies und verwendet den anderen, nicht
von ihr gewlnschten Strahlformungsvektor zur Kanalschatzung
(,ANNAHME STRAHLFORMUNGSVEKTOR™) .
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Patentanspriche

Verfahren zur Kanalschitzung in Abwartsrichtung in einem
Funkkommunikationssystem,

umfassend mindestens eine Basisstation (BS) und mindestens
eine Teilnehmerstation (MS), welche Ubér eine Funkschnitt-
stelle miteinander verbunden sind,

wobei in der AbwaArtsstrecke eine Strahlformung mittels
mehrerer Antennen eingesetzt wird,

wobei mindestens ein flr die Verbindung von der mindestens
einen Basisstation (BS) zu der mindestens einen Teilneh-
merstation (MS) zu verwendender Strahlformungsvektor von
der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ermittelt wird
und von der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) Infor-
mation, welche Information Uber diesen mindestens einen
Strahlformungsvektor umfasst, der mindestens einen Basis-
station (BS) Ubermittelt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Basisstation (BS) der mindestens
einen Teilnehmerstation (MS) Information Uber den fir die
Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS) zu
der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor Ubermittelt, auf deren Grundlage die
mindestens eine Teilnehmerstation (MS) eine Kanalschatzung
durchfihrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Information liber den fur die Verbindung
von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der mindes-
tens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten Strahlfor-
mungsvektor Information Uber den aktuell fiur die Verbin-
dung von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der
mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten

Strahlformungsvektor umfasst.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Information, welche von der mindes-
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tens einen Teilnehmerstation (MS) der mindestens einen Ba-
sisstation (BS) Ubermittelt wird, die zeitliche Entwick-
lung des mindestens einen Strahlformungsvektors betreffen-

de Information umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information tiber den far
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor eine von der mindestens einen Basis-
station (BS) aus einer Anzahl von Pilotsequenzen ausge-

wahlte Pilotsequenz eines dedizierten Kanals umfasst.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzahl von Pilotsequenzen zweil gegenphasi-

ge Sequenzen umfasst.

Verfahren nach einem der Ansprihe 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kanalschatzung in Abwarts-
richtung durch die mindestens eine Teilnehmerstation (MS)
unter Verwendung von mindestens einem von der mindestens
einen Basisstation (BS) omnidirektional abgestrahlten Ka-

nal erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Teilnehmer-
station (MS) nach dem Empfangen der Information Uber den
fir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
(BS) zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ver-
wendeten Strahlformungsvektor aus dieser Information einen
fiir die Kanalschatzung in Abwartsrichtung verwendeten

strahl formungsvektor entnimmt.

verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Teilnehmer-
station (MS) nach dem Empfangen der Information {iber den

fiir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
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(BS) zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ver-
wendeten Strahlformungsvektor unter Verwendung dieser In-
formation Berechnungen zur Verifikation des Strahlfor-

mungsvektors durchfthrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass die Information Uber den min-
destens einen von der mindestens einen Teilnehmerstation
(MS) ermittelten Strahlformungsvektor als einzelne Bits

von dieser Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeilchnet,6 dass die Information Uber den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor als einzelne Bits von der mindestens

einen Basisstation (BS) Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information Uber den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor die fehlerfreie Ubertragung der von
der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) and die min-
destens eine Basisstation (BS) Ubermittelten Strahlfor-

mungsvektoren betreffenden Information verifiziert.

Verfahren nach einem der Anspriliche 2 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information {iber den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor eine Bestatigung eines des mindestens
einen von der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) er-
mittelten Strahlformungsvektors als aktuell fur die Ver-
bindung von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der
mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten

Strahlformungsvektor indiziert.
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Verfahren nach einem der Ansprliche 2 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information Uber den flr
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
su der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor eine Ablehnung von mindestens einem
des mindestens einen von der mindestens einen Teilnehmer-
station (MS) ermittelten Strahlformungsvektor als aktuell
fiir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
(BS) zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ver-

wendeten Strahlformungsvektor indiziert.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass es in Verbindung mit einem Ver-
fahren in der mindestens einen Basisstation (BS) zur ge-
meinsamen Strahlformung fir mehrere Teilnehmerstationen

(MS) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspritiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass es in einem CDMA Kommunikati-

onssystem eingesetzt wird.

Funkkommunikationssystem, umfassend mindestens eine Ba-
sisstation (BS) und mindestens eine Teilnehmerstation
(MS), welche Uber eine runkschnittstelle miteinander ver-
bunden sind,
wobei die mindestens eine Basisstation (BS) mehrere Anten-
nen zur Strahlformung in Abwartsrichtung aufweist,
und wobei die mindestens eine Teilnehmerstation (MS) Mit-
tel zum Ermitteln von mindestens einem flr die Verbindung
von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der mindes-
tes einen Teilnehmerstation (MS) zu verwendenden Strahl-
formungsvektor und Mittel zum Ubermitteln von Information,
welche Information Uber diesen mindestens einen Strahlfor-
mungsvektor umfasst, aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Basisstation (BS) Einrichtungen
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zum Ubermitteln von Information tber den fir die Verbin-
dung zwischen der mindestens einen Teilnehmerstation (MS)
und der mindestens einen Basisstation (BS) verwendeten
Strahlformungsvektor an die mindestens eine Teilnehmersta-
tion (MS) aufweist, und
dass die mindestens eine Teilnehmerstation (MS) Einrich-
tungen zur Durchfihrung von Kanalschatzung unter Verwen-
dung der von der mindestens einen Basisstation (BS) Uber-

mittelten Information aufweist.
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