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(57) Zusammenfassung: Laufstreifen fiir einen Fahrzeugreifen, wobei eine
Profilrille mit einem radial oberen und einem radial unteren Bereich sowie mit
einer ersten und einer zweiten Rillenflanke in dem Laufstreifen ausgebildet ist,
wobei in dem radial oberen Bereich laterale Uberhéinge so an den Rillenflanken
ausgebildet sind, dass eine Rillenbreite in dem radial oberen Bereich wenigstens
entlang von Teilen einer Langserstreckung der Profilrille geringer als in dem
radial unteren Bereich ist und wobei der radial untere Bereich asymmetrisch zu
einer Radialrichtung ausgebildet ist. Der radial obere Bereich hat eine Rillen-
breite, die sich entlang der Langserstreckung abwechselnd verengt und wieder
6 aufweitet, wobei, betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten Schnittfla-
Fig. 3 che, die erste Rillenflanke in einem ersten Abschnitt entlang der Langserstre-
ckung der Profilrille in dem radial oberen Bereich in Richtung der zweiten Ril-
lenflanke konvex und die zweite Rillenflanke in dem radial oberen Bereich des
ersten Abschnitts in Richtung der ersten Rillenflanke konkav ausgebildet ist.
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Laufstreifen fur einen Fahrzeugreifen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Laufstreifen fur einen Fahrzeugreifen, wobei eine Profilrille
mit einem radial oberen Bereich und einem radial unteren Bereich sowie mit einer
ersten Rillenflanke und einer zweiten Rillenflanke in dem Laufstreifen ausgebildet ist,
wobei in dem radial oberen Bereich der Profilrille laterale Uberhénge so an den
Rillenflanken ausgebildet sind, dass eine Rillenbreite der Profilrille in dem radial oberen
Bereich wenigstens entlang von Teilen einer Langserstreckung der Profilrille geringer
als in dem radial unteren Bereich der Profilrille ist und wobei, betrachtet in einer zur
Langserstreckung senkrechten Schnittflache, der radial untere Bereich asymmetrisch zu

einer Radialrichtung ausgebildet ist.

Ein Fahrzeugreifen, insbesondere ein an einer Lenkachse eingesetzter Fahrzeugreifen,
kann aus der Richtung einer axialen Aul3enseite starker beansprucht werden als aus
Richtung einer axialen Mitte. Eine asymmetrische Ausgestaltung eines
Rillenquerschnitts kann in diesem Zusammenhang den Vorteil bieten, dass eine
Quersteifigkeit zu den beiden Seiten der Profilrille unterschiedlich eingestellt werden
kann. Weiterhin kann einer erhéhten Rissanfalligkeit auf einer axial nach aul3en
gerichteten Seite der Profilrille durch eine geeignete asymmetrische Ausgestaltung

insbesondere des Rillenbodens gezielt begegnet werden.

Laterale Uberhénge in radial oberen Bereichen von Profilrillen haben den Vorteil, dass
bei einem solchermalen ausgestatteten Laufstreifen im Neuzustand an der Laufflache
mehr Material vorhanden ist als ohne die Uberhénge, was zu einem besseren
Trockengriff und einem langsameren Abrieb in Radialrichtung fuhren kann. Ein weiterer
Vorteil einer geringeren Rillenbreite im radial oberen Bereich kann sein, dass sich die
Rillenflanken an den lateralen Uberhangen unter Belastung des Laufstreifens
aneinander abstitzen kénnen, was zu einer verbesserten Steifigkeit fuhren kann.
Dadurch, dass die Profilrille in dem radial unteren Bereich eine héhere Rillenbreite
aufweist als in dem radial oberen Bereich mit den lateralen Uberhangen, kann

gleichzeitig eine gute Drainagefunktion sichergestellt werden.
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DE 10 2020 212 560 A1 stellt einen Fahrzeugluftreifen mit einem eine Profilierung
aufweisenden Laufstreifen mit einer in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens
verlaufenden Umfangsrille vor, wobei ein zweiter, radial innerer Rillenabschnitt
gegenuber einem ersten Rillenabschnitt in Axialrichtung erweitert ist und wobei die
Querschnittsflache des zweiten Rillenabschnitts asymmetrisch zur Radialrichtung

ausgebildet ist.

Profilrillen mit lateralen Uberhéngen kénnen wegen der entsprechend verkleinerten
Rillenéffnungen im Bereich der Laufflache den Nachteil haben, dass sich die
Nasseigenschaften verschlechtern. US 2021/0347209 A1 sieht zur Verbesserung der
Nasseigenschaften ein Profil mit zwei Umfangsrillen vor, wobei wenigstens eine dieser
Rillen als komplexe Rille mit alternierend zur Laufflache hin offenen und zur Laufflache

hin verdeckten Hohlrdumen ausgebildet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Laufstreifen fur einen Fahrzeugreifen
zu schaffen, der sowohl eine gute Steifigkeit und Lebensdauer als auch eine gute

Nasseeignung, insbesondere einen guten Nassgriff aufweist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelést, dass sich die Rillenbreite
in dem radial oberen Bereich entlang der Langserstreckung abwechselnd verengt und
wieder aufweitet, wobei, betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten
Schnittflache, die erste Rillenflanke in einem ersten Abschnitt entlang der
Langserstreckung der Profilrille in dem radial oberen Bereich in Richtung der zweiten
Rillenflanke konvex und die zweite Rillenflanke in dem radial oberen Bereich des ersten

Abschnitts in Richtung der ersten Rillenflanke konkav ausgebildet ist.

Durch das Verengen und Aufweiten kann ein guter Kompromiss zwischen Steifigkeit
und Lebensdauer auf der einen Seite und Nasseigenschaften auf der anderen Seite
gefunden werden. Durch die aufeinander abgestimmte konkave bzw. konvexe
Ausgestaltung der Rillenflanken kann in effizienter Flachenausnutzung zusatzliche
Kantenlange geschaffen werden, was insbesondere den Nassgriff positiv beeinflussen
kann. Die Erfindung kombiniert somit auf besondere Weise einen zur Langserstreckung
senkrechten Rillenquerschnitt mit einem zur Radialrichtung senkrechten Querschnitt in

einem radial oberen Bereich der Profilrille und erreicht hiermit ein hohes Niveau sowohl
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der Steifigkeit und Lebensdauer als auch des Nassgriffs des erfindungsgemalen

Laufstreifens.

Sofern die Richtungsbezeichnungen axial, in Axialrichtung, radial, in Radialrichtung und
in Umfangsrichtung verwendet werden, beziehen sich diese auf den
bestimmungsgeman an einem Fahrzeugreifen angeordneten Laufstreifen mit wiederum
bestimmungsgeman an einem Fahrzeug angebrachtem Fahrzeugreifen. Hierin bezieht
sich die Radialrichtung auf eine zur Rotationsachse des Fahrzeugreifens senkrechte
und die Rotationsachse schneidende Richtung. In Radialrichtung nach innen bezieht
sich auf die Orientierung, die in Radialrichtung der Rotationsachse zugewandt ist. In
Radialrichtung nach auf3en bezieht sich auf die Orientierung, die in Radialrichtung von
der Rotationsachse abgewandt ist. Die Umfangsrichtung bezeichnet die Richtung einer
Rollbewegung um die Rotationsachse. Eine in Umfangsrichtung vordere Position am
Fahrzeugreifen durchlauft bei Vorwartsfahrt des Fahrzeugs wahrend einer 180°
Umdrehung des Fahrzeugreifens friher einen minimalen Abstand zum
Fahrbahnuntergrund als eine in Umfangsrichtung hintere Position. Die Axialrichtung
bezieht sich auf eine Richtung parallel zur Drehachse. Axial nach innen zeigend bezieht
sich dabei auf eine Orientierung, die einer Reifenaquatorebene bzw. einer
Reifenaquatorlinie axial zugewandt ist. Die Reifendquatorebene ist eine zur
Rotationsachse des Fahrzeugreifens senkrechte Ebene, die durch die Mitte der axialen
Breite des Fahrzeugreifens verlauft, wobei die Reifenaquatorlinie in der
Reifenaquatorebene und auf der Oberflache des Fahrzeugreifens verlauft. Als
Querrichtung wird eine Richtung bezeichnet, die aus Komponenten der Radialrichtung

und/oder der Axialrichtung besteht.

Insbesondere kénnen die Umfangsrichtung und die Querrichtung auf einer Basisflache
des Fahrzeugreifens verlaufen. Die Basisflache fallt zusammen mit jener glatten
Oberflache, welche der Fahrzeugreifen aufweisen wirde, wenn keinerlei kleinskalige
Profilelemente, wie etwa Rillen oder radial hervorstehende Rippen vorgesehen wéren.
Kleinskalige Profilelemente sind wenigstens in einer der drei Dimensionen
Radialrichtung, Axialrichtung und Umfangsrichtung durch eine Abmessung und/oder
durch einen Krimmungsradius gekennzeichnet, der kleiner oder gleich einer maximalen
Profiltiefe in dem Fahrzeugreifen ist. Die Basisflache bleibt konkret Uberall dort physisch

erhalten, wo keine solchen Profilelemente vorgesehen sind. Die erhaltenen Abschnitte
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der Basisflache kénnen wenigstens teilweise fur einen Kontakt mit einem
Fahrbahnuntergrund bestimmt sein. Dort, wo beispielweise eine Rille durch einen
Laufstreifen des Fahrzeugreifens verlauft, verlauft die Basisflache als imaginare Flache
oberhalb der Rille weiter; dort wo beispielsweise eine radial hervorstehende Rippe auf
dem Laufstreifen angeordnet ist, verlauft die Basisflache als imaginare Flache unter der

radial hervorstehenden Rippe weiter.

Alle beschriebenen Merkmale beziehen sich insbesondere auf einen Neuzustand des
Laufstreifens. Die mit den Merkmalen des Hauptanspruchs erzielten Effekte kénnen
durch bevorzugte Ausfuhrungsformen und Ausgestaltungen unterstutzt und weiter

verstarkt werden

Eine konvexe Ausbildung des lateralen Uberhangs an der ersten Rillenflanke in
Richtung der zweiten Rillenflanke kann gegeben sein, wenn in dem ersten Abschnitt
entlang der Langserstreckung der Profilrille der laterale Uberhang ausschlieRlich von
einem ersten Paar einen ersten Winkel einschlielRender Flankensegmente und/oder
einem ersten gekrummten Flankensegment begrenzt wird, wobei der erste Winkel einen
Wert von mehr als 180° annimmt, bzw. wobei das erste gekruimmte Flankensegment
konvex in Richtung der zweiten Rillenflanke gekrimmt ist. Analog liegt eine konkave
Ausbildung des lateralen Uberhangs an der zweiten Rillenflanke in Richtung der ersten
Rillenflanke beispielsweise dann vor, wenn in dem ersten Abschnitt entlang der
Langsrichtung der Profilrille der laterale Uberhang ausschlieflich von einem zweiten
Paar einen zweiten Winkel einschlielRender Flankensegmente und/oder einem zweiten
gekrummten Flankensegment begrenzt wird, wobei der zweite Winkel einen Wert von
weniger als 180° annimmt, bzw. wobei das zweite gekrummte Flankensegment konkav
in Richtung der ersten Rillenflanke gekrummt ist. Hierbei werden der erste und zweite
Winkel in einer zur Radialrichtung senkrechten Flache gemessen und sind in Richtung
der jeweils gegenuberliegenden Rillenflanke gedffnet, wobei Krummungsachsen des
ersten bzw. zweiten gekrummten Flankensegments parallel zur Radialrichtung

verlaufen.

Die lateralen Uberhénge in dem ersten Abschnitt kénnen zueinander komplementar
konvex bzw. konkav sein. Dies ist beispielsweise dann gegeben, wenn der erste und

der zweite Winkel sich in Summe zu 360° ergénzen und um eine gemeinsame Richtung
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zentriert sind und/oder wenn dass das erste und zweite gekrummte Flankensegment

konzentrische Kreisbégen sind.

Die Profilrille ist vorzugsweise eine Umfangsrille, also eine Rille, die sich Uber den
gesamten Umfang eines mit dem Laufstreifen ausgestatteten Fahrzeugreifens erstreckt
und in sich selbst mundet. Dabei kann die Umfangsrille lokal von der Umfangsrichtung

abweichen und beispielsweise zickzackférmig verlaufen.

Vorzugsweise weist der Querschnitt in dem radial unteren Bereich keine Knicke auf,
sondern ist durchgehend durch wohldefinierte Tangenten beschreibbar. \Weiter
vorzugsweise sind alle Krummungen in dem Querschnitt mit Krummungsradien von
mehr als 3 mm beschreibbar. Ein Ubergang zum radial oberen Bereich muss hiervon
nicht betroffen sein, sondern kann Abkantungen und/oder durch einen

Krummungsradius von weniger als 3 mm beschreibbare Krummungen aufweisen.

Der radial untere Bereich der Profilrille kann auf unterschiedliche Art und Weise
asymmetrisch zur Radialrichtung ausgebildet sein. Die Profilrille kann einen Rillengrund
umfassen, wobei der Rillengrund in dem radial unteren Bereich der Profilrille in einem
ersten gekrummten Teilbereich in die erste Rillenflanke Ubergehen kann und in einem
zweiten gekrummten Teilbereich in die zweite Rillenflanke Ubergehen kann. Hierbei ist
vorzugsweise ein minimaler den ersten gekrummten Teilbereich charakterisierender
Krummungsradius kleiner als ein minimaler den zweiten gekrummten Teilbereich
charakterisierender Krummungsradius. Wenn die gekrimmten Teilbereiche Kreisbégen
sind, wird jeder gekrummte Teilbereich nur durch jeweils einen Krimmungsradius
charakterisiert, der dann jeweils als minimaler Krimmungsradius gilt. Vorzugsweise
weist die zweite Rillenflanke hierbei nach axial aul3en und die erste Rillenflanke in
Richtung des Reifenaquators. Durch eine geringere Krimmung auf der axialen
Aulenseite und eine damit verbundene geringere Rissanfalligkeit kann einer starkeren
Beanspruchung von dieser Seite des Laufstreifens Rechnung getragen werden. In einer
bevorzugten Ausfihrungsform betragt ein Verhaltnis zwischen dem minimalen den
ersten gekrummten Teilbereich charakterisierenden Krimmungsradius und dem
minimalen den zweiten gekrummten Teilbereich charakterisierenden Krummungsradius

zwischen 0,3 und 0,7 und vorzugsweise zwischen 0,45 und 0,55.
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Der Rillenboden kann zwischen den gekrimmten Teilbereichen geradlinig verlaufen. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Rillenboden zwischen den beiden
gekrimmten Teilbereichen am Ubergang in die Rillenflanken hingegen ebenfalls
gekrummt. Ein minimaler den Rillenboden charakterisierender Krummungsradius kann
in einem Verhaltnis von 2 bis 3, vorzugsweise von 2,4 bis 2,6 zu dem den zweiten
gekrummten Teilbereich charakterisierenden Krimmungsradius stehen. In einer
Ausfuhrungsform lassen sich der erste gekrummte Teilbereich, der zweite gekrimmte
Teilbereich und der Rillenboden jeweils durch einen Kreisbogen beschreiben, wobei die
Kreisbdégen tangential ineinander tbergehen und wobei der radial tiefste Punkt der
Profilrille am Beruhrungspunkt zwischen dem ersten gekrummten Teilbereich und dem

Rillenboden gelegen ist.

Der gesamte radial untere Bereich der Profilrille kann im zur Langserstreckung
senkrechten Querschnitt durchgehend gekrimmt sein. Alternativ kann radial oberhalb
des ersten gekrummten Teilbereichs und/oder radial oberhalb des zweiten gekrummten
Teilbereichs innerhalb des radial unteren Bereichs ein geradliniger Teilbereich einer
jeweiligen Rillenflanke anschlielen. Insbesondere kann der Ubergang zwischen dem
ersten gekrummten Teilbereich und einem geradlinigen Teilbereich der ersten
Rillenflanke radial weiter unten erfolgen als der Ubergang zwischen dem zweiten
gekrummten Teilbereich und einem geradlinigen Teilbereich der zweiten Rillenflanke. In
einer Ausfihrungsform erfolgt in dem radial unteren Bereich der Profilrille ein Ubergang
von dem ersten gekrummten Teilbereich in den geradlinigen Teilbereich der ersten
Rillenflanke, nicht aber von dem zweiten gekrimmten Teilbereich in einen geradlinigen
Teilbereich der zweiten Rillenflanke; mit anderen Worten kann sich der zweite
gekrimmte Abschnitt in dem zur Langsrichtung senkrechten Querschnitt des radial
unteren Bereichs der Profilrille bis zum Ubergang in den radial oberen Bereich
hinziehen, ohne dass in dem radial unteren Bereich ein geradliniger Teilbereich der

zweiten Rillenflanke angeordnet waére.

Die Rillenflanken weisen vorzugsweise Neigungswinkel gegenuber der Radialrichtung
auf. Ein Neigungswinkel einer Rillenflanke kann auch lokal als Neigungswinkel einer
Tangente an einem gekrummten Teilbereich bestimmt werden. Neigungswinkel der
Rillenflanken sind positiv, wenn sie sich nach radial oben und von der jeweils

gegenuberliegenden Rillenflanke fortweisend 6ffnen, sodass eine V-férmige Rille
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beispielsweise zwei unter positiven Winkeln geneigte Rillenflanken aufweisen wirde.
Die Neigungswinkel der Rillenflanken in dem radial unteren Bereich sind vorzugsweise
durchgehend positiv. Wenn die zweite Rillenflanke nach axial au3en und die erste
Rillenflanke in Richtung des Reifenaquators weist, kann eine Quersteifigkeit in axial
aulRerer Richtung gegenuber der axial inneren Richtung erhéht werden, indem ein
minimaler Neigungswinkel der zweiten Rillenflanke in dem radial unteren Bereich
gréRer gewahlt wird als ein minimaler Neigungswinkel der ersten Rillenflanke in dem
radial unteren Bereich. Auf diese Weise kann einer starkeren Belastung des
Laufstreifens von axial aul3en gezielt begegnet werden. Ein minimaler Neigungswinkel
einer Rillenflanke in dem radial unteren Bereich ist vorzugsweise im Bereich eines
geradlinigen Teilbereichs der Rillenflanke gegeben und/oder kann an einem radial
oberen Ende des radial unteren Bereichs gegeben sein. Ein minimaler Neigungswinkel
der ersten Rillenflanke in dem radial unteren Bereich und ein minimaler Neigungswinkel
der zweiten Rillenflanke in dem radial unteren Bereich kénnen in einem Verhaltnis
zwischen 1:3 und 1:2 stehen. Der minimale Neigungswinkel der ersten Rillenflanke in

dem radial unteren Bereich kann zwischen 4° und 8° liegen.

Die Grenze zwischen dem radial oberen Bereich und dem radial unteren Bereich kann
auf dem radialen Niveau eines radial unteren Endes der lateralen Uberhange definiert
werden und/oder dort, wo die Rillenbreite von maximaler Profiltiefe kommend und in

Richtung der Basisflache blickend abzunehmen beginnt.

Zwischen den lateralen Uberhéangen im radial oberen Bereich und dem radial unteren
Bereich kénnen abgeschragte Ubergange an den Rillenflanken ausgebildet sein. Wenn
die Rillenbreite im Bereich der radialen Erstreckung der abgeschragten Ubergéange
kleiner ist als in radial weiter unten gelegenen Positionen im radial unteren Bereich,
kénnen die abgeschragten Ubergénge dem radial oberen Bereich zugerechnet werden.
Die abgeschragten Ubergéange kénnen in einem zur Langserstreckung der Profilrille
senkrechten Querschnitt Neigungswinkel gegenuber der Radialrichtung aufweisen,
wobei die Neigungswinkel nach radial oben und zur jeweils gegenuberliegenden
Rillenflanke hin getffnet sind, sodass die abgeschragten Ubergénge den radial unteren
Bereich Uberdachen. Ein Neigungswinkel kann, gemessen in der Mitte einer radialen
Erstreckung bzw. einer Breitenerstreckung eines abgeschragten Ubergangs, zwischen
50° und 70° betragen.



10

15

20

25

30

WO 2025/008030 PCT/DE2024/200059

Radial oberhalb der abgeschragten Ubergange kénnen die lateralen Uberhange so
ausgebildet sein, dass sich ein radialer Bereich konstanter Rillenbreite ergibt.
Insbesondere kénnen die Rillenflanken an den lateralen Uberhangen in dem radialen
Bereich konstanter Rillenbreite parallel zur Radialrichtung verlaufen. Ein radialer
Erstreckungsanteil des radialen Bereichs konstanter Rillenbreite an dem radial oberen

Bereich kann zwischen 0,1 und 0,5 betragen.

An den lateralen Uberhangen an den Rillenflanken im radial oberen Bereich kénnen
Fasen als Ubergénge zu der Basisflache des Laufstreifens ausgebildet sein. Die Fasen
kénnen Neigungswinkel mit der Radialrichtung einschlie3en, wobei die Neigungswinkel
radial nach auf3en und von der jeweils gegenuberliegenden Rillenflanke fortweisend
gedffnet sind, sodass die Rillenbreite im radialen Erstreckungsbereich der Fasen nach
radial auRen zunimmt. Ein Neigungswinkel kann, gemessen in der Mitte einer radialen

Erstreckung bzw. einer Breitenerstreckung einer Fase, zwischen 20° und 40° betragen.

Ubergénge zwischen dem radial unteren Bereich der Profilrille, den abgeschragten
Ubergéngen, dem radialen Bereich konstanter Rillenbreite und/oder den Fasen im
radial oberen Bereich der Profilrille sind vorzugsweise jeweils verrundet, sodass

vorzugsweise der gesamte Querschnitt der Profilrille in einer zur Langserstreckung

senkrechten Schnittflache durch wohldefinierte Tangenten beschreibbar ist.

Bevorzugt kann die erste Rillenflanke, betrachtet in einer zur Radialrichtung
senkrechten Schnittflache, in einem zweiten Abschnitt entlang der Langserstreckung
der Profilrille in dem radial oberen Bereich in Richtung der zweiten Rillenflanke konkav
und die zweite Rillenflanke in dem radial oberen Bereich des zweiten Abschnitts in
Richtung der ersten Rillenflanke konvex ausgebildet sein. Mit anderen Worten kénnen
der erste und der zweite Abschnitt gegenteilig komplementéar zueinander ausgebildet
sein, sodass sich aus den beiden Abschnitten entlang der Langserstreckung der
Profilrille ein S-férmiger oder zickzackférmiger Verlauf zusammensetzen |&asst.
Alternativ kann der zweite Abschnitt mit in Richtung der Langserstreckung geradlinigen

Flanken ausgebildet sein.
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Die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich des ersten Abschnitts kann gréRer sein
als in dem radial oberen Bereich des zweiten Abschnitts. Insbesondere kann ein sich in
dem radial oberen Bereich erfindungsgeman verengender und wieder aufweitender
Verlauf sich entlang der Langserstreckung der Profilrille aus Abschnitten nach Art des
ersten und zweiten Abschnitts zusammensetzen lassen. Ein Verhaltnis zwischen der
Rillenbreite in dem radial oberen Bereich des ersten Abschnitts und der Rillenbreite in
dem radial oberen Bereich des zweiten Abschnitts kann zwischen 2:1 und 10:1,
vorzugsweise zwischen 4:1 und 6:1 betragen. Die Rillenbreite in dem radial oberen

Bereich des ersten Abschnitts kann zwischen 10 mm und 25 mm betragen.

Der erste Abschnitt entlang der Langserstreckung der Profilrille kann eine erste Lange
aufweisen und der zweite Abschnitt entlang der Langserstreckung der Profilrille kann
eine zweite Lange aufweisen. In einer Ausfuhrungsform kénnen die erste und die zweite
Lange einander gleichen. In einer alternativen Ausfuhrungsform kénnen die erste und
die zweite Lange in einem Verhaltnis von mehr als 5:4 oder weniger als 4.5 stehen.
Wenn sich die Rillenbreiten in dem ersten und zweiten Abschnitt unterschieden, kann
mit einem solchermalen ungleichen Langenverhaltnis eine gezielte Einstellung eines

Negativanteils in der Laufflache vorgenommen werden.

Der erste und der zweite Abschnitt kénnen entlang der Langserstreckung durch einen
Verjungungsabschnitt miteinander verbunden sein, wobei die Rillenbreite in dem radial
oberen Bereich des Verjungungsabschnitts von dem ersten Abschnitt zu dem zweiten
Abschnitt abnimmt. Auf diese Weise lasst sich ein kontinuierlicher Ubergang zwischen
verschiedenen Rillenbreiten in zwei benachbarten ersten und zweiten Abschnitten
realisieren. Der erste Abschnitt, der Verjungungsabschnitt und der zweite Abschnitt
kénnen durch einen Verbreiterungsabschnitt zu einem Quartett von Abschnitten erganzt
werden, wobei entlang der Langserstreckung der Profilrille mehrere gleichartige
Quartette aneinandergereiht sind, wobei der Verbreiterungsabschnitt eines ersten
Quartetts den zweiten Abschnitt des ersten Quartetts mit einem ersten Abschnitt eines
zweiten Quartetts verbindet und wobei die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich des
Verbreiterungsabschnitts von dem zweiten Abschnitt des ersten Quartetts zu dem
ersten Abschnitt des zweiten Quartetts zunimmt. Die Langen der gleichartigen Quartette
entlang der Langserstreckung der Profilrille kénnen identisch sein oder im Rahmen

einer an sich bekannten Variation einer Pitchléange eines in dem Laufstreifen
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ausgebildeten Profils variieren. Eine Lange eines Quartetts von Abschnitten und eine
Pitchlange eines in dem Laufstreifen ausgebildeten Profils kbnnen vorzugsweise in

einem Verhaltnis von 1:3 bis 1:1 stehen.

Eine Rillenbreite in dem radial unteren Bereich kann entlang der Langserstreckung der
Profilrille konstant sein oder zumindest eine geringere Variation aufweisen als die
Rillenbreite in dem radial oberen Bereich. Eine maximale Rillenbreite in dem radial
unteren Bereich kann vorzugsweise zwischen 5 mm und 15 mm betragen. Durch eine
entlang der Langserstreckung der Profilrille im Wesentlichen konstante Rillenbreite
kann eine effiziente Entwasserungsfunktion im radial unteren Bereich sichergestellt

werden.

Fur die Form des Verlaufs der Profilrille entlang der Langserstreckung im radial unteren
Bereich sind zwei alternative, jeweils vorteilhafte AusfUhrungen hervorzuheben: Geman
einer ersten Alternative kann die Profilrille in dem radial unteren Bereich einen
geradlinigen Verlauf aufweisen. In diesem Fall kann die Profilrille im radial oberen
Bereich mit zwei zueinander gegenteilig komplementéren Abschnitten entlang der
Langserstreckung der Profilrille einen S-férmigen oder zickzackférmigen Verlauf
annehmen und im Gegensatz hierzu im radial unteren Bereich geradlinig verlaufen. Auf
diese Weise kann im radial oberen Bereich besonders viel Kantenlange fur einen guten
Nassgriff bereitgestellt werden, wahrend im radial unteren Bereich eine einfache und
effiziente Drainage ermdéglicht werden kann. Geman einer zweiten Alternative ist die
ersten Rillenflanke, betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten Schnittflache, in
dem radial unteren Bereich des ersten Abschnitts in Richtung der zweiten Rillenflanke
konvex und die zweite Rillenflanke in dem radial unteren Bereich des ersten Abschnitts
in Richtung der ersten Rillenflanke konkav ausgebildet. Alternativ oder zuséatzlich kann
die erste Rillenflanke, betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten Schnittflache,
in dem radial unteren Bereich des zweiten Abschnitts in Richtung der zweiten
Rillenflanke konkav und die zweite Rillenflanke in dem radial unteren Bereich des
zweiten Abschnitts in Richtung der ersten Rillenflanke konvex ausgebildet sein. Mit
anderen Worten kann die Profilrille in dem ersten Abschnitt und/oder dem zweiten
Abschnitt im radial unteren Bereich eine ahnliche Grundform wie im radial oberen
Bereich aufweisen und sich optional in der Rillenbreite von dem radial oberen Bereich

unterscheiden. Auf diese Weise kann eine gute Kontinuitat zwischen radial oberem und
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unterem Bereich gewahrleistet werden, was Stabilitat und Steifigkeit des Laufstreifens

zutraglich sein kann.

Die Erfindung richtet sich au3erdem auf einen Fahrzeugreifen mit einem vor- und/oder
nachstehend beschriebenen Laufstreifen. GemaR der Erfindung ausgefthrte
Fahrzeugreifen sind Reifen beliebiger Bauart, insbesondere Radialreifen, und Reifen
beliebigen Typs, insbesondere Fahrzeugluftreifen fur Kraftfahrzeuge, wie
Personenkraftwagen, Light-Trucks oder Nutzfahrzeuge. Besonders vorteilhaft ist die

Erfindung an Fahrzeugreifen fur Lastkraftwagen im Fernverkehr einzusetzen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen

anhand vorteilhafter Ausfuhrungsformen beispielhaft beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 schematisch und ausschnittsweise eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform

des erfindungsgemalen Laufstreifens,

Figur 2 schematisch eine Schnittansicht einer Profilrille gemaf der in Fig. 1

eingezeichneten Schnittlinie 1I-Il,

Figur 3 schematisch und ausschnittsweise eine Draufsicht und eine Schnittansicht einer

alternativen Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Laufstreifens,

Figur 4 schematisch eine auf einen radial unteren Bereich einer Profilrille konzentrierte
Schnittansicht in einer weiteren Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaiien

Laufstreifens.

Figur 1 zeigt eine Profilrille 1, die sich als Umfangsrille um eine in der Zeichnungsebene
von oben nach unten verlaufenden Umfangsrichtung erstreckt. Die Axialrichtung verl&uft
in der Zeichnungsebene von links nach rechts, wobei eine axiale Aul3enseite rechts
gelegen ist. Wie an dessen in der Draufsicht geman Fig. 1 teilweise verborgenden
geradlinigen Konturen zu erkennen, verlauft ein Rillenboden 11 in der gezeigten
Ausfuhrungsform geradlinig entlang der Umfangsrichtung. In einem radial oberen
Bereich 2 (vgl. auch Fig. 2) sind laterale Uberhange 6 so ausgebildet, dass in einem

ersten Abschnitt 7 entlang der Langserstreckung der Profilrille eine erste Rillenflanke 4
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in Richtung einer zweiten Rillenflanke 5 konvex und die zweite Rillenflanke 5 in
Richtung der ersten Rillenflanke 4 konkav geformt ist. Die lateralen Uberhénge 6
nehmen in einem Verjungungsabschnitt 9 der Profilrille so zu, dass sich eine
Rillenbreite in dem radial oberen Bereich 2 in Richtung eines zweiten Abschnitts 8
verringert. In dem zweiten Abschnitt 8 sind die lateralen Uberhange 6 so ausgebildet,
dass die erste Rillenflanke 4 in Richtung der zweiten Rillenflanke 5 konkav und die
zweite Rillenflanke 5 in Richtung der ersten Rillenflanke 4 konvex geformt ist. Die
lateralen Uberhé&nge nehmen in einem Verbreiterungsabschnitt 10 wieder ab, sodass
die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich 2 in Richtung eines weiteren ersten
Abschnitts 7a wieder zunimmt. Die vier Abschnitte 7, 8, 9, 10 formen gemeinsam ein
Quartett, welches in seiner Grundform als exklusiver Baustein der Profilrille 1 dienen
kann, wobei die Lange verschiedener aneinandergereinter Quartette mit einer

Pitchlange in dem Laufstreifen variieren kann.

Figur 2 zeigt eine Schnittansicht der Profilrille 1 in einer zur Umfangsrichtung
senkrechten Schnittebene gemag der in Fig. 1 markierten Position lI-1l. Der radial
untere Bereich erstreckt sich zwischen einem Rillenboden 11 und dem radialen Beginn
der lateralen Uberhange 6 an den Rillenflanken 4, 5, wo eine Rillenbreite nach radial
aulRen abzunehmen beginnt. Der radial obere Bereich 2 erstreckt sich zwischen dem
radial aulReren Ende des radial inneren Bereichs 3 und einer Basisflache an der

Laufflache des Laufstreifens.

Figur 3 zeigt im linken Bildbereich eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemalen Laufstreifens. In der Draufsicht ist eine in den Grundzigen
von der Ausfuhrungsform geman Fig. 1 bekannte Gestaltung der lateralen Uberhange 6
im radial oberen Bereich 2 zu erkennen, wobei sich die Rillenbreite Gber einen ersten
und zweiten Abschnitt 7, 8 sowie Verjungungs- und Verbreiterungsabschnitten 9, 10
aufweitet bzw. verengt. Im Gegensatz zu der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform
verlauft ein Rillenboden 11 bei der in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsform jedoch nicht
geradlinig, sondern ahnlich wie die lateralen Uberhénge 6 im radial oberen Bereich 2
geschwungen. Dies ist in der im rechten Bildbereich gezeigten Schnittansicht besser
erkennbar, wobei die Schnittebene durch den radial unteren Bereich 3 verlauft und
senkrecht auf der Radialrichtung steht. Demgemaln ist die ersten Rillenflanke 4 in dem

radial unteren Bereich 3 des ersten Abschnitts 7 in Richtung der zweiten Rillenflanke 5
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konvex und die zweite Rillenflanke 5 in dem radial unteren Bereich 3 des ersten
Abschnitts 7 in Richtung der ersten Rillenflanke 4 konkav ausgebildet. Analog sind auch
die Rillenflanken 4, 5 in dem zweiten Abschnitt 8 nach dem Grundmuster der lateralen
Uberhange 6 im radial oberen Bereich 2 ausgeformt. Wie an den gegenuber der
Rillenmitte in der Zeichnungsebene nach links, bzw. im Laufstreifen nach axial innen
versetzten Konturen des Rillenbodens 11 zu erkennen, ist der radial untere Bereich

asymmetrisch ausgestaltet.

Figur 4 zeigt anhand einer weiteren Ausfuhrungsform eine asymmetrische
Ausgestaltung des radial unteren Bereichs 3 einer Profilrille 1 in einer Schnittansicht,
wobei die Schnittebene senkrecht auf der Umfangsrichtung steht. Die Darstellung ist
insbesondere in Bezug den Ubergang zum radial oberen Bereich 2 nur schematisch
dargestellt und bertcksichtigt beispielsweise keine ggf. vorteilhaften und/oder technisch
notwendigen Verrundungen an den Ubergangen in die lateralen Uberhénge 6. Der
Rillenboden 11 geht in einem ersten gekriummten Teilbereich 12 in einen geradlinigen
Teilbereich der ersten Rillenflanke 4 Uber und in einem zweiten gekrummten Teilbereich
13 in einen geradlinigen Teilbereich der zweiten Rillenflanke 5 Uber. Ein den ersten
gekrummten Teilbereich 12 charakterisierender Krummungsradius 14 ist kleiner als ein
den zweiten gekrimmten Teilbereich 13 charakterisierender Krummungsradius 15. In
dem gezeigten Beispiel stehen die Radien 14, 15 in einem Verhéltnis von 1:2. Die
Rillenflanken 4, 5 weisen Neigungswinkel 16, 17 gegenuber der Radialrichtung auf. Ein
minimaler Neigungswinkel 16 der ersten Rillenflanke 4 in dem radial unteren Bereich 3
liegt an dem geradlinigen Teilbereich der ersten Rillenflanke 4 und ein minimaler
Neigungswinkel 17 der zweiten Rillenflanke 5 in dem radial unteren Bereich 3 liegt in
dem geradlinigen Teilbereich der zweiten Rillenflanke 5 vor. Die beiden minimalen
Neigungswinkel 16, 17 stehen in dem gezeigten Beispiel in einem Verhaltnis von ca.
2. Der Rillenboden 11 zwischen den beiden gekrummten Teilbereichen 12, 13 ist in
dem gezeigten Beispiel gekrummt. Ein den Rillenboden 11 charakterisierender
Krummungsradius 19 ist in Fig. 4 nicht in vollstandiger Lange dargestellt. Der Radius 19
steht in dem gezeigten Beispiel in einem Verhaltnis von 2,5 zu dem den zweiten

gekrummten Teilbereich 13 charakterisierenden Krummungsradius 15.
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Bezugszeichenliste
1, Profilrille
2 radial oberer Bereich
K radial unterer Bereich
4. erste Rillenflanke
S zweite Rillenflanke
B o laterale Uberhange
A erster Abschnitt
8 zweiter Abschnitt
1S B Verjungungsabschnitt
10 Verbreiterungsabschnitt
M Rillenboden
12 erster gekrimmter Teilbereich
13 zweiter gekrummter Teilbereich
14 ... minimaler den Teilbereich 12 charakterisierender Krimmungsradius
15 minimaler den Teilbereich 13 charakterisierender Krimmungsradius
16 minimaler Neigungswinkel der ersten Rillenflanke
17 . minimaler Neigungswinkel der zweiten Rillenflanke
19 den Rillenboden charakterisierender Krimmungsradius
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Patentanspriche

1. Laufstreifen fur einen Fahrzeugreifen, wobei eine Profilrille (1) mit einem radial
oberen Bereich (2) und einem radial unteren Bereich (3) sowie mit einer ersten
Rillenflanke (4) und einer zweiten Rillenflanke (5) in dem Laufstreifen ausgebildet ist,
wobei in dem radial oberen Bereich (2) der Profilrille (1) laterale Uberhénge (6) so an
den Rillenflanken (4, 5) ausgebildet sind, dass eine Rillenbreite der Profilrille (1) in dem
radial oberen Bereich (2) wenigstens entlang von Teilen einer Langserstreckung der
Profilrille (1) geringer als in dem radial unteren Bereich (3) der Profilrille (1) ist und
wobei, betrachtet in einer zur Langserstreckung senkrechten Schnittflache, der radial
untere Bereich (3) asymmetrisch zu einer Radialrichtung ausgebildet ist,

dadurch gekenzeichnet,

dass sich die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich (2) entlang der
Langserstreckung abwechselnd verengt und wieder aufweitet, wobei, betrachtet in einer
zur Radialrichtung senkrechten Schnittflache, die erste Rillenflanke (4) in einem ersten
Abschnitt (7) entlang der Langserstreckung der Profilrille (1) in dem radial oberen
Bereich (2) in Richtung der zweiten Rillenflanke (5) konvex und die zweite Rillenflanke
(5) in dem radial oberen Bereich (2) des ersten Abschnitts (7) in Richtung der ersten

Rillenflanke (4) konkav ausgebildet ist.

2. Laufstreifen gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rillenboden (11)
der Profilrille (1) in einem ersten gekrimmten Teilbereich (12) in die erste Rillenflanke
(4) Ubergeht und in einem zweiten gekrummten Teilbereich (13) in die zweite
Rillenflanke (5) Ubergeht, wobei ein minimaler den ersten gekriummten Teilbereich (12)
charakterisierender Krummungsradius (14) kleiner ist als ein minimaler den zweiten

gekrummten Teilbereich (13) charakterisierender Krummungsradius (15).

3. Laufstreifen gemar Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis
zwischen dem minimalen den ersten gekrimmten Teilbereich (12) charakterisierenden
Krummungsradius (14) und dem minimalen den zweiten gekrimmten Teilbereich (13)

charakterisierenden Krummungsradius (15) zwischen 0,3 und 0,7 betragt.

4. Laufstreifen gemaf einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Rillenflanken (4, 5) Neigungswinkel (16, 17) gegenuber der Radialrichtung aufweisen,
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wobei ein minimaler Neigungswinkel (16) der ersten Rillenflanke (4) in dem radial
unteren Bereich (3) und ein minimaler Neigungswinkel (17) der zweiten Rillenflanke (5)

in dem radial unteren Bereich (3) in einem Verhaltnis zwischen 1:3 und 1:2 stehen.

5. Laufstreifen gemal einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass,
betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten Schnittflache, die erste Rillenflanke
(4) in einem zweiten Abschnitt (8) entlang der Langserstreckung der Profilrille (1) in dem
radial oberen Bereich (2) in Richtung der zweiten Rillenflanke (5) konkav und die zweite
Rillenflanke (5) in dem radial oberen Bereich (2) des zweiten Abschnitts (8) in Richtung

der ersten Rillenflanke (4) konvex ausgebildet ist.

6. Laufstreifen gemaf Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(7) entlang der Langserstreckung der Profilrille (1) eine erste Lange aufweist und dass
der zweite Abschnitt (8) entlang der Langserstreckung der Profilrille (1) eine zweite
Lange aufweist, wobei die erste und die zweite Lange in einem Verhaltnis von mehr als

5.4 oder weniger als 4:5 zueinander stehen.

7. Laufstreifen gemaf einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich (2) des ersten Abschnitts (7) gréfer ist als

in dem radial oberen Bereich (2) des zweiten Abschnitts (8).

8. Laufstreifen gemar Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Abschnitt (7, 8) durch einen Verjungungsabschnitt (9) miteinander verbunden
sind, wobei die Rillenbreite in dem radial oberen Bereich (2) des Verjungungsabschnitts

(9) von dem ersten Abschnitt (7) zu dem zweiten Abschnitt (8) abnimmt.

9. Laufstreifen gemar Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(7), der Verjungungsabschnitt (9) und der zweite Abschnitt (8) durch einen
Verbreiterungsabschnitt (10) zu einem Quartett von Abschnitten (7, 8, 9, 10) erganzt
werden, wobei entlang der Langserstreckung der Profilrille (1) mehrere gleichartige
Quartetts aneinandergereiht sind, wobei der Verbreiterungsabschnitt (10) eines ersten
Quartetts den zweiten Abschnitt (8) des ersten Quartetts mit einem ersten Abschnitt

(7a) eines zweiten Quartetts verbindet und wobei die Rillenbreite in dem radial oberen
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Bereich (2) des Verbreiterungsabschnitts (10) von dem zweiten Abschnitt (8) des ersten

Quartetts zu dem ersten Abschnitt (7a) des zweiten Quartetts zunimmt.

10. Laufstreifen gemafl Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lange eines
Quartetts von Abschnitten (7, 8, 9, 10) entlang der Langserstreckung der Profilrille (1)
und eine Pitchlange eines in dem Laufstreifen ausgebildeten Profils in einem Verhaltnis

von 1:3 bis 1:1 stehen.

11. Laufstreifen gemal einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rillenbreite in dem radial unteren Bereich (3) entlang der Langserstreckung der

Profilrille (1) konstant ist.

12. Laufstreifen gemaf einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine maximale Rillenbreite in dem radial unteren Bereich (3) zwischen 5 mm

und 15 mm betragt.

13. Laufstreifen gemal einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

die Profilrille (1) in dem radial unteren Bereich (3) einen geradlinigen Verlauf aufweist.

14. Laufstreifen gemaf einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass,
betrachtet in einer zur Radialrichtung senkrechten Schnittflache, die ersten Rillenflanke
(4) in dem radial unteren Bereich (3) des ersten Abschnitts (7) in Richtung der zweiten
Rillenflanke (5) konvex und die zweite Rillenflanke (5) in dem radial unteren Bereich (3)

des ersten Abschnitts (7) in Richtung der ersten Rillenflanke (4) konkav ausgebildet ist.

15. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen gemal} einem der Ansprtche 1 bis 14.
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INV. B60C11/13 B60C11/04
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)
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Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 10 2020 212560 Al (CONTINENTAL REIFEN 1-15
DEUTSCHLAND GMBH [DE])
7. April 2022 (2022-04-07)
in der Anmeldung erwahnt
Absatz [0015] - Absatz [0157]; Abbildungen
1-10
A DE 10 2020 214281 Al (CONTINENTAL REIFEN 1-15
DEUTSCHLAND GMBH [DE])
19. Mai 2022 (2022-05-19)
Absgsatz [0021] - Absatz [0108]; Abbildungen
1-21
A US 2021/347209 Al (DJABOUR WALID [FR] ET 1-15
AL) 11. November 2021 (2021-11-11)
in der Anmeldung erwahnt
Absatz [0028] - Absatz [0079]; Abbildungen
1,2
-/--

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

*

Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frlihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

aus_?efijhrt) o ) o
"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy

"T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundelie{genden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben is

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

5. September 2024

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/09/2024

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimé&chtigter Bediensteter

Jung, Wolfgang
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21. Juni 2018 (2018-06-21)
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1-15

US 2020/346495 Al (KEEFE BRIAN [FR] ET AL)
5. November 2020 (2020-11-05)
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DEUTSCHLAND GMBH [DE])
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US 2 696 863 A (EWART ELLIOTT S ET AL)

14. Dezember 1954 (1954-12-14)

Spalte 2, Zeile 10 - Spalte 4, Zeile 15;
Abbildungen 1-8

US 2016/318347 Al (BARDIN DAMIEN [FR] ET
AL) 3. November 2016 (2016-11-03)

Absatz [0013] - Absatz [0042]; Abbildungen
1,2A,2B

1-15
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
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Verbdffentlichung

DE 102020212560 Al

07-04-2022

25-04-2023
27-06-2023
07-04-2022
16-08-2023
23-11-2023
14-04-2022

DE 102020214281 A1l

19-05-2022

14-07-2023
19-05-2022
20-09-2023
25-01-2024
19-05-2022

Us 2021347209 Al

11-11-2021

08-06-2021
27-04-2021
28-07-2021
11-11-2021
26-03-2020

Us 2018170116 Al

21-06-2018

17-04-2018
16-02-2017
20-06-2018
31-03-2020
21-06-2018
12-08-2021
19-05-2022
16-02-2017

UsS 2020346495 Al

05-11-2020

12-02-2019
23-11-2018
13-02-2019
13-10-2017
05-11-2020
12-10-2017

24-03-2022
30-03-2022

UsS 2016318347 Al

03-11-2016

BR 112023005279
CN 116348316
DE 102020212560
EP 4225594
us 2023373252
WO 2022073565
CN 116438086
DE 102020214281
EP 4244081
Us 2024025213
WO 2022100800
BR 112021005191
CN 112714700
EP 3853044
Us 2021347209
WO 2020058622
CN 107921825
DE 102015215455
EP 3334612
PL 3334612
us 2018170116
Us 2021245551
Us 2022153067
WO 2017025212
BR 112018070716
CN 108883668
EP 3439898
FR 3049896
Us 2020346495
WO 2017174925
DE 102020211972
EP 3974208
KEINE

CN 105829136
EP 3094502
FR 3014747
us 2016318347
WO 2015086624

03-08-2016
23-11-2016
19-06-2015
03-11-2016
18-06-2015
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