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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG 1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial. Insbesondere betrifft die vor-
liegende Erfindung ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial, das fir ein Tintenstrahlaufzeichnungssystem ge-
eignet ist, in welchem wafrige Tintenabbildungen auf einem Aufzeichnungsmaterial aufgezeichnet werden,
welches einen ausgezeichnete Tintenabsorbtion besitzt und in der Lage ist, Tintenabbildungen mit einer hohen
Klarheit und Prazision mit einer ausgezeichneten Reproduzierbarkeit aufzuzeichnen.

2. Beschreibund des verwandten Fachgebiets

[0002] Das Tintenstrahlaufzeichnungssystem, welches eine wafrige Tinte verwendet, ist dahingehend vor-
teilhaft, daR der Larm des Vorgangs der Tintenstrahlaufzeichnung gering ist, die farbigen Abbildungen einfach
aufgezeichnet werden kénnen und das Aufzeichnen bei einer hohen Geschwindigkeit bewirkt werden kann.
Daher wird das Tintenstrahlaufzeichnungssystem in groBem Umfang bei Datendruckern, Facsimilegeraten
und Plottern und zum Drucken von Rechnungsbiichern und Zetteln verwendet. Da die herkdmmlichen holzfrei-
en Papierblatter und gestrichenen Papierblatter, welche fir das tbliche Bedrucken brauchbar sind, eine gerin-
ge Tintenabsorbtion besitzen, verbleiben die auf die Oberflachen der herkdmmlichen Papierblatter aufgebrach-
ten Tintenabbildungen Gber einen langen Zeitraum in einem nichtgetrockneten Zustand, und die feuchten Tin-
tenabbildungen verschmutzen die Drucker und die bedruckten Blatter, und die Tintenabbildungen als solche
sind somit fest. Daher sind herkdmmliche holzfreie Papierblatter und gestrichene Papierblatter fir das Tinten-
strahlaufzeichnungssystem in der Praxis nicht brauchbar. Um die oben erwahnten Probleme zu l6sen, offen-
bart die japanische ungepriifte Patentverdffentlichung Nr. 52-53012 ein Aufzeichnungspapierblatt mit einem
geringen Grad der Leimung, und die japanische ungeprifte Patentveréffentlichung Nr. 53-49,113 offenbart ein
Aufzeichnungsblatt, das hergestellt wird durch Herstellen eines Papierblattes aus einer wafirigen Zellstoffauf-
schldammung zur Papierherstellung, welche ein Harnstoff-Fomaldehyd-Harz enthalt und dann Impragnieren
des resultierenden Harnstoff-Fomaldehyd-Harz-haltigen Papierblattes mit einem wasserléslichen Polymer.
[0003] Ferner werden zahlreiche Arten an Tintenstrahlaufzeichnungsblatttern, die eine auf ein Papierblattsub-
strat aufbeschichtete Oberflachenschicht besitzen und anorganische pordse Pigmentteilchen enthalten, zum
Beispiel amorphe Siliciumdioxidteilchen, offenbart in zum Beispiel den japanischen ungepruften Patentverof-
fentlichungen Nr. 55-51,583 und Nr. 56-148,585, zum Zweck der Verbesserung der Qualitat der farbigen Ab-
bildungen der Tinte und der Reproduzierbarkeit der farbigen Tintenabbildungen. Auch offenbaren die japani-
schen ungepriften Patentveroffentlichungen Nr. 58-110,287, Nr. 59-185,690 und Nr. 61-141,584 zahlreiche Ar-
ten an porésen Pigmentteilchen, die brauchbar sind zur Ausbildung einer Tintenaufnahmeschicht, die in der
Lage ist, darauf Tintenabbildungen mit einer hohen Prazision und Klarheit aufzunehmen, welche eine Flecken-
bildung der gedruckten Tintenabbildungen verhindern.

[0004] Mit der weitgehenden Verbreitung der Tintenstrahlaufzeichnungssysteme ist es erforderlich, da® das
Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial sowohl eine zufriedenstellende Eigenschaft fiir ein Beschreiben mittels ei-
nes Stifts als ein Buroschreibpapier als auch ein ausreichendes Aufzeichnungsvermdgen fir walrige Tinte be-
sitzt. Um die Anforderungen zu erfiillen, offenbart die japanische ungeprifte Patentverdffentlichung Nr.
4-16,379 die gleichzeitige Verwendung von zwei Arten von porésen Pigmentteilchen, die sich im mittleren Ra-
dius der Poren voneinander unterscheiden, um die Tintenaufnahmeschicht auszubilden.

[0005] Da jedoch die neueren Entwicklungen bei der Tintenstrahlaufzeichnungstechnologie sehr signifikant
sind, und die Prazision der Drucker erhdht worden ist, ist ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial erforderlich,
das einen Abbildungsqualitat besitzt, die ahnlich der Abbildungsqualitat der Silbersalzphotografie ist.

[0006] Um die oben erwahnten Anforderungen zu erfiillen, ist es notwendig, den Bereich an reproduzierbaren
Farben breit zu machen. Zu diesem Zweck geht die Tendenz dahin, daf} die Menge der auf das Aufzeichnungs-
material aufgebrachten Tinten zunimmt. Daher muR das Aufzeichnungsmaterial eine erhdhte Tintenaufnahme-
kapazitat und eine erhohte Bestandigkeit des Aufzeichnungsmaterials gegen Cockling aufgrund der erhéhten
Menge an aufgebrachter Tinte besitzen.

[0007] Wenn walrige Tintenabbildungen auf einem Aufzeichnungsmaterial aufgezeichnet werden, welches
ein Substrat einschlie3t, das ein Papierblatt umfallt, kann das Aufzeichnungsmaterial blasig oder wellig sein.
Dieses Phanomen wird als Cockling-Phdnomen bezeichnet. Wenn das Cockling-Phdnomen auftritt, kann der
Abstand zwischen der Aufzeichnungsmaterialoberflache und dem Aufzeichnungskopf mit und der Kontaktwin-
kel des Aufzeichnungskopfes der Aufzeichnungsmaterialoberflache lokal variieren, und die Intervalle zwischen
den auf die Aufzeichnungsmaterialoberflache aufgebrachten Tintentrépfchen und die GréRen der Tintentrépf-
chen kénnen ungleichmaRig werden, und die Positionen der gedruckten Tintenpunkte werden ungenau. Daher
besitzt der resultierende Druck einen verringerten Grad an Prazision und Genauigkeit und die gedruckten Tin-
tenabbildungen besitzen eine geringe Qualitat. In einem besonderen Fall kommt das blasige Aufzeichnungs-
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material in Kontakt mit dem Aufzeichnungskopf, werden die aufgezeichneten Tintenabbildungen durch den
Aufzeichnungskopf verschmutzt, wird das Aufzeichnungsmaterial durch den Aufzeichnungskopf beschadigt
und wird ferner der Aufzeichnungskopf beschadigt.
[0008] Man nimmt an, daf das Cockling-Phanomen aufgrund der folgenden Griinde erzeugt wird.
[0009] Wenn namlich walrige Tintenstrahlen auf eine Aufzeichnungsmaterialoberflache aufgebracht werden,
penetriert die Wasserkomponente in der walrigen Tinte durch die Tintenaufnahmeschicht in das Papierblatt-
substrat und wird von den Zellstoffasern in dem Papierblattsubstrat absorbiert, um zu bewirken, dal® die Zell-
stoffasern guellen. Es ist gut bekannt, dal3 wenn die Zellstoffasern mit Wasser quellen, der Grad des Quellens
der Zellstoffasern in der Langsrichtung davon und der Querrichtung in einem rechten Winkel zu der Langsrich-
tung in einem grofRen Ausmalf voneinander verschieden sind. Wenn das Papierblatt durch eine Papierherstel-
lungsmaschine hergestellt wurde, sind die Zellstoffasern hauptsachlich in der Flief3richtung in der Papierher-
stellungsmaschine ausgerichtet. Daher ist der Grad der Quellung des Papierblattes in der Querrichtung viel
héher als in der Langsrichtung (Maschinenrichtung). Das heift, das Papier ist hinsichtlich der Quellrichtung an-
isotrop. Wenn die Tintenstrahlen auf die Aufzeichnungspapieroberflache aufgebracht werden, ist auch die
Menge der aufgebrachten Tinte als Antwort auf das Muster der Abbildungen variabel. Das heilt, die Menge
der aufgebrachten Tinte ist gering bei den Abbildungen mit einer geringen Farbdichte und ist grof3 bei den Ab-
bildungen mit einer hohen Farbdichte. Daher besitzen die Stellen in dem Aufzeichnungsmaterial, die mit einer
Abbildung hoher Farbdichte bedruckt wurden, einen hohen Grad der Quellung der Zellstoffasern in dem Pa-
pierblattsubstrat. Das Cockling-Phanomen des Aufzeichnungsmaterials wird erzeugt aufgrund der Anisotropie
des Wasserquellvermogens des Papierblattsubstrats, der Ungleichmafigkeit bei der Menge der aufgebrachten
walfdrigen Tinte und der UngleichmaRigkeit beim Quellungsgrad der Stellen des Aufzeichnungsmaterials, auf
die die waldrige Tinte aufgebracht wurde. Daher ist es bei dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial mit einem
Papierblattsubstrat sehr schwierig, das Cockling-Problem zu I16sen oder zu verringern.
[0010] Die japanischen ungepriften Patentverdffentlichungen Nr. 62-95,285 und Nr. 3-199,081 offenbaren
Verfahren zur Entfernung und Verringerung des Cockling-Problems bei dem Tintenstrahlaufzeichnungsmate-
rial. In dem Verfahren der japanischen ungepriften Patentverdffentlichung Nr. 62-95,285 wird die Beschich-
tungsschicht unter speziell eingeschrankten Bedingungen getrocknet, zum Beispiel mittels eines Giel3streich-
verfahrens, da die endgultige Langung des Aufzeichnungsmaterials, das mit Wasser befeuchtet ist, nicht auf
ein Niveau von 2,0% oder weniger kontrolliert werden kann, wenn das beschichtete Aufzeichnungsmaterial un-
ter den Ublichen Trocknungsbedingungen getrocknet wird. Die japanische Veroéffentlichung stellt auch ein
Trocknungsverfahren zur Verfiigung, bei dem ein Papierblatt fir ein Substrat des Aufzeichnungsmaterials un-
ter speziell eingeschrankten Bedingungen und mittels zum Beispiel eines Yankee-Trockners getrocknet wird.
Auch offenbart die japanische ungeprifte Patentverdffentlichung Nr. 3-199,081 ein Verfahren zur Herstellung
eines Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials mit erhdhter Bestandigkeit gegentber Cockling, wobei in dem Ver-
fahren, um den Unterschied im Grad der Faserausrichtung der Zellstoffasern zwischen der Langs- und Quer-
richtung in dem Papierblattsubstrat so gering als mdglich zu machen, das Verhaltnis der endglltigen Langung
des Papierblattsubstrates, das mit Wasser befeuchtet ist, in der Langsrichtung (Maschinenrichtung) zu der in
der Querrichtung auf 1,3 oder weniger gesteuert wird. Diese Verfahren sind bis zu einem gewissen Grad zu-
friedenstellend, aber nicht zufriedenstellend hinsichtlich der Bereitstellung eines Tintenstrahlaufzeichnungs-
materials, das zum Aufzeichnen von Tintenstrahlaufzeichnungen mit hoher Prazision und Klarheit in der Lage
ist.
[0011] JP-A-7-276786 beschreibt ein Tintenstrahlaufzeichnungsblatt fur walrige Tinte, das ein geleimtes Pa-
pierblattsubstrat mit einer geringen Ausdehnung beim Eintauchen in Wasser und eine Tintenstrahlaufzeich-
nungsschicht, welche synthetisches Siliciumdioxid als anorganisches Pigment umfal3t, besitzt.
[0012] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial zur Verfigung
zu stellen, das in der Lage ist, mit einer hohen Reproduzierbarkeit Tintenabbildungen mit ausgezeichneter
Klarheit und Prazision aufzuzeichnen.
[0013] Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial zur
Verfligung zu stellen, das eine hohe Tintenabsorbtion und eine erhéhte Bestandigkeit gegenliber Cockling des
Aufzeichnungsmaterials besitzt.
[0014] Die obenerwahnten Aufgaben kdnnen erreicht werden durch das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial
der vorliegenden Erfindung, umfassend ein Papierblattsubstrat mit einem Stdckigt-Leimungsgrad von 25 bis
150 Sekunden pro 100 g/m? des Flachengewichts des Papierblattsubstrats und eine Tintenaufnahmeschicht,
die auf dem Papierblattsubstrat ausgebildet ist und ein pordses Xerogelpigment umfallt, dadurch gekennzeich-
net, dal
(A) die Tintenaufnahmeschicht eine auf das Papierblattsubstrat beschichtete untere Aufzeichnungsschicht
und eine auf die untere Aufzeichnungsschicht beschichtete obere Aufzeichnungsschicht umfaf3t und die un-
tere Aufzeichnungsschicht ein Mischpigment umfalit, das 25 bis 75 Gew.-% eines pordsen Xerogelpig-
ments in der Form feiner Teilchen mit einer spezifischnen BET-Oberflaiche von 100 m%g oder mehr und 75
bis 25 Gew.-% eines Nichtxerogelpigments in der Form von Teilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache
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von 100 m?/g oder weniger umfafit; und

(B) das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine Wassereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf-
weist, welche gemafl demselben Verfahren wie dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B bestimmt wird, mit
der Ausnahme, dal} die Lange des in Wasser eingetauchten Aufzeichnungsmaterials 15 Sekunden nach
dem Beginn des Eintauchens gemessen wird.

[0015] Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung weist vorzugsweise eine Wasse-
reintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf, die wie oben bestimmt wird, wenn die Lange des in Wasser
eingetauchten Aufzeichnungsmaterials 30 Sekunden nach Beginn des Eintauchens gemessen wird.

[0016] In dem Aufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung umfal3t die untere Aufzeichnungsschicht,
die auf das Papierblattsubstrat beschichtet ist, vorzugsweise ein pordses Xerogelpigment in der Form von fei-
nen pordsen Teilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 100 bis 500 m?/g, und ein Nichtxerogelpig-
ment in der Form von Teilchen mit einer spezifischnen BET-Oberflache von 50 m?g oder weniger.

[0017] Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung besitzt vorzugsweise eine Schutt-
dichte von 0,75 bis 1,30 g/cm?® und eine Dicke von 100 bis 300 ym, bestimmt gemaR dem japanischen Indus-
triestandard (JIS) P8118.

[0018] In dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung ist das Papierblattsubstrat vor-
zugsweise eines, das mit einer Polyvinylalkoholverbindung und einem Leimungsmittel beschichtet oder impra-
gniert ist.

[0019] In dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung umfal3t das Nichtxerogelpig-
ment vorzugsweise mindestens ein Mitglied, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Calciumcarbonat und
calciniertem Kaolin.

[0020] In dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung umfallt das Papierblattsubstrat
vorzugsweise ein Papierblatt, in dem die Cellulosemolekile mit einem Vernetzungsmittel vernetzt sind, das
mindestens ein Mitglied umfal3t, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Dialdehydstarken, Polyamidepi-
chlorhydrinharzen, Polyamidepoxidharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen und Melaminformaldehydharzen,
wobei das Vernetzungsmittel auf das Papierblatt aufgebracht wurde durch dessen Zugabe in eine waldrige Zell-
stoffaufschlammung zur Ausbildung des Papierblattes oder durch Beschichten oder Impragnieren des Papier-
blattes mit dem Vernetzungsmittel.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0021] Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial umfallt ein Papierblattsubstrat und eine Tintenaufnahme-
schicht, die auf dem Papierblattsubstrat ausgebildet ist und ein poréses Xerogelpigment enthalt, und weist eine
Wassereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf, bestimmt gemafR dem selben Verfahren wie dem JA-
PAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B, mit der Ausnahme, daf} die Lange des in Wasser eingetauchten Materials 15
Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens gemessen wird.

[0022] Die Wassereintauchausdehnung eines Papierblattes stellt eine Zunahme der Lange des Papierblattes
wahrend des Eintauchens in Wasser dar. Es wird angenommen, daf je groRer die Wassereintauchausdeh-
nung des Papierblattes ist, desto hdher der Grad an Cockling ist, der auf dem Papierblatt auftritt.

[0023] Die Wassereintauchausdehnung des Papierblattes wird bestimmt, nachdem das Papierblatt wahrend
5 Minuten in Wasser eingetaucht wurde, gemaf dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B. Das Cockling-Phano-
men tritt bei einem mit walriger Tinte bedruckten Papierblatt wahrend Vorgangen auf, bei denen eine geringe
Menge der walrigen Tinte entsprechen der Abbildung auf das Papierblatt aufgebracht wird, die aufgebrachte
walrige Tinte an dem Papierblatt anhaftet und darin absorbiert wird und die absorbierte walrige Tinte dann
trocknet. Die Bedingungen, unter denen die Wassereintauchausdehnung des Papierblattes gemessen wird,
und die Bedingungen, unter denen das Cockling-Phanomen bei einem mit walriger Tinte bedruckten Papier-
blatt auftritt, sind deutlich verschieden hinsichtlich der Menge des auf das Papierblatt aufgebrachten Wassers
und der Zeit, wahrend der das Papierblatt in Wasser eingetaucht wird. Um das Cockling-Phanomen auf dem
Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial zu verhindern oder zu verringern, sollte eine ausfiihrliche Untersuchung
hinsichtlich des Verhaltens des Aufzeichnungsmaterials, das mit den Tintenstrahlen bedruckt ist, beim unmit-
telbaren Zustand nach dem Drucken durchgefihrt werden, aber nicht nachdem das Aufzeichnungsmaterial
wahrend einer langen Zeit in Wasser eingetaucht wurde.

[0024] Einer der Grunde fur die Tatsache, dal’ die Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialen, die in den japani-
schen ungepriften Patentverdffentlichungen Nr. 62-95285 und Nr. 3-199081 offenbart sind, nicht zufriedens-
tellend sind hinsichtlich einer Verhinderung oder Verringerung des Cockling-Phanomens, das auf dem mit wai-
rigen Tintenstrahlen bedruckten Aufzeichnungsmaterial auftritt, ist wie oben angegeben.

[0025] Der Zellstoff zur Bildung des Papierblattes fir das Substrat umfa’t mindestens ein Mitglied, ausge-
wahlt aus chemischen Zellstoffen, zum Beispiel gebleichten Weichholzkraftzellstoffen (NBKP) und gebleichten
Hartholzkraftzellstoffen (LBKP); mechanischen Zellstoffen, zum Beispiel Holzschliffzellstoff (GP), gebleichtem
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chemischthermomechanischem Zellstoff (BCTMP) und mechanischem Zellstoff (MP); Nichtholzzellstoffen, die
erhalten werden aus Nichtholzmaterialien, zum Beispiel Kenafzellstoff und Hanfzellstoff; und DIP-Zellstoff. Der
Zellstoff wird gegebenenfalls mit mindestens einem Typ an synthetischen Fasern vermischt, zum Beispiel Po-
lyolefinfasern, zum Beispiel Polyethylenfasern, Polypropylenfasern, Ethylen-Propylen-Copolymerfasern und
Ethylen-Vinylacetat-Copolymerfasern; Polystyrolfasern; halogenhaltigen Polymerfasern, zum Beispiel Polyvi-
nylchloridfasern und Polyvinylidenchloridfasern; Polyamidfasern, zum Beispiel Nylon-6-Fasern und Ny-
lon-66-Fasern; aliphatischen Polyesterfasern, zum Beispiel Polyethylensuccinatfasern und Polyhydroxybuty-
rat-Valerat-Copolymerfasern, Polycaprolactonfasern und Polymilchsdurefasern; und wasserunléslichen Poly-
vinylalkoholfasern. Auch enthalt das Papierblatt fir das Substrat gegebenenfalls als einen Flillstoff ein Pig-
ment, das mindestens ein Mitglied umfal3t, ausgewahlt aus anorganischen Pigmenten, zum Beispiel Talk, Ka-
olin, calciniertem Kaolin, Calciumcarbonat, weifslem Kohlenstoff, amorphem Siliciumdioxid, Diatomeenerde, Ti-
tandioxid, aktiviertem Ton und Bariumsulfat; und organischen Pigmenten, zum Beispiel Harnstoff-Formalde-
hydharzpulver, Nylonharzpulver und Polyethylenharzpulver. Das Papierblatt fir das Substrat kann hergestellt
werden durch ein Verfahren zur Bildung eines sauren Papiers oder ein Verfahren zur Bildung eines neutralen
Papiers.

[0026] Ferner enthalt das Papierblatt fiir das Substrat gegebenenfalls ein Additiv, welches mindestens ein Mit-
glied umfaldt, das ausgewahlt ist aus Leimungsmitteln, die eine Kolophoniumverbindung enthalten, Leimungs-
mitteln, die Alkylenbernsteinsdureanhydrid enthalten, Leimungsmitteln, die Alkylketendimer enthalten, wasser-
I6slichen Polymerverbindungen, zum Beispiel Starkeverbindungen, zum Beispiel oxidierte Starken, enzymmo-
difizierte Starken, kationenmodifizierte Starken, veresterte Starken und veretherte Starken, Celluloseverbin-
dungen, zum Beispiel Methylcellulose, Ethylcellulose, Carboxymethylcellulose, Methoxycellulose und Hydro-
xycellulose, Polyvinyalkoholverbindungen, zum Beispiel vollstandig verseifte und teilweise verseifte Polyvinyl-
alkohole, carboxymodifizierte Polyvinylalkohole, silikonmodifizierte Polyvinylalkohole und kationenmodifizierte
Polyvinylalkohole, Acrylpolymere, zum Beispiel Polyacrylamide, Polyvinylpyrrolidone, Acrylsdureamid-Acryl-
saureester-Copolymere, Acrylsdureamid-Acrylsaureester-Methacrylsaure-Copolymere, Styrol-Maleinsaure-
anhydrid-Copolymer-Alkalimetallsalze, Isobutylen-Maleinsdureanhydrid-Copolymer-Alkalimetallsalze und Ka-
sein; und Latices von wasserunloslichen Polymeren, zum Beispiel Polyvinylacetaten, Polyurethanen, Polyac-
rylsauren, Polyacrylsaureestern, Polybutylmethacrylaten, Styrol-Butadien-Copolymeren, Vinylchlorid-Vinyla-
cetat-Copolymeren und Styrol-Butadien-Acrylverbindungs-Copolymeren. Diese Additive kbnnen zu einer waf3-
rigen Zellstoffaufschwemmung zur Bildung des Papierblattes gegeben werden oder auf das Papierblatt be-
schichtet oder impragniert werden.

[0027] Unter den obenerwahnten oxidierten Starken besitzen Dialdehydstarken, welche hergestellt werden
durch Oxidieren von Starken mit Periodsaure, eine hohe Reaktivitat mit Cellulose und weisen einen hohen Ver-
starkungseffekt hinsichtlich der Dimensionsstabilitat eines Papierblatts auf und sind somit fir das Papierblatt
fur das Substrat fir das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung brauchbar. Ein anderes
Vernetzungsmittel, das fir das Cellulosepapierblatt brauchbar ist, kann ausgewahlt werden aus Polyamidepi-
chlorhydrinharzen, Polyamidepoxidharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen und Melaminfomaldehydharzen.
[0028] Insbesondere enthalten die Papierblatter flir das Substrat vorzugsweise mindestens ein Mitglied aus-
gewahlt aus den Dialdehydstarken und Polyamid-Epichlorhydrinharzen als ein Vernetzungsmittel.

[0029] Wenn das Papierblatt fur das Substrat mit dem Leimungsmittel geleimt wird, weist das geleimte Pa-
pierblatt einen Stdckigt-Leimungsgrad von 25 bis 150 Sekunden, weiter bevorzugt 25 bis 90 Sekunden pro 100
g/m? des Flachengewichts des Papierblattes auf, d. h. [(ein wahrer Stockigt-Leimungsgrad)/(ein wahres Fla-
chengewicht)] x 100.

[0030] Wenn der Stdckigt-Leimungsgrad pro 100 g/m? des Flachengewichts mehr als 150 Sekunden betragt,
kann das resultierende Papierblattsubstrat eine zu geringe Tintenabsorbtionskapazitat aufweisen und kénnen
somit die resultierenden Tintenabbildungen auf der Aufzeichnungsblattoberflache in einem Drucker ver-
schmutzt werden oder kdnnen Uber einen langen Zeitraum nicht getrocknet verbleiben und kdnnen Einrichtun-
gen oder ein anderes Aufzeichnungsmaterial im Drucker, welche in Kontakt mit den nicht getrockneten Tin-
tenabbildungen gebracht werden, verschmutzen. Auch wenn der Leimungsgrad weniger als 25 Sekunden be-
tragt, kann das in den walrigen Tintenabbildungen, die auf dem Aufzeichnungsmaterial ausgebildet wurden,
enthaltene Wasser in einer gro3en Menge in das Papierblattsubstrat penetrieren und kann bewirken, da® das
bedruckte Aufzeichnungsmaterial blasig wird.

[0031] In dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung umfal3t die Tintenaufnahme-
schicht ein poréses Xerogelpigment. Das pordse Xerogelpigment kann hergestellt werden durch Dispergieren
eines Pigmentmaterials in einem flissigen Medium, um ein Sol zu bilden, Umwandeln des Sols zu einem Gel
in einem festen Zustand, Entfernen des flissigen Mediums von dem Gel durch Trocknen und dann fiir gewéhn-
lich Pulverisieren des getrockneten Gels zu feinen porésen Teilchen und Klassieren der feinen pordsen Teil-
chen. Das pordse Xerogelpigment schlie3t keine ausgefallten pordsen Pigmente, die hergestellt werden durch
ein Rekristallisationsverfahren, und calcinierte porése Pigmente, zum Beispiel ein calciniertes Kaolinpigment,
ein.
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[0032] Die porosen Xerogelpigmente, die fir die vorliegende Erfindung brauchbar sind, werden durch zum
Beispiel die folgenden bekannten Verfahren hergestellit.
(1) Es wird ein Hydrogel hergestellt aus einer hydrogelbildenden Substanz, zum Beispiel Aluminiumhydro-
xid, Aluminiumoxid, Siliciumdioxid oder Magnesiumoxid, und zur Ausbildung eines Xerogels getrocknet.
Das resulierende Xerogel wird pulverisiert und die resultierenden feinen porésenden Teilchen werden durch
Sieben klassiert.
(2) Das Hydrogel wird zu einer sekundaren oder tertidren TeilchengréfRe granuliert, die resultierenden Gra-
nalien werden getrocknet und fiir ein Calcinieren (Oxidieren) und/oder Kristallisieren und zum Festigen der
Bindung zwischen den Primarteilchen des resultierenden Oxidpigments weiter warmebehandelt.
(3) Ein warmehartbares Harz, zum Beispiel ein Harnstoff-Formaldehydharz oder ein Melaminformaldehyd-
harz wird in einer waldrigen Suspension von feinen Pigmentteilchen, zum Beispiel kolloidalem Siliciumdioxid
— und kolloidalem Aluminiumoxidteilchen hergestellt. Durch Steuern der Bedingungen der Harzherstellung
werden die feinen Pigmentteilchen zu feinen Sekundarteilchen mit einer gewlinschten Sekundarteilchen-
gréRe granuliert. Die Sekundarteilchen werden getrocknet. Gegebenenfalls werden die getrockneten Tei-
chen calciniert.

[0033] Die Xerogelpigmentteilchen sind im Handel erhaltlich.

[0034] Unter den Xerogelpigmenten besitzen Siliciumdioxid-Xerogelpigmente einen relativ geringen Bre-
chungsindex und eine hohe Steuerbarkeit ihrer pordsen Struktur und weisen somit ein hohes Tintenaufnahme-
vermogen auf. Daher bewirken die Siliciumdioxid-Xerogelpigmente, da® die resultierende Tintenaufnahme-
schicht Tintenabbildungen mit einer hohen Farbdichte aufzeichnet, und sind somit fir dei vorliegende Erfin-
dung brauchbar.

[0035] Die Tintenaufnahmeschicht des Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials der vorliegenden Erfindung ent-
halt gegebenenfalls zusatzlich zu dem pordsen Xerogelpigment ein zusatzliches Pigment, umfassend mindes-
tens ein Mitglied, ausgewahlt aus anorganischen Nichtxerogelpigmenten, zum Beispiel Calciumcarbonat, Ka-
olin, calciniertem Kaolin, Talk, Calciumsulfat, Bariumsulfat, Titandioxid, Zinkoxid, Zinkcarbonat, Satinweil}, Alu-
miniumsilicat, Diatomeenerde, Calciumsilicat, Magnesiumsilicat, weiRem Kohlenstoff und Aluminiumhydroxid;
und organischen Nichtxerogelpigmenten, zum Beispiel Styrolpolymeren, Acrylharzen, Harnstoff-Formaldehyd-
harzen, Melaminformaldehydharzen und Benzoguanaminformaldehydharzen.

[0036] Die Tintenaufnahmeschicht enthalt fiir gewbhnlich ferner ein Bindemittel, umfassend mindestens ein
Mitglied ausgewahlt aus nattrlichen und halbsynthetischen Polymeren, zum Beispiel Starke und Starkederri-
vaten, zum Beispiel oxidierten Starken, acetylierten Starken und Starkeharnstoffphosphaten, Cellulosederriva-
ten, zum Beispiel Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose, Kasein, Gelatine und Sojabohnenprote-
in; und synthetischen Polymeren, zum Beispiel Polyvinylalkohol und Derivaten davon, zum Beispiel kationen-
modifizierten Polyvinylalkoholen und silylmodifizierten Polyvinylalkoholen, Polyvinylbutyralharzen, Polyethyle-
niminharzen, Polyvinylpyrrolidonharzen, Poly(meth)acrylsdureharzen, Poly(meth)acrylatestherharzen, Polya-
midharzen, Polyacrylamidharzen, Polyesterharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen, Malaminformaldehydhar-
zen, Styrol-Butadein-Copolymeren, Methylmethacrylat-Butadien-Copolymeren und anderen Vinylpolymeren,
zum Beispiel Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren. Diese Polymere oder Harze kénnen modifiziert sein mit einer
kationischen oder anionischen Verbindung. Diese Polymere oder Harze werden vorzugsweise in der Form ei-
ner walrigen Lésung, einer walirigen Emulsion oder einer wafirigen Dispersion verwendet.

[0037] Gegebenenfalls enthalt die Tintenaufnahmeschicht zur Erh6hung der Wasserbestandigkeit der in der
Tintenaunahmeschicht aufgenommenen Tintenabbildungen ferner eine kationische Polymerverbindung, die
ausgewahlt ist, aus zum Beispiel Polyethyleniminharzen, Polyaminharzen, Polyamidharzen, Polyamidepichlor-
hydrinharzen, Polyaminepichlorhydrinharzen, Polyamidpolyaminepichlorhydrinharzen, Polydiallylaminharzen
und Dicyandiamid-Kondensationsprodukten. Die Tintenaufnahmeschicht enthalt ferner gegebenenfalls min-
destens ein Additiv ausgewahlt aus Pigmentdispergiermitteln, Verdickungsmitteln, Antischaummitteln, Schau-
munterdriickungsmitteln, Schaumbildnern, Trennmitteln, Penetrationsmitteln, Benetzungsmitteln, Thermoge-
latinierungsmitteln, Gleitmitteln usw., welche auf dem Gebiet Ublicherweise verwendet werden.

[0038] Es besteht keine Einschrankung hinsichtlich der Beschichtungsmenge der Tintenaufnahmeschicht.
Die Beschichtungsmenge der Tintenaufnahmeschicht ist variabel in Antwort auf die gewiinschte Qualitat der
aufgezeichneten Tintenabbildungen. Wenn eine hohe Qualitat bei den Tintenabbildungen erforderlich ist, muf}
das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine hohe Bestandigkeit gegenliber Cockling besitzen. In diesem Fall
wird die Tintenaufnahmeschicht vorzugsweise mit einer Beschichtungsmenge von 5 bis 45 g/m?, weiter bevor-
zugt 12 bis 40 g/m? ausgebildet. Wenn die Menge der Tintenaufnahmeschicht weniger als 5 g/m? betragt, kén-
nen die resultierenden, auf der Tintenaufnahmeschicht aufgezeichneten Tintenabbildungen hinsichtlich der
Klarheit, Prazision und Reproduzierbarkeit der Tintenabbildungen unbefriedigend sein. Wenn die Beschich-
tungsmenge mehr als 45 g/m? betragt, konnen die resultierenden Tintenabbildungen auch hinsichtlich der
Farbdichte unbefriedigend sein, und die resultierende Tintenaufnahmeschicht kann eine unzureichende Ober-
flachenfestigkeit aufweisen.
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[0039] In dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung besitzt die Tintenaufnahme-
schicht eine zwei- oder mehrlagige Struktur, d. h. eine untere Aufzeichnungsschicht, die auf der Papierblatt-
substratoberflache ausgebildet ist, und eine obere Aufzeichnungsschicht, die auf der unteren Aufzeichnungs-
schicht ausgebildet ist. Das pordse Xerogelpigment ist vorzugsweise als eine Hauptpigmentkomponente in der
oberen Aufzeichnungsschicht enthalten. Die porésen Xerogelpigmentteilchen besitzen eine spezifische
BET-Oberflache von 100 m?/g oder mehr. Es besteht kein spezifischer oberer Grenzwert hinsichtlich der spe-
zifischen BET-Obeflache der porésen Xerogelpigmentteilchen. Fir gewohnlich sind die porésen Xerogelpig-
mentteilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 1 bis 1000 m?/g im Handel erhaltlich. Die auf der Sub-
stratoberflache ausgebildete untere Aufzeichnungsschicht enthalt ein Nichtxerogelpigment zusammen mit
dem porésen Xerogelpigment.

[0040] Die untere Aufzeichnungsschicht umfalit ein Mischpigment, welches 25 bis 75 Gew.-% an pordsen Xe-
rogelpigmentteilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 100 m?g oder mehr, weiter bevorzugt 100 bis
500 m?/g, und 75 bis 25 Gew.-% am Nichtxerogelpigmentteilchen mit einer spezifischen BET-Obeflache von
100 m?/g oder weniger, weiter bevorzugt 60 m?/g oder weniger, noch weiter bevorzugt 50 m?/g oder weniger
umfalt. Wenn der Gehalt des porésen Xerogelpigments in dem Mischpigment, das in der unteren Aufzeich-
nungsschicht enthalten ist, weniger als 25 Gew.-% betragt, kann die resultierende Tintenaufnahmeschicht eine
nicht zufriedenstellende Tintenabsorbtionskapazitat aufweisen, und somit kann ein Anteil des fllissigen Medi-
ums in der waldrigen Tinte, welche nicht in der Tintenaufnahmeschicht gehalten werden kann, in das Papier-
blattsubstrat penetrieren und davon absorbiert werden, um zu bewirken, daR die Zellstofffasern in dem Subst-
rat mit dem flissigen Medium der Tinte quellen und das aufgezeichnete Aufzeichnungsmaterial einem Cock-
ling unterliegt. Anderseits kann der nicht gehaltene Anteil des flissigen Mediums der gedruckten Tinte in der
oberen Aufzeichnungsschicht verbleiben und kann bewirken, daf} die Tintenabbildungen Flecken bilden und
eine geringe Qualitat aufweisen. Auch kann die resultierende Tintenaufnahmeschicht eine unzureichende Tin-
tenabsorbtionskapazitat und eine verringerte Tintenabsorbtionsrate aufweisen, um so zu bewirken, da® die
Tintenabbildungen auf dem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial Teile des Druckers, zum Beispiel die Blattfor-
derwalzen, und die anderen Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien verschmutzen. Wenn der Gehalt des proro-
sen Xerorgelpigments in dem Mischpigment in der unteren Aufzeichnungsschicht weniger als 25 Gew.-% be-
tragt, mul die Tintenaufnahmeschicht in einer merklich erhéhten Gesamtbeschichtungsmenge ausgebildet
werden, um die oben erwdhnten Nachteile zu entfernen. Die grof3e Beschichtungsmenge bewirkt nicht nur wirt-
schaftliche und betriebsbedingte Nachteile sondern auch eine verringerte Farbdichte der aufgezeichneten Tin-
tenabbildungen und eine verringerte Oberflachenfestigkeit der Tintenaufnahmeschicht. Daher ist die Erh6hung
der Beschichtungsmenge der Tintenaufnahmeschicht nicht bevorzugt. Auch wenn der Gehalt des pordsen Xe-
rogelpigments mehr als 75 Gew.-% betragt, kann, wahrend das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmate-
rial eine zufriedenstellende Bestandigkeit gegentiber Cockling aufweist, die untere Aufzeichnungsschicht ein
sehr hohes Wasserabsorbtionsvermdgen besitzen, welches bewirkt, dal die obere Aufzeichnungsschicht ein
verringertes Wasserriickhaltevermégen besitzt. Wenn die obere Aufzeichnungsschicht auf die untere Auf-
zeichnungsschicht beschichtet wird, kdnnen somit unerwilinschte Schlieren und Kratzer in der oberen Auf-
zeichnungsschicht gebildet werden und die resultierende obere Aufzeichnungsschicht kann eine hohe Un-
gleichmaRigkeit besitzen und kann eine unbefriedigende Erscheinung aufweisen.

[0041] Die Nichtxerogelpigmentteilchen und die porésen Xerogelpigmentteilchen besitzen vorzugsweise eine
mittlere TeilchengréRe von 0,3 bis 15 pym, weiter bevorzugt 1 bis 10 ym.

[0042] Die Tintenaufnahmeschicht kann auf einer Oberflache des Papierblattsubstrates mittels eines her-
kdmmlichen Beschichtungsmittels ausgebildet werden, zum Beispiel einer Leimprel3maschine, einer Gitterwal-
zenstreichvorrichtung, einer Walzenstreichvorrichtung, einer Balkenstreichvorrichtung, einer Luftmesser-
streichvorrichtung, einer Stabrakelstreichvorrichtung, einer Rakelstreichvorrichtung, eines Schmelzbeschich-
ters und einer Florstreichvorrichtung.

[0043] Insbesondere der Schmelzbeschichter und die Florstreichvorrichtung ermdglicht es, dal} die Beschich-
tungsmenge der Beschichtungsflissigkeit vor einem Beschichten gesteuert werden kann und somit eine se-
lektive Absorbtion einer bestimmten Komponente der Beschichtungsfliissigkeit durch das Substrat oder die un-
tere Aufzeichnungsschicht verringert werden kann. Auch wenn der Schmelzbeschichter oder die Florstreich-
vorrichtung verwendet werden, besitzt die resultierende Tintenaufnahmeschicht eine gleichformige Dicke und
sind somit die resultierenden Tintenabbildungen, die auf der Tintenaufnahmeschicht aufgezeichnet wurden,
hinsichtlich der Gleichférmigkeit zufriedenstellend.

[0044] Wenn das Papierblattsubstrat mit einer Beschichtungsflissigkeit beschichtet wird, gibt es keine Ein-
schrankung hinsichtlich einer Spannung, die auf das Papierblattsubstrat angewendet wird. Die Spannung fur
das Substrat betragt vorzugsweise 98,0665 bis 784,532 N/m [10 bis 80 kg/m]. Wenn die Spannung weniger
als 98,0665 N/m [10 kg/m] betragt, kann das Papierblattsubstrat schlaff werden und kann somit die Beschich-
tung des Substrats ungleichmafig bewirkt werden. Auch wenn die Spannung mehr als 784,532 N/m [80 kg/m]
betragt, kann die hohe Spannung die Bildung von Spannungsfalten bewirken: Die Ausrichtung der Zellstoffa-
sern in dem Papierblattsubstrat nimmt auch mit Zunahme der auf das Substrat angewendeten Spannung zu,
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und die Zunahme der Ausrichtung bewirkt ein Ansteigen der Isotropie des Papierblattsubstrats, und somit kann
das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine verringerte Bestandigkeit gegenuber Cockling besit-
zen, wenn es mit Tintenstrahlen bedruckt wird.

[0045] In der vorliegenden Erfindung weist das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine eingeschrankte Was-
sereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf, die bestimmt wird gemall demselben Testverfahren wie
dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B, mit der Ausnahme, dal} die Lange des in Wasser eingetauchten Auf-
zeichnungsmaterials 15 Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens in Wasser gemessen wird. wenn die
Wassereintauchausdehnung mehr als 0,3% betragt, weist das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmate-
rial eine geringe Bestandigkeit gegenuber Cockling auf. Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegen-
den Erfindung weist vorzugsweise eine Wassereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf, die bestimmt
wird 30 Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens in Wasser.

[0046] Im allgemeinen ist das Papierblatt in der Ausrichtung der Zellstoffasern, aus dem das Papierblatt ge-
bildet wird, anisotrop. Das heif3t, in der Maschinenrichtung (MD), der Langsrichtung des Papierblattes, ist der
Grad der Ausrichtung der Zellstoffasern héher als in der Maschinenquerrichtung (CD, der Querrichtung). Daher
ist die Zugfestigkeit des Papierblattes in der MD héher als die in der CD. Die Reilfestigkeit und die Wasserein-
tauchausdehnung des Papierblattes ist jedoch in der CD héher als die in der MD. In der vorliegenden Erfindung
wird die Wassereintauchausdehnung des Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials in einer Richtung gemessen, in
welcher das Aufzeichnungsmaterial eine hdchste Wassereintauchausdehnung aufweist, flir gewohnlich in der
CD des Papierblattsubstrats. In den meisten der Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien kann die Ausrichtungs-
richtung der Zellstoffasern in dem Papierblattsubstrat von einem Durchschnittsfachmann auf diesem Gebiet
durch die Betrachtung mit dem blof3en Auge bestimmt werden, und kann somit die CD des Aufzeichnungsma-
terials einfach festgestellt werden. Wenn die CD des Aufzeichnungsmaterials jedoch nicht bestimmt werden
kann, zum Beispiel in dem Fall, wo die Ruckseitenoberflache des Papierblattsubstrates mit einer Ruckseiten-
beschichtungsschicht beschichtet ist, und die CD des Papierblattsubstrates somit nicht erkannt werden kann,
wird das Aufzeichnungsmaterial einem Wassereintauchausdehnungsbestimmungstest unterzogen, bei dem
sechs Wassereintauchausdehnungen des Aufzeichnungsmaterials in Winkelintervallen von 30 Grad gemes-
sen werden und die Wassereintauchausdehnung des Aufzeichnungsmaterials durch einen héchsten Wert der
gemessenen sechs Wassereintauchausdehnungen reprasentiert wird. Fir gewohnlich nimmt der Wert der
Wassereintauchausdehnung des Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials mit Zunahme der Wassereintauchzeit
ZU.

[0047] In der vorliegenden Erfindung weist das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial vorzugsweise eine Was-
sereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger auf, sogar wenn diese mit demselben Verfahren bestimmt wird
wie dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B, mit der Ausnahme, dal} die Messung des in Wasser eingetauchten
Aufzeichnungsmaterials 30 Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens in Wasser durchgefiihrt wird.
[0048] In dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B wird die Ausdehnung eines Papierblattes, wenn es in Wasser
eingetaucht ist, mittels einer Fenchel-Expansions-und-Schrumpfungs-Testvorrichtung bestimmt. Bei dieser
Bestimmung werden fuinf Proben des Papierblattes jeweils mit einer Breite von 15,0 £ 0,2 mm und einer Lange
von ungefahr 150 mm hergestellt. Das Wassergefal der Testvorrichtung wurde mit Wasser mit einer Tempe-
ratur von 20 + 2°C gefiillt. Die Probe wurde an den beiden Langsenden davon mit einem Paar von oberen und
unteren Klammern geklammert, die 100 mm voneinander entfernt waren, und die obere Klammer war mit einer
Last von einem Gewicht von ungefahr 1/4 dem Flachengewicht des Papierblattes verbunden. Die geklammerte
Probe wird in das Wasser im Wassergefal} eingetaucht. Nachdem die Probe wahrend einer gewiinschten Zeit
in dem Wasser eingetaucht war, ndmlich 15 Sekunden bei der vorliegenden Erfindung, wird die Lange der in
Wasser eingetauchten Probe gemessen. Die Wassereintauchausdehnung wird gemaf der folgenden Glei-
chung berechnet.

EXp (%) = {(L; ~ LolLo} x 100

wobei Exp die Wassereintauchausdehnung der Probe in darstellt, L, eine gemessene Lange in mm der in Was-
ser eingetauchten Probe darstellt und L, eine urspriingliche Lange der Probe vor einem Eintauchen in Wasser,
namlich ungefahr 100 mm darstellt.

[0049] Im allgemeinen wird die Kanadische Standardfreeness (CSF) eines Zellstoffs durch einen auf den Zell-
stoff angewendeten Mahigrad dargestellt. Wenn der Mahlgrad erhéht wird, um so den Freeness-Wert zu erho-
hen, weist das resultierende Papierblatt eine erhdhte Wassereintauchausdehnung auf. Daher wird bei dem Tin-
tenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung das Papierblattsubstrat vorzugsweise aus einem
Zellstoff hergestellt, der einen geeigneten Freeness-Wert, welcher nicht zu gering ist, besitzt. In dem Papier-
blatt fir das Substrat ist der Grad der Ausrichtung der Zellstoffasern variabel als Antwort auf die Bedingungen
bei der Papierherstellung, insbesondere einem Verhaltnis einer Strahlgeschwindigkeit der waRrigen Zellstoff-
aufschlemmung durch einen Stoffauflaufkasten zu einer Férdergeschwindigkeit eines Drahtnetzes zur Papier-
herstellung, namlich einem Strahl-Draht-(J/W)-Verhaltnis, das deutlich zur Steuerung der Zellstoffaserausrich-
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tung beitragt. Je héher der Ausrichtungsgrad der Zellstoffasern in dem Papierblatt ist, desto gréRer ist im all-
gemeinen die Wassereintauchausdehnung des Papierblattes. Daher kann die Wassereintauchausdehnung
des Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials durch Steuerung des Strahl-Draht-(J/W)-Verhaltnisses fur das Papier-
blattsubstrat gesteuert werden.

[0050] Die Schuttdichte (Schuttgewicht) des Papierblattsubstrats ist nicht auf einen speziellen Bereich einge-
schrankt. Das Papierblattsubstrat besitzt vorzugsweise eine Schiittdichte von 0,75 bis 1,30 g/cm?®, weiter be-
vorzugt 0,75 bis 1,10 g/cm?®, noch weiter bevorzugt 0,85 bis 1,10 g/cm?®, welche bestimmt wird gemank dem ja-
panischen Industriestandard (JIS) P 8118. Wenn das Papierblattsubstrat eine Schittdichte von 0,75 bis 1,3
g/cm?® besitzt, weist das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine ausreichende Besténdigkeit ge-
genlber Cockling und eine zufriedenstellende Erscheinung auf. Wenn die Schiittdichte weniger als 0,75 g/cm?®
betragt, kann das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine unbefriedigende Bestandigkeit gegen-
Uber Cockling aufweisen.

[0051] Wenn die Schiittdichte mehr als 1,3 g/cm?® betragt, besitzt das resultierende Papierblatt auch eine er-
héhte Transparenz (ein Farbvertiefungsphanomen) und weist somit eine unbefriedigende Erscheinung auf.
Folglich sollte die Schittdichte des Papierblattsubstrates unter Berticksichtigung des Verwendungszwecks des
Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials gesteuert werden.

[0052] Wenn das Papierblattsubstrat, welches die Schuttdichte innerhalb des zuvor erwahnten Bereichs be-
sitzt, eine Dicke von 100 ym oder mehr besitzt, welche bestimmt wird gemaR JIS P 8118, kann das resultie-
rende Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial auch eine weiter erhéhte Bestandigkeit gegenlber Cockling aufwei-
sen. Wenn die Dicke des Papierblattes jedoch mehr als 300 um betragt, kdnnen die resultierenden Aufzeich-
nungsmaterialien nicht widerstandsfrei in den Drucker eingezogen, durch ihn transportiert oder ausgegeben
werden.

[0053] Demgemal besitzt das Papierblattsubstrat, das fiir die Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien der vor-
liegenden Erfindung brauchbar ist, vorzugsweise eine Schittdichte von 0,75 bis 1,30 g/cm?® und eine Dicke von
100 bis 300 pm, welche jeweils bestimmt werden geman (JIS) P 8118. Wenn das Papierblattsubstrat die oben
erwahnte Schittdichte und Dicke besitzt, kann das resultierende Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine aus-
reichende Bestandigkeit gegenuber Cockling, eine zufriedenstellende Erscheinung und eine zufriedenstellen-
de Tauglichkeit fiir einen Blattransport fir den Drucker aufweisen.

[0054] Es besteht keine Einschrankung hinsichtlich eines Verfahrens zur Steuerung der Schittdichte des Pa-
pierblattes fir das Substrat. Fir gewohnlich kann die Schittdichte auf einen gewiinschten Grad eingestellt
werden durch Steuern der Freeness (CSF) des Zellstoffs zum Ausbilden des Papierblattes oder durch Anwen-
den einer Prelbehandlung bei Raumtemperatur oder Hochtemperatur auf das Papierblatt unter Verwendung
eines Maschienenkalanders oder Superkalanders.

[0055] Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung besitzt vorzugsweise eine Schutt-
dichte von 0,75 bis 1,10 g/cm?® und eine Dicke von 100 pm bis 300 pm.

[0056] Die Schiittdichte von 0,75 g/cm® oder weniger, welche bestimmt wird gemaR JIS P 8118, bewirkt, da
das resultierende Aufzeichnungsmaterial eine hohere Bestandigkeit gegeniber Cockling aufweist als das mit
der Schttdichte von weniger als 0,75 g/cm®. Wenn die Schittdichte mehr als 1,10 g/cm?® betragt, kann auch
ein Farbvertiefungsphanomen (bei welchem die Transparenz des Aufzeichnungsmaterials zunimmt) auftreten,
und somit ist diese zu hohe Schiittdichte unter bestimmten Verwendungsbedingungen oder fir bestimmte An-
wendungen nicht bevorzugt.

[0057] Sogar wenn die Schiittdichte innerhalb des oben erwahnten Bereichs liegt, kann die Dicke von 100 pm
oder mehr auch bewirken, dal® das resultierende Aufzeichnungsmaterial eine hohere Bestandigkeit gegentiber
Cockling aufweist als das mit einer Dicke von weniger als 100 pm.

[0058] Wenn die Dicke mehr als 300 um betragt, kann das Transportvermégen des Aufzeichnungsmaterials
im Drucker instabil sein. Daher betragt die Dicke des Aufzeichnungsmaterials vorzugsweise 100 um oder mehr,
aber nicht mehr als 300 pm.

[0059] Das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung wird mit einer wafdrigen Tinte be-
druckt. Die walrige Tinte enthalt als einen Farbstoff mindestens ein Mitglied, ausgewahlt aus wasserldslichen
Direktfarbstoffen und wasserléslichen Saurefarbstoffen. Die walirige Tinte enthalt gegebenenfalls mindestens
ein Additiv, ausgewahlt aus zum Beispiel Netzmitteln, Farbstoffauflésungsmitteln, antiseptischen Mitteln und
Mitteln fir eine Schimmelfestausristung.

[0060] Die wasserloslichen Direktfarbstoffe, die fur die walrige Tinte verwendbar sind, umfassen CI. Direct
Black 17, 19, 51, 71, 108 und 146, Cl. Direct Yellow 12, 24, 26, 86, 98 und 142, Cl. Direct Blue 6, 22, 25, 71,
86, 90, 106 und 199, CI. Direct Red 1, 4, 17, 28, und 83. Auch die wasserloslichen sauren Farbstoffe schlieflen
Cl. Acid Black 2, 7, 24, 26, 31, 52, 63, 112 und 118, Cl. Acid Yellow 11, 17, 23, 25, 29, 42, 61 und 71, Cl. Acid
Blue 9, 22, 40, 59, 93, 102, 104, 117, 229 und 234, und CI. Acid Red 6, 32, 37, 51, 92, 115 und 315 ein. Die
wasserldslichen Farbstoffe, die fir die walrige Tinte verwendbar sind, sind jedoch nicht auf die oben genann-
ten Farbstoffe beschrankt.
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BEISPIELE

[0061] Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden Beispiele, welche lediglich reprasentativ sind und
nicht beabsichtigen, den Umfang der folgenden Erfindung in irgendeiner Weise einzuschranken, weiter erlau-
tert.

[0062] In den Beispielen und Vergleichsbeispielen bedeuten "Teil" und "%" jeweils "Gewichtsteil" und
"Gew.-%".

[0063] In den Beispielen I-1 bis I-5 und den Vergleichsbeispielen I-1 bis I-2 werden die folgenden Tests auf
die resultierenden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien angewandt.

(1) Wassereintauchausdehnung

[0064] Die Wassereintauchausdehnung von jedem Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde dasselbe Ver-
fahrens wie das JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B bestimmt, mit der Ausnahme, dal die Lange der in Wasser
eingetauchten Aufzeichnungsblattprobe 15 Sekunden oder 30 Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens
in Wasser gemessen wurde.

(2) Farbdichte von aufgezeichneter Tintenabbildung

[0065] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde bei einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] durch die Verwendung eines Tintenstrahldruckers PM-700 C, hergestellt von SEIKO EPSON CO. Be-
druckt, und die Farbdichte der aufgezeichneten Tintenabbildungen wurde bestimmt. Die Messergebnisse wer-
den in die folgenden drei Klassen eingeordnet.

Klasse Farbdichte

A Ausgezeichnet

B Zufriedentstellend in der Praxis

C Nicht zufriedenstellend in der Praxis

(3) Bestandigkeit gegen Tintenpenetration zur Rickseite des Aufzeichnungsmaterials

[0066] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] mittels des Tintenstrahldrucker PM-700 C (hergestellt von SEIKO EPSON CO) bedruckt, um Tintenabbil-
dungen auszubilden, die eine Farbdichte von 100% besitzen. Das bedruckte Aufzeichnungsmaterial wurde an
der Ruckseite des Aufzeichnungsmaterials mit dem blof3en Auge begutachtet. Der Grad der Bestandigkeit ge-
gen Penetration der Tinte zur Rickseite des Aufzeichnungsmaterials wurde in die folgenden drei Klassen ein-
geordnet.

Klasse Bestandigkeit gegen Tintenpenetration

A Im Wesentlichen sind keine Tintenabbildungen an der Ricksei-
te zu erkennen.

B Tintenabbildungen sind ein bisschen an der Rickseite zu er-
kennen, sind jedoch in der Praxis zufrieden stellend.

C Tintenabbildungen sind an der Rlckseite deutlich zu erkennen

und sind in der Praxis nicht zufrieden stellend.
(3) Bestandigkeit gegen Cockling

[0067] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] mittels des Tintenstrahldrucker PM-700 C (hergestellt von SEIKO EPSON CO) bedruckt, um Tintenabbil-
dungen auszubilden, die eine Farbdichte von 200 besitzen, und das Cockling-Phanomen auf dem bedruckten
Aufzeichnungsmaterial wurde mit dem bloRen Auge Uberpriift. Die Uberpriifungsergebnisse werden in die fol-
genden vier Klassen eingeordnet.
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Klasse Bestandigkeit gegen Cockling
A Im Wesentlichen tritt kein Cockling auf
B Ein leichtes Cockling tritt auf und ist zufrieden stellend fir Tin-

tenstrahldrucken mit hoher Klarheit und Prazision der Tintenab-
bildungen in der Praxis

C Ein gewisses Cockling tritt auf, ist jedoch flr ein Bedrucken mit
hoher Klarheit und Prazision in der Praxis brauchbar
D Ein deutliches Cockling tritt auf und ist in der Praxis zum Bedru-

cken nicht brauchbar
Beispiel I-1

[0068] Eine waldrige Zellstoffaufschlammung wurde hergestellt aus 80 Teilen LBKP mit einer CSF von 490 ml,
20 Teilen LBKP mit einer CSF von 470 ml, einem Fllstoff, umfassend 2 Teile an gemahlenem Calciumcarbo-
nat, 1,5 Teilen eines modifizierten Kolofoniums, 2,0 Teilen an Dialdehydstarke und 0,5 Teilen an Aluminiumsul-
fat, und 4 Teilen eines aus einem Polyamidepichlorhydrinharz bestehenden Vernetzungsmittels und einem Pa-
pierherstellungsverfahren unter Verwendung einer Siebpapiermaschine unterzogen. Das resultierende holz-
freie Papierblatt, das ein Flachengewicht von 80 g/m? besal}, wurde leimgeprelt mit einer Oberflachenleim-
pressflissigkeit, die 4,0% eines vollstandig verseiften Polyvinylalkohols und 0,5% eines modifizierten Kolofo-
niums enthielt. Die Menge der Leimpressfliissigkeit, die an dem Papierblatt anhaftete, betrug 30 ml/m?. Das
resultierende leimgepresste Papierblatt besall einen Aschegehalt von 2,0% und wurde als ein Papierblatt fur
ein Substrat verwendet.

[0069] Das Papierblatt fiir das Substrat besaRl einen Stdckigt-Leimungsgrad von 48 Sekunden pro 100 g/m?
des Flachengewichts.

[0070] Eine vordere Oberflache des Papierblattes wurde mit einer ersten Beschichtungsflissigkeit beschich-
tet, die hergestellt war durch Mischen eine walrige Dispersion, hergestellt durch Dispergieren von 70 Teile ei-
nes calcinierten Kaolins (Warenzeichen: Ansilex, hergestellt von Engelhard Co, und mit einer spezifische
BET-Oberflache von 15 m?/g und einer mittleren Teilchengréle von 0,6 um) und 30 Teilen eines amorphen Si-
liciumdioxidpigmentes (Warenzeichen: Mizukasil P-78D, hergestellt MIZUSAWA KAGAKU KOGYO K. K. und
mit einer spezifischen BET-Oberflache von 370 m?/g und einer mittleren TeilchengréRe von 8 um), mit 50 Teilen
einer 10%igen walrigen Lésung eines Polyvinylalkohols (Warenzeichen: PVA 110, hergestellt von K. K. Kura-
ray) und 10 Teilen eines 48%igen Latex (Warenzeichen: L-1537, hergestellt von ASAHI KASEI KOGYO K. K.),
und eine Feststoffkonzentration von 35% besal3, durch die Verwendung einer Mayer-Stange, und getrocknet,
um eine untere Aufzeichnungsschicht zu bilden, die eine Trockenmenge von 10 g/m? besitzt.

[0071] Die Oberflache der unteren Aufzeichnungsschicht wird mit einer zweiten Beschichtungsflissigkeit be-
schichtet, die hergestellt wird durch Dispergieren von 100 Teilen eines amorphen Siliciumdioxides (Warenzei-
chen: FINESILX-60, hergestellt von K. K. TOKUYAMA), und mit einer spezifischen BET-Oberflache von 300
m?/g und einer mittleren TeilchengréRe von 6,2 um, in 200 Teilen einer 10%igen walrigen Lésung eines silyl-
modifizierten Polyvinylalkohols (Warenzeichen: KURARAY POVAL R-1130, hergestellt von K. K. KURARAY)
und Mischen der resultierenden Dispersion mit 40 Teilen eines kationischen Harzes (Warenzeichen:
UNISENCE CP-103, hergestellt von SENCA KOGYO K. K.) und 30 Teilen eines Latex (Warenzeichen: YODO-
SOL CE-58, hergestellt von NIPPON NSC K. K.), und mit einem Feststoffgehalt von 20%, durch Verwendung
einer Mayer-Stange, und Trocknen, um eine obere Aufzeichnungsschicht zu bilden, die eine Trockenmenge
von 15 g/m? besitzt.

[0072] Auf den Papierblattsubstraten wurde eine zweischichtige Tintenaufnahmeschicht ausgebildet. Die Be-
schichtungsverfahren mit der ersten Beschichtungsfliissigkeit oder der zweiten Beschichtungsflissigkeit wur-
den unter Anwendung einer Spannung von 30 kg/m auf das Papierblattsubstrat oder auf das mit der unteren
Aufzeichnungsschicht beschichtete Papierblattsubstrat durchgefihrt.

[0073] Das beschichtete Papierblatt wurde unter Verwendung eines Superkalanders unter einem linearen
Druck von 50 kg/cm bei einer Blattférdergeschwindigkeit von 5 m/min kalandriert, um ein Tintenstrahlaufzeich-
nungsmaterial herzustellen.

[0074] Es wurde ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial mit dem zweischichtigen Tintenaufnahmematerial er-
halten.

[0075] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.

Beispiel I-2
[0076] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel I-1,

mit den folgenden Ausnahmen.
[0077] Das Papierblatt fiir das Substrat besal ein Flachengewicht von 120 g/m? und eine Stockigt-Leimungs-
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zahl von 55 Sekunden pro 100 g/m? des Flachengewichts.
[0078] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.

Beispiel I-3

[0079] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel I-2,
mit den folgenden Ausnahmen.

[0080] Bei der Herstellung des Papierblattes fiir das Substrat enthielt die Oberflachenleimungsflissigkeit das
modifizierte Harz in einer Menge von 1,8 Teilen.

[0081] Das Papierblatt besaR eine Stockigt-Leimungszahl von 73 Sekunden pro 100 g/m? des Flachenge-
wichts.

Beispiel I-4

[0082] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel I-3,
mit den folgenden Ausnahmen.

[0083] Das Papierblatt fiir das Substrat besal ein Flachengewicht von 80 g/m? und eine Stockigt-Leimungs-
zahl von 68 Sekunden pro 100 g/m? des Flachengewichts.

[0084] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.

Beispiel I-5

[0085] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel I-4,
mit den folgenden Ausnahmen.

[0086] Bei der Beschichtung von jeder der ersten und zweiten Beschichtungsfliissigkeiten betrug die auf das
Papierblattsubstrat angewandte Spannung 60 kg/m.

[0087] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.

Vergleichsbeispiel I-1

[0088] Eine walrige Zellstoffaufschldmmung wurde hergestellt aus 80 Teilen an LBKP mit einer CSF von 490
ml, 20 Teilen an LBKP mit einer CSF von 470 ml, einem Fllstoff, der 12 Teile calcinierten Kaolin umfasste, und
0,2 Teilen eines modifizierten Kolofoniums, und einem Papierherstellungsverfahren unter Verwendung einer
Siebpapiermaschine unterzogen. Das resultierende holzfreie Papierblatt mit einem Flachengewicht von 80
g/m? wurde leimgepref3t mit einer Oberflachenleimpressflissigkeit, die 2,0% an modifizierter Starke enthielt.
Die Menge der Leimpressflissigkeit, die an dem Papierblatt anhaftete, betrug 40 ml/m?. Das resultierende
leimgepresste Papierblatt besald einen Aschegehalt von 9,0% und einen Stockigt-Leimungsgrad von 10 Se-
kunden pro 100 g/m? des Flachengewichts, und wurde als Papierblatt fir ein Substrat verwendet.

[0089] Eine vordere Oberflache des Papierblattes wurde mit einer Flissigkeit zur Ausbildung einer Tintenauf-
nahmeschicht beschichtet, die hergestellt wird durch Mischen einer walrigen Dispersion, die hergestellt wird
durch Dispergieren von 100 Teilen eines amorphen Siliciumdioxidpigmentes mit einer spezifischen BET-Ober-
flache von 260 m?/g und einer mittleren TeilchengréRe von 2,8 pm (Warenzeichen: FINESIL X-37, hergestellt
von TOKUYAMA K. K.) in 500 Teilen einer 10%igen walrigen Losung eines kationischen Harzes (Warenzei-
chen: UNISENCE CP-103, hergestellt von SENCA KOGYO K. K.) mit 250 Teilen einer 10%igen walrigen L6-
sung eines Bindemittels, das aus einem silylmodifizierten Polyvinylalkohol (Warenzeichen: KURARAY POVAL
R-1130, hergestellt von K. K. KURARAY) besteht, unter einer auf das Papierblattsubstrat aufgebrachten Span-
nung von 30 kg/m, um auf dem Papierblattsubstrat eine Tintenaufnahmeschicht zu bilden, die ein Trockenge-
wicht von 20 g/m? besitzt. Das beschichtete Papierblatt wurde unter Verwendung eines Superkalanders unter
einem linearen Druck von 50 kg/cm bei einer Blattférdergeschwindigkeit von 5 m/min kalandriert, um ein Tin-
tenstrahlaufzeichnungsmaterial herzustellen.

[0090] Die Testergebnisse des resultierenden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials werden in Tabelle 1 ge-
zeigt.

Vergleichsbeispiel I-2
[0091] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dasselbe Verfahren wie in Vergleichs-
beispiel I-1, mit der Ausnahme, dal die auf das Papierblattsubstrat aufgebrachte Spannung in jedem der Be-

schichtungsverfahren der ersten und zweiten Beschichtungsflissigkeiten 60 kg/m betrug.
[0092] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.
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[0093] Angesichts Tabelle 1 wird deutlich, daf® die Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien der Beispiele I-1 bis
I-5 gemaR der vorliegenden Erfindung Wassereintauchausdehnungen von weniger als 0,3% in sowohl den
Langs- als auch Querrichtungen (MD und CD) besalRen und somit eine ausgezeichnete Farbdichte der aufge-
zeichneten Tintenabbildungen, Bestandigkeit gegen Tintenpenetration in die Riickseite des Aufzeichnungsma-
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terials und Bestandigkeit gegen Cockling aufwiesen.

[0094] Auch wurde bestatigt, dak die Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien der Beispiele I-1 bis I-5 ein hohes
Tintentrocknungsvermdgen und eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Tintenfleckbildung besalen.
[0095] In Referenzbeispiel lI-1 und in den Beispielen 1I-2 bis 1I-7 und den Vergleichsbeispielen 1I-1 und 1I-2
werden die resultierenden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien den folgenden Tests unterworfen.

(1) Wassereintauchausdehnung

[0096] Die Wassereintauchausdehnung eines jeden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials wurde durch dassel-
be Verfahren wie das JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B bestimmt, mit der Ausnahme, daf} die Lange der in
Wasser eingetaucht Aufzeichnungsblattprobe 15 Sekunden nach, dem Beginn des Eintauchens in Wasser ge-
messen wurde.

(2) Farbdichte einer aufgezeichneten Tintenabbildung

[0097] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] mittels des Tintenstrahldrucker PM-700 C, hergestellt von SEIKO-EPSON-CO, bedruckt, und die Farb-
dichte der aufgezeichneten Tintenabbildungen wurde bestimmt. Die Messergebnisse werden in die folgenden
drei Klassen eingeordnet.

Klasse Farbdichte

A Ausgezeichnet

B In der Praxis zufrieden stellend

C In der Praxis nicht zufrieden stellend

(3) Bestandigkeit von Tintenabbildungen gegen Fleckbildung

[0098] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] und mit einer Farbdichte der Tintenabbildungen von 200% unter Verwendung des Tintenstrahldruckers
PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, und die Fleckbildung der auf das Aufzeichnungsma-
terial aufgenommenen Tintenabbildungen wurde mit dem bloRen Auge tberpriift. Die Uberpriifungsergebnisse
werden in die folgenden drei Klassen eingeordnet.

Klasse Tintenfleckbildung

A Im Wesentlichen keine Fleckbildung

B Leichte Fleckbildung, aber in der Praxis zufrieden stellend

C Deutliche Fleckbildung und in der Praxis nicht zufrieden stel-
lend

(4) Bestandigkeit gegen Cockling

[0099] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] unter

[0100] Verwendung des Tintenstrahldruckers PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, um
Tintenabbildungen mit einer Farbdichte von 200 auszubilden, und das Cockling-Phanomen auf dem bedruck-
ten Aufzeichnungsmaterial wurde mit dem bloRen Auge uberpriift. Die Uberpriifungsergebnisse werden in die
folgenden drei Klassen eingeordnet.

Klasse Cockling

A Kein Cockling

B Leichtes Cockling trat auf, war aber fir ein Tintenstrahldrucken
in der Praxis zufrieden stellend

C Deutliches Cockling und nicht brauchbar fir ein Bedrucken in
der Praxis

(5) Bestandigkeit gegen Tintenpenetration zur Riickseite des Aufzeichnungsmaterials

[0101] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] unter Verwendung des Tintenstrahldruckers PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, um
Tintenabbildungen mit einer Farbdichte von 200% auszubilden. Das bedruckte Aufzeichnungsmaterial wurde
mit dem bloRen Auge an der Riickseite des Aufzeichnungsmaterials begutachtet. Der Grad der Bestandigkeit
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gegen Penetration der Tinte zur Rickseite des Aufzeichnungsmaterials wurde in die folgenden vier Klassen
eingeordnet.

Klasse Tintenpenetration

A Es sind keine Tintenabbildungen an der Rickseite zu erkennen.

B Tintenabbildungen sind ein bisschen an der Riick seite zu er-
kennen.

C Tintenabbildungen penetrieren zur Rickseite, aber in der Pra-
xis noch verwendbar.

D Tintenabbildungen penetrieren in starkem Male zur Rickseite

und sind in der Praxis nicht verwendbar
Beispiel 1I-1 (Referenzbeispiel)

[0102] Eine walirige Zellstoffaufschlammung wurde hergestellt aus 80 Teilen eines LBKP mit einer CSF von
490 ml, 20 Teile an LBKP mit einer CSF von 470 ml, einem Fullstoff, der 3 Teile an Talk, 1,5 Teile eines modi-
fizierten Kolofoniums, 2,0 Teile an Dialdehydstarke und 0,5 Teile an Aluminiumsulfat umfasst, und 4 Teilen ei-
nes Polyamidepichlorhydrinharzes, und unter Verwendung einer Siebpapiermaschine einem Papierherstel-
lungsverfahren unterzogen. Das resultierende holzfreie Papierblatt wurde mit einer Oberflachenleimpressflis-
sigkeit leimgeprel}t, die 4,0% eines vollstandig verseiften Polyvinylalkohols und 0,5% eines modifizierten Ko-
lofoniums enthielt. Die Menge der Leimpressflissigkeit, die an dem Papierblatt haftete, betrug 30 ml/m?. Das
resultierende leimgepresste Papierblatt besaf ein Flachengewicht von 100 g/m? und einen Aschegehalt von
2,0%. Das leimgepresste Papierblatt wurde als ein Papierblatt fir ein Substrat verwendet.

[0103] Das Papierblatt fur das Substrat besal} einen wie in Tabelle 2 gezeigten Stockigt-Leimungsgrad pro
100 g/m? des Flachengewichts.

[0104] Eine vordere Oberflache des Papierblattes wurde mit einer ersten Beschichtungsflissigkeit beschich-
tet, die hergestellt wurde durch Mischen einer walrigen Dispersion, welche hergestellt wird durch Dispergieren
von 100 Teilen eines amorphen Siliciumdioxidpigmentes (Warenzeichen: FINESIL X-37, hergestellt von TO-
KUYAMA K. K.), und mit einer spezifischen BET-Oberflache von 260 m?g und einer mittleren TeilchengréRe
von 2,8 pm, in 500 Teilen einer 10%igen wafrigen Losung eines kationischen Harzes (Warenzeichen:
UNISENCE CP-103, hergestellt von SENCA KOGYO K. K.) mit 250 Teilen einer 10%igen wafirigen Lésung
eines Bindemittels, das aus einem silylmodifizierten Polyvinylalkohol (Warenzeichen: KURARAY POVAL
R-1130, hergestellt von K. K. KURARAY) besteht, unter Verwendung einer Mayer-Stange unter einer auf das
Papierblattsubstrat aufgebrachten Spannung von 30 kg/m, und dann Trocknen, um auf dem Papierblattsubst-
rat eine untere Aufzeichnungsschicht zu bilden, die ein Trockengewicht von 10 g/m? besitzt.

[0105] Die Oberflache der unteren Aufzeichnungsschicht wurde mit demselben Verfahren wie dem Verfahren
zur Bildung der unteren Aufzeichnungsschicht mit einer oberen Aufzeichnungsschicht beschichtet, mit der
Ausnahme, daB die Trockenmenge der resultierenden oberen Aufzeichnungsschicht 15 g/m? betrug. Es wurde
eine zweilagige Tintenaufnahmeschicht in einer Trockenmenge von 25 g/m? erhalten.

[0106] Das beschichtete Papierblatt wurde unter Verwendung eines Superkalanders unter einem linearen
Druck von 50 kg/cm bei einer Blattférdergeschwindigkeit von 5 m/min kalandriert, um ein Tintenstrahlaufzeich-
nungsmaterial herzustellen.

[0107] Die Testergebnisse des resultierenden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials werden in Tabelle 2 ge-
zeigt.

Beispiel 11-2

[0108] Eine vordere Oberflache desselben Papierblattes fir ein Substrat in Beispiel lI-1 wurde mit einer ersten
Beschichtungsfliussigkeit beschichtet, die eine Feststoffkonzentration von 30% besal}, und hergestellt wurde
indem man 70 Teile an calcinierten Kaolinpigment (Warenzeichen-Ansilex, hergestellt von Englhard Co.) und
mit einer spezifischen BET-Oberflache von 15 m?g und einer mittleren TeilchengréRe von 0,6 um, und 30 Teile
eines amorphen Siliciumdioxidpigmentes (Warenzeichen: MIZUKASIL P-78D, hergestellt von MIZUSAWA
KAGAKU KOGYO K. K.) und mit einer spezifischen BET-Oberflache von 370 m?/g und einer mittleren Teilchen-
grélRe von 8 pm, in 300 Teilen an Wasser dispergiert und die resultierende walrige Dispersion mit 50 Teilen
einer 10%igen walrigen Losung eines Polyvinylalkohols (Warenzeichen: KURARAY POVAL 110, hergestellt
von K. K. KURARY) und 10 Teilen eines 48%gen Polyacrylatesterharzlatex (Warenzeichen: L-1537, hergestellt
von ASAHI KASEIKOGYO K. K.) vermischt unter Verwendung einer Mayer-Stange, und dann trocknet, um auf
dem Papierblattsubstrat eine untere Aufzeichnungsschicht mit einer Trockenmenge von 10 g/m? zu bilden.

[0109] Die resultierende untere Aufzeichnungsschichtoberflache wurde mit einer zweiten Beschichtungsfliis-
sigkeit beschichtet, die eine Feststoffkonzentration von 20% besal3, und hergestellt wurde durch Dispergieren
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von 100 Teilen amorphen Siliciumdioxidpigmentes (Warenzeichen: FINESIL X-60, hergestellt von K. K. TOKU-
YAMA) und mit einer spezifischen BET-Oberflache von 300 m%g und einer mittleren TeilchengréRe von 6,2 pym,
in Wasser und Mischen der resultierenden wafrigen Dispersion mit 200 Teilen einer 10%igen walrigen Lésung
eines modifizierten Polyvinylalkohols (Warenzeichen: KURARAY POVAL R-1130, hergestellt von K. K. KURA-
RAY), 40 Teilen eines kationischen Harzes (Warenzeichen: UNISENCE CP-103, hergestellt von SENCA KO-
GYO K. K.) und 30 Teilen eines Ethylen-Vinylacetat-Copolymerharzlatex (Warenzeichen: YODOSOL CE-58,
hergestellt von NIPPON NSC K. K.), unter Verwendung einer Mayer-Stange, und dann Trocknen, um auf der
unter Aufzeichnungsschicht eine obere Aufzeichnungsschicht zu bilden, die eine Trockenmenge von 15 g/m?
besitzt. Es wurde eine zweischichtige Tintenaufnahmeschicht mit einer Trockenmenge von 25 g/m? erhalten.
[0110] Das beschichtete Papierblatt wurde mit denselben Verfahren wie in Beispiel II-1 kalandriert, um ein
Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial herzustellen.

[0111] In den Beschichtungsverfahren mit den ersten und zweiten Beschichtungsflissigkeiten, wurden das
Papierblattsubstrat und das mit der ersten Aufzeichnungsschicht beschichtete Substrat unter einer Spannung
von 30 g pro m der Breite davon beschichtet.

[0112] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Beispiel 11-3

[0113] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel
[I-2, mit den folgenden Ausnahmen.

[0114] Inderwalrigen Zellstoffaufschlammung zum Bilden des Papierblattes fur das Substrat, betrug der Ge-
halt des modifizierten Kolofoniums 1,0 Teile, und die Oberflachenleimungsflissigkeit enthielt 4,0% an Oxidati-
onsmodifizierter Starke allein.

[0115] Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgezeigt.

Beispiel 11-4

[0116] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel
[I-2, mit den folgenden Ausnahmen.

[0117] InderwaRrigen Zellstoffaufschlammung fur das Papierblatt fiir das Substrat betrug der Gehalt des mo-
difizierten Kolofoniums 2,5 Teile.

[0118] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Beispiel 1I-5

[0119] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel
[I-2, mit den folgenden Ausnahmen.

[0120] In den Beschichtungsverfahren der ersten und zweiten Beschichtungsflissigkeiten, wurden das Pa-
pierblattsubstrat und das mit der unteren Druckschicht beschichtete Substrat mit einer Spannung von 70 kg/m
gespannt.

[0121] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Beispiel 11-6
[0122] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel
[I-2, mit der Ausnahme, daf} keine Kalanderbehandlung auf das mit der Tintenaufnahmeschicht beschichtete
Blatt angewandt wurde.
[0123] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Beispiel II-7
[0124] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde hergestellt durch dieselben Verfahren wie in Beispiel
[1-2, mit der Ausnahm, daf die Superkalanderbehandlung wiederholt durchgefiihrt wurde unter einem linearen
Druck von 200 kg/cm bei einer Blattférdergeschwindigkeit von 5 m/Minute, und viermal durchgefiihrt wurde.
[0125] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Vergleichsbeispiel II-1

[0126] Eine walrige Zellstoffaufschlammung wurde hergestellt aus 80 Teilen eines LBKP mit einer CSF von
490 ml, 20 Teilen eines LBKP mit einer CSF von 470 ml, einem Flllstoff, der 12 Teile an calciniertem Kaolin,
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0,2 Teile eines modifizierten Kolofoniums und 0,3 Teile an Aluminiumsulfat umfasst. Die walrige Zellstoffauf-
schlammung wurde einem Papierherstellungsverfahren unter Verwendung einer Siebpapiermaschine unterzo-
gen. Das resultierende Papierblatt wurde mit 30 ml/m? einer Oberflachenleimungsflissigkeit, die allein 4,0%
einer oxidierten Starke enthielt, geleimt.

[0127] Das resultierende geleimte Papierblatt fiir ein Substrat besal ein Flachengewicht von 100 g/m? und
einem Aschegehalt von 9,0%.

[0128] Eine vordere Oberflache des Papierblattsubstrates wurde mit derselben Flussigkeit zur Ausbildung ei-
ner Tintenaufnahmeschicht wie in Referenzbeispiel II-1 und durch dieselben Verfahren wie in Referenzbeispiel
[I-1 beschichtet, und das beschichtete Substrat wurde dann mit demselben Superkalander auf dieselbe weise
wie in Referenzbeispiel II-1 kalandriert.

[0129] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.

Vergleichsbeispiel 11-2

[0130] Ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde durch dieselben Beschichtungs- und Kalandrierverfah-
ren wie in Referenzbeispiel 1I-1 hergestellt, mit der Ausnahme, dal} dasselbe Papierblattsubstrat wie in Ver-
gleichsbeispiel 1I-1 direkt mit derselben zweiten Beschichtungsflissigkeit wie in Referenzbeispiel II-1 beschich-
tet wurde, und die resultierende Uberzugschicht in einem Trockengewicht von 15 g/m? vorlag.

[0131] Die Testergebnisse werden in Tabelle 2 gezeigt.
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[0132] Tabelle 2 zeigt deutlich, daf’ die Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien der Beispiele 1I-2 bis [I-7 gemaf
der vorliegenden Erfindung eine zufrieden stellende Wassereintauchverlangerung, Dicke und Schuttdichte be-
sallen und somit ausgezeichnete Farbdichte der gedruckten Tintenabbildungen, Tintenabbildungs-Trock-
nungsvermogen, Besténdigkeit gegen Tintenfleckbildung, Bestandigkeit gegen Cockling und Bestandigkeit ge-
gen Tintenpenetration an die Rickseite aufwiesen.
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[0133] In den Beispielen IlI-1 bis IlI-6 werden die resultierenden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien den
folgenden Tests unterzogen.

(1) Wassereintauchausdehnung

[0134] Die Wassereintauchausdehnung eines jeden Tintenstrahlaufzeichnungsmaterials wurde in der Quer-
richtung (CD) davon durch dasselbe Verfahren wie das JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B bestimmt, mit der
Ausnahme, daf die Lange der in Wasser eingetauchten Aufzeichnungsblattprobe 15 Sekunden nach dem Be-
ginn des Eintauchens in Wasser gemessen wurde.

(2) Farbdichte einer aufgezeichneten Tintenabbildung

[0135] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] mittels des Tintenstrahldrucker PM-700 C, hergestellt von SEIKO-EPSON-CO, bedruckt, und die Farbdich-
te der aufgezeichneten Tintenabbildungen wurde bestimmt. Die Messergebnisse werden in die folgenden drei
Klassen eingeordnet.

Klasse Farbdichte

A Ausgezeichnet

B In der Praxis zufrieden stellend

C In der Praxis nicht zufrieden stellend

(3) Trocknungseigenschaft von Tintenabbildungen

[0136] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] unter Verwendung des Tintenstrahldruckers PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, um
Tintenabbildungen mit einer Farbdichte von 100 auszubilden. Die Zeit zwischen einem Punkt, an dem das be-
druckte Aufzeichnungsmaterial vom Drucker ausgegeben wird, und einem Punkt, an dem der Glanz der Tin-
tenabbildungen verschwand, wurde mit dem blof3en Auge Uberpriift. Die Trocknungseigenschaft der Tintenab-
bildungen werden in die folgenden drei Klassen eingeteilt.

Klasse Trocknungseigenschaft

A Der Glanz der Tintenabbildung verschwand innerhalb einer Zeit
von weniger als 10 Sekunden nachdem das bedruckte Blatt
vom Drucker ausgegeben wird.

B Der Glanz der Tintenabbildung wird Uber eine Zeit von mehr als
10 Sekunden aber nicht mehr als 2 Minuten, nachdem das be-
druckte Blatt vom Drucker ausgegeben wurde, beibehalten und
ist in der Praxis verwendbar.

C Der Glanz der Tintenabbildung wird Gber zwei Minuten oder
mehr, nachdem das bedruckten Blatt vom Drucker ausgegeben
wurde, beibehalten und ist in der Praxis ungeeignet.

(4) Bestandigkeit von Tintenabbildungen gegen Fleckbildung

[0137] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] und mit einer Farbdichte der Tintenabbildungen von 200 unter Verwendung des Tintenstrahldruckers
PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, und die Fleckbildung der auf das Aufzeichnungsma-
terial aufgenommenen Tintenabbildungen wurde mit dem bloRen Auge tberpriift. Die Uberpriifungsergebnisse
werden in die folgenden drei Klassen eingeordnet.

Klasse Tintenfleckbildung

A Im Wesentlichen keine Fleckbildung

B Leichte Fleckbildung

C Fleckbildung findet statt, aber in der Praxis brauchbar

D Deutliche Fleckbildung findet statt und die befleckten Tintenab-

bildungen sind in der Praxis nicht lesbar
(5) Bestandigkeit gegen Cockling

[0138] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
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dpi] unter Verwendung des Tintenstrahldruckers PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, um
Tintenabbildungen mit einer Farbdichte von 200% auszubilden, und das Cockling-Ph&nomen auf dem be-
druckten Aufzeichnungsmaterial wurde mit dem bloen Auge Uberprift. Die Uberprifungsergebnisse werden
in die folgenden drei Klassen eingeordnet.

Klasse Cockling

A Es trat im Wesentlichen kein Cockling auf

B Leichtes Cockling trat auf, war aber fiir ein Tintenstrahldrucken
in der Praxis zufrieden stellend

C Deutliches Cockling trat auf, und fiir ein Bedrucken in der Praxis

nicht brauchbar
(6) Tintenpenetration zur Rickseite des Aufzeichnungsmaterials

[0139] Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial wurde mit einer Aufzeichnungsdichte von 283 dot-cm™ [720
dpi] unter Verwendung des Tintenstrahldruckers PM-700C, hergestellt von SEIKO EPSON CO, bedruckt, um
Tintenabbildungen mit einer Farbdichte von 200 auszubilden. Das bedruckte Aufzeichnungsmaterial wurde mit
dem blof3en Auge an der Rickseite des Aufzeichnungsmaterials begutachtet. Der Grad der Bestandigkeit ge-
gen Penetration der Tinte zur Rickseite des Aufzeichnungsmaterials wurde in die folgenden drei Klassen ein-
geordnet.

Klasse Tintenpenetration

A Es sind im Wesentlichen keine Tintenabbildungen an der Rick-
seite zu erkennen.

B Tintenabbildungen sind ein bisschen an der Rickseite zu er-
kennen.

C Tintenabbildungen sind deutlich an der Rickseite zu erkennen,

und in der Praxis nicht zufrieden stellend
Beispiel I11-1

[0140] Ein holzfreies Papierblatt mit einer Dicke von 150 pym, einer Schiittdichte von 0,96 g/cm?® und einem
Flachengewicht von 144 g/m? wurde mittels einer Siebpapiermaschine aus einer waRrigen Zellstoffaufschlam-
mung, die 100 Teile eines Hartholzzellstoffes, 1 Teil eines Alkylketendimers, 0,5 Teile an Aluminiumsulfat und
2 Teile einer kationisierten Starke enthalt, hergestellt. Das Papierblatt besal einen Stéckigt-Leimungsgrad von
60 Sekunden pro 100 g/m? an Flachengewicht.

[0141] Eine vordere Oberflache des Papierblattes wurde unter Verwendung eine Mayer-Stange mit einer ers-
ten Beschichtungsflissigkeit unten aufgezeigten Zusammensetzung (1) beschichtet und getrocknet, um eine
untere Aufzeichnungsschicht mit einer Trockenmenge von 9 g/m? zu bilden, und dann wurde die Oberflache
der unteren Aufzeichnungsschicht unter Verwendung eine Mayer-Stange mit einer zweiten Beschichtungsflis-
sigkeit mit der unten aufgezeigt Zusammensetzung (2) beschichtet und getrockneten, um eine obere Aufzeich-
nungsschicht in einer Trockenmenge von 13 g/m? zu bilden.

[0142] Es wurde eine zweilagige Tintenaufnahmeschicht in einer Gesamtmenge von 22 g/m? auf dem Papier-
blattsubstrat gebildet und somit ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial erhalten.

[0143] Die Testergebnisse werden in Tabelle 3 gezeigt.

Zuszammensetzung (1) fur die untere Aufzeichnungsschicht

Komponente Teile
Calciumcarbonat (*)q 30
Amorphes Siliciumdioxid (*)o 70
Polyvinylalkohol (*)3 5
SBR-Latex (*)g4 10
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Anmerkung:

(*)1 ... Warenzeichen: BRILLIANT - 15, hergestellt von
SHIRAISHI CALCIUM K.K., und mit einer spezifischen
Oberfliche von 11,9 m2/g

(*) o ... Warenzeichen: FINESIL X-37, hergestellt wvon
K.K. TOKUYAMA, und mit einer spezifischen Oberfli-
che von 260 m2/g

(*)3 ... Warenzeichen: PVA 117, hergestellt von K.K.
KURARAY
(*) g ... Warenzeichen: JS R0617, hergestellt von ASAHI

KASETI KOGYO K.K.

Zusammensetzung (2) fiir die obere Aufzeichnungsschicht

Komponente Teile

Amorphes Siliciumdioxid (*), 100
Silylmodifizierter Polyvinylalkohol (*)g 20
kationisches Harz (*)g 5

Anmerkung:

(*) g ... Warenzeichen: R-1130, hergestellt von K.K.

KURARAY
(*) g ... Warenzeichen: PAS-H-5L, hergestellt von NITTO

BOSEKI K.K., und umfassend Polydiallyldimethyl-

ammoniumchlorid

Beispiel IlI-2

[0144] Es wurde ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial durch dieselben Verfahren wie in Beispiel 11l-1 herge-
stellt, mit Ausnahme, daR in der Zusammensetzung (1) fur die untere Aufzeichnungsschicht der Gehalt des
Calciumcarbonats 50 Teile und der Gehalt des amorphen Siliciumdioxides 50 Teile betrug.

[0145] Die Testergebnisse werden in Tabelle 3 gezeigt.

Beispiel 111-3
[0146] Es wurde ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial durch dieselben Verfahren wie in Beispiel 11l-1 herge-
stellt, mit Ausnahme, daR in der Zusammensetzung (1) fur die untere Aufzeichnungsschicht der Gehalt des

Calciumcarbonats 70 Teile und der Gehalt des amorphen Siliciumdioxides 30 Teile betrug.
[0147] Die Testergebnisse werden in Tabelle 3 gezeigt.

Beispiel 111-4
[0148] Es wurde ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial durch dieselben Verfahren wie in Beispiel 11l-1 herge-

stellt, mit Ausnahme, daf} in der Zusammensetzung (1) fir die untere Aufzeichnungsschicht ersetzt wurde
durch die unten aufgezeigte Zusammensetzung (4).
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Zusammensetzung (4) fur die untere Aufzeichnungsschicht

Komponente Teile
Calciniertes Kaolin (*)g 30
Amorphes Siliciumdioxid (*)g 70
Polyvinylalkohol (*)3 5
SBR-Latex (*)g4 10
Anmerkung:

(*)g ... Warenzeichen: Ansilex, hergestellt von

Englhard, und mit einer spezifischen Oberfl&dche
von 15,3 m2/g.

(*) g ... Warenzeichen: Caplex FPS-101, hergestellt von
SHIONOGI SEIYAKU K.K., und mit einer spezifischen
Oberflache von 260 m2/g.

[0149] Die Testergebnisse werden in Tabelle 3 gezeigt.
Beispiel 11I-5

[0150] Es wurde ein Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial durch dieselben Verfahren wie in Beispiel IlI-1 herge-
stellt, mit Ausnahme, daf} in der Zusammensetzung (1) fir die untere Aufzeichnungsschicht ersetzt wurde
durch die unten aufgezeigte Zusammensetzung (5).

Zusammensetzung (4) fur die untere Aufzeichnungsschicht

Komponente Teile
Calciumcarbonat (*)q 30
Amorphes Siliciumdioxid (*)qg 70
Polyvinylalkohol (*)3 5
SBR-Latex (*)4 10
Anmerkung:
(*)10 ... Warenzeichen: SYLICIA 770, hergestellt von

FUJI SILICIA KAGAKU K.K., und mit einer spezifi-
schen Oberfliche von 700 m2/g.

Die Testergebnisse werden in Tabelle 3 gezeigt.
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Patentanspriiche

1. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial, umfassend ein Papierblattsubstrat mit einem Stdckigt-Leimungs-
grad von 25 bis 150 Sekunden pro 100 g/m? des Flachengewichts des Papierblattsubstrats und eine Tinten-
aufnahmeschicht, die auf dem Papierblattsubstrat ausgebildet ist und ein poréses Xerogelpigment umfal}t, da-

durch gekennzeichnet, daf}
(A) die Tintenaufnahmeschicht eine auf das Papierblattsubstrat beschichtete untere Aufzeichnungsschicht und
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eine auf die untere Aufzeichnungsschicht beschichtete obere Aufzeichnungsschicht umfafdt und die untere
Aufzeichnungsschicht ein Mischpigment umfafit, das 25 bis 75 Gew.-% eines pordsen Xerogelpigments in der
Form feiner Teilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 100 m%g oder mehr und 75 bis 25 Gew.-%
eines Nichtxerogelpigments in der Form von Teilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 100 m?/g oder
weniger umfafit; und

(B) das Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial eine Wassereintauchausdehnung von 0,3% oder weniger aufweist,
welche gemal demselben Verfahren wie dem JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B bestimmt wird, mit der Aus-
nahme, dal} die Lange des in Wasser eingetauchten Aufzeichnungsmaterials 15 Sekunden nach dem Beginn
des Eintauchens gemessen wird.

2. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, wobei die Wassereintauchausdehnung des Auf-
zeichnungsmaterials 0,3% oder weniger betragt, bei einer Bestimmung mittels demselben Verfahren wie dem
JAPAN TAPPI Verfahren Nr. 27-B, mit der Ausnahme, daf} die Ladnge des in Wasser eingetauchten Aufzeich-
nungsmaterials 30 Sekunden nach dem Beginn des Eintauchens gemessen wird.

3. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriiche mit einer Schuttdichte von
0,75 bis 1,30 g/cm?® und einer Dicke von 100 bis 300 pym, jeweils bestimmt gemaR JIS P8118.

4. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Papierblattsubst-
rat eines ist, das mit einer Polyvinylalkoholverbindung und einem Leim beschichtet oder impragniert ist.

5. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Nichtxerogelpig-
ment mindestens ein Mitglied umfallt, das aus der Gruppe ausgewahlt ist, bestehend aus Calciumcarbonat
und calciniertem Kaolin.

6. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Papierblattsubst-
rat ein Papierblatt umfallt, in dem Cellulosemolekiile mit einem Vernetzungsmittel vernetzt sind, das mindes-
tens ein Mitglied umfalit, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Dialdehydstarken, Polyamidepichlorhy-
drinharzen, Polyamidepoxidharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen und Melaminformaldehydharzen, wobei
das Vernetzungsmittel auf das Papierblatt aufgebracht wurde durch dessen Zugabe in eine waldrige Zellstoff-
aufschlammung zur Ausbildung des Papierblattes oder durch Beschichten oder Impragnieren des Papierblat-
tes mit dem Vernetzungsmittel.

7. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die obere Aufzeich-
nungsschicht in der Tintenaufnahmeschicht porése Xerogelpigmentteilchen umfaldt.

8. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach Anspruch 7, wobei die obere Aufzeichnungsschicht in der Tin-
tenaufnahmeschicht porése Xerogelpigmentteilchen mit einer spezifischen BET-Oberflache von 100 g/m? oder
mehr umfafit.

9. Tintenstrahlaufzeichnungsmaterial nach einem der vorherigen Anspriche, wobei die spezifische
BET-Oberflache der Nichtxerogelpigmentteilchen 50 g/m? oder weniger betragt.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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