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Lsmmdnvaihdinlaite - Anordning vid vdrmevdxlare

(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on ldmmSuvalhdin ldmmdn valhrawisekst kah-

den viliaineen, erityisesti kaasun ja nesteen vdlilld 1dmpd~
pumpuissa ja vastaavissa, joka lémmdnvaihdin kdsiteiha pitkdn-
omaisen piddasiassa lieridmiisen tilan (2), jonka lipi yksi vi-
liaine on sovitettu kulkemaan ja jonka yhteen pi#tyyn oun jdér-
jestetty sisHliintuloaukko (3) ja tolseen piiityyn poistoaukke (7),
ja kierukkamaisen geinin, joka mddrittdd mainitun tilan ja ra-
joittaa tilaa, jonka ldpi tolnen vidliaine on jérjestetty vir-
taamaan. Keksinndn uutuus on siind, ettd lieriSmdisen tilan »i-
sliintuloaukko (3) on jidrjestetty tangentiaal isesti, jolloin 8i-
sdintuloaukon kautta kulkeva tangenttilinja on pidasiassa saman-
suuntainen seindmin kierukkamsisesta f{njasta vedetyn tangentin
kanssa, ja ettld lieriSmdiven tilan kahden pidddyn viliin on jdr-
jestetty useita kappaleita (12, 12', 12") tarkoitetun kiertoliik-
keen varmistamiseksi ja tilan keskivsan olennatseksi sulkeamiseksi
akalaalisuunnasea ja jotka on sovitettu kiyttdmidn kierukan kier-
rosten vilisld vdlitiloja (11) véliaineen kiertoliikkeen ylld-
pitivind ohjauselementteind ohjzamalla wainitun tilan (2) ldpi
virtaava véliaine ulospidin kohri geindmdd.




(57)Sammandrag

Uppfinningen avser en virmevixlare for virmevdxling mellan
tvd medier, speciellt en gas och vdtska 1 vérmepumpar och
motsvarande, vilken vdrmevixlare innefattar ett avldnge i
huvudsak cylinderformigt utrymme (2) genom vilket det ena
mediet dr anordnat att lBpa och 1 vars ena /inda det finns
anordnad en inlopps®ppuing (3) och andra dnda en uctlopps-
Sppring (7), och en spiralrormig végg, som defiuferar nimnda
utrymme och begrinsar utrymmet, genom vilket det andra mediet
4r anordnat att strBmma. Det nya med uppfinningen ligger 1
det att inloppsiippningen (3) av det cylinderformiga utrymmet
dr tangentiellt anordnat, varvid tangentlinjen som liiper genom
inloppalippningen #r i huvudsak parallell med tangenten som
dragits frdn vdggens spiralformiga linje, och att det mellan
de tv} indarna av det cylinderformiga utrymmet har anordunats
flera stycken (12,12',12"") f8r att f¥rsikra den avsedda cir-
kulationsrdrelsenoch f8r att vidsentliyen sluta till utrymmets
mittdel {1 axialriktning och vilka dr anordnade att anvinda
mellanutrymmena (!1) mellan spiralens varv som styrelement

som upprdtthiller mediets cirkulationsr8relse genom att styra

det str8mmande mediet genom nimnda utrymme (2) utdt mot viggen.
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LammSnvaihdinlaite

Anordning vid vdrmevéxlare

Esi111d olevan keksinndn kohteena on limmdnvaihdinlaite ldmmdn vaihta-
miseksi kahden vidliaineen, edullisesti kaasun ja nesteen vdlillad ki-
sittiden ensimmiisen vdliaineen ldpivirtaaman pitkdnomaisen, olennaisesti
lieridmiisen tilan, jossa on toiseen pdityyn jdrjestetty sisddntuloaukko
ja toiseen piddtyyn jirjestetty poistoaukko sekd mainittua tilaa sédteen
suunnassa rajoittava seind, joka kdsittdd ulospdin suunnatun, ruuvi-
linjan muotoisesti kulkevan kourun ja sis#dnpdin suunnatun, ruuvilinjan
muotoisesti kulkevan harjanteen, joka seinid ainakin osittain rajoittaa
giteen suunnassa seindn ulkopuolella olevaa tilaa, jonka ldpi toinen

vdliaine on jdrjestetty virtaamaan.

Ennestidin tunnetaan lidmmdnvaihtimia, jotka kdsittédvidt pddasiassa lierid-
miisen vaipan, jonka pidddyt on varustettu vastaavasti sis@dntuloaukolla
ja poistoaukolla yhtd vdliainetta, edullisesti kaasua varten ja jossa
vaipassa olevaan tilaan on jdrjestetty kierukkamainen putkikierukka,
jonka kautta toinen véliaine, edullisesti neste on sovitettu virtaamaan.
Ennestiidn tunnetusti vdliaineet on sopivasti jdrjestetty virtaamaan vas-
takkaisiin suuntiin. Kuumalla viliaineella, joka tulee vaipan sis&ddn sen
toisestd piistd vol aluksi olla pySrivd liike siten, ettd se pyyhkii pit-
kin putkikierukkaa, mutta tdmd liike vaimenee nopeasti ja kaasu virtaa
olennaisesti suoraviivaisesti vaipan ldpi, eli putkispiraalin sisdllad
olevan tilan ldpi, ja tdstd on seurauksena se, ettd ldmmdn vaihtuminen
vaipan siind osassa, joka on kauempana sisddntuloaukosta, on puutteel-

lista.

Tdmin keksinndn kohteena on saada aikaan olennaisesti parempi hy&tysuh-

de edelli kuvatun tyyppisten l&mmSnvaihdinten muunnelmalla.

Keksinndn mukaisen laitteen olennainen tunnuspiirre on se, ettd lie-
ridmdisen tilan sisddntuloaukko on jdrjestetty tangentiaalisesti,
jolloin sisddntuloaukon kautta kulkeva tangenttilinja on pddasiassa
samansuuntainen seinin ruuvilinjan muotoisesti kulkevasta kourusta tai

harjanteesta vedetyn tangentin kanssa, ja ettd lieridmdisen tilan
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kummankin pdddyn vdliin on jdrjestetty kaiken ensimmiisen vidliaineen
tarkoitetun kiertoliikkeen varmistamiseksi joukko keskeisesti harjan-
teiden vdlissd olevan tilan osan aksiaalisuunnassa sulkevia kappaleita,
jotka on jidrjestetty mainitun tilan lidpi virtaava vdliaine ulospiin
kohti seindd ohjaamalla kédyttidmddn ruuvilinjan muotoista kourua

védliaineen kiertoliikkeen ylldpitdvind ohjauselementtini,

Keksinndn mukaisen l&dmmdnvaihtimen suoritusesimerkkejd selostetaan seuraa-

vaksi ldhemmin viittauksin ohelseen piirustukseen, jossa:
Kuvio 1 on leikkauskuva keksinn®n mukaisesta ldmmdnvaihtimesta,

kuvio 2 esittdd samoin aksonometrisesti eristd suoritusmuotoa kiertolii-

kettd ylldpitdvistid kappaleesta,
kuviot 3 ja 4 esittdvidt kaksi muuta suoritusmuotoa samasta kappaleesta,
kuvio 5 esittdd leikkauskuvana osaa vield erdidstd suoritusmuodosta,

kuvio 6 esittdd kaaviomaisesti ja pienemmdssd mittakaavassa konstruk-

tiota, jossa on kdytetty kuvion 5 mukaista suoritusmuotoa ja

kuvio 7 esittdid osittain leikattuna osaa ldmmbnvaihtimen vield erdidstd

suoritusmuodosta.

Piirustuksessa on viitenumerolla 1 merkitty pddasiassa lieriBmidistd vaip-
paa, joka rajoittaa tilaa tai osastoa, jonka ldpl yksi vidliaine, esimer-
kiksi kaasu kulkee. Vaipan yhteen pdzhidn on jdrjestetty tangentiaalinen
sisdintuloaukko 3, jonka kautta kaasuldhteestd, esimerkiksi ldmp8pumpun
kompressorista tuleva ldmmin kaasu virtaa tilaan 2. Vaipan 1 sis&lld ole-
vaan tilaan 2 on jidrjestetty kierukkamaisesti kierretty putkikierukka &4
ja tdlld putkella on sisddntuloaukko 5 ja poistoaukko 6., Vaipan 1 poisto-
aukko 7 voi olla aksiaalinen, mutta se vol tietenkin olla jirjestetty

myS8s tangentiaalisesti.

Sisdidnvirtaavaan vdliaineeseen on saatu aikaan pydrivd liike tangentiaa-

lisen sisddntuloaukon 3 avulla ja tdmidn liikkeen varmistamiseksi alkuvaih-
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heessa on vaipan piityseindin 8 jirjestetty samakeskeisesti sovitettu
ohjainpinta 9. Jétettyddn sisddntuloaukon vdliainetta ohjaa ndin ollen
ohjainpinnan 9 ja vaipan sein#min 1 vdlissd sijaitseva rako 10 ja vdli-

aine etenee pitkin tilan 2 seindmdd.

Kun vdliaine on poistunut ohjainpinnan 9 ja vaipan 1 vdlisestd raosta 10,
se kulkee pitkin putkikierukkaa 4 ja ensisijaisesti kierukan kierrosten
vilisessd vidlitilassa 11. Vdhitellen kun nopeus pienenee, keskipakois-
voiman vaikutus vihenee siten, ettid vdliaine alkaa t#min sijasta kulkea
putkikierukan sisélld olevan tilan 1l&pi, minkd seurauksena ldmmdnvaihtu-

minen huomattavasti vihenee.

Timén vilttimiseksi ja pySrivdn liikkeen ylldpitdmiseksi on keksinndn-
mukaisesti ainakin yhteen kohtaan putkikierukan 4 p#dtyjen vilille jar-
jestetty kappale, joka yllépitdd kiertoliikkeen. Kuvion 1 mukaisessa
suoritusmuodossa tdmi kappale kdsittdd vélilevyn 12, jonka halkaisija

on lihes yhti suuri kuin vaipan 1 sisdhalkaisija. Vdlilevy on varustettu
leikatulla syvennykselld 13 ja se on vddnnetty kierukkamaisesti siten,

ettd se voidaan sovittaa putkikierukan 4 kierukan kierrosten véliin.

Kun yksi tai useampia kiertoliikettd ylldpitdvid kappaleita, esimerkiksi
vidlilevyjd 12, on sijoitettu ainakin yhteen kohtaan putkikierukassa 4,
yh# verrattain suurella nopeudella virtaava kaasu pakotetaan uudelleen
kierukkamaiselle reitille, jolloin se joutuu uudelleen ldheiseen koske~

tukseen putkikierukan kanssa.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyn vdlilevyn 12 sijasta on mahdollista, kuten ku-
viossa 3 on esitetty, kdyttdd yhtd tai useampaa tangon 14 lipdisemdd
tulppaa 12', jotka on sijoitettu putkikierukan sis#lld olevaan vapaaseen
tilaan. On my3s mahdollista muodostaa tulppamainen kappale 12" siten,
ettd se sopii putkikierukan 4 sisddn ja on sen tukemana. Tdllaisen tul-

pan tulisi olla sopivasti varustettu kaltevalla pddtypinnalla 15.

Vililevyllsd 12, kuten myds tulpilla 12' ja 12" saadaan aikaan se, ettd
viliaine pakotetaan ulospdin kohti tilan 2 kehd@d, jolloin vidliaine
pyrkii 13ytimdin tiensd putkikierukan kierrosten vdlisen védlitilan 11

ldpi. Timd saa aikaan védliaineen pySrivén liikkeen.
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On havaittu, ettd hy8tysuhdetta voidaan nostaa noin 50 % jirjestdmilld
edelld kuvatun tyyppiset kappaleet tidssd esitettyyn ldmmdnvaihtimen to-
teuttamismuotoon verrattuna ldmmdnvaihtimeen, jossa ei tidllaisia kappa-

leita ole.

Kuvion 5 mukaisessa suoritusmuodossa on vaipanseindmin ja putkikierukan
4 sijasta vaipanseindmi 1 itsessiin kierukkamainen siten, etti se kisit-
tdd kierukkamaisen kourun 16, jota aksiaalisesti rajoittavat samalla
tavoin kierukkamaiset rivat 17. Kuten on havaittavissa, siteen suunnassa
mainitun seindmén 16-~17 ulkopuolella on tila, jonka kautta toinen vili-

aine virtaa.

Keksinnén mukaisesti mys tdssd suoritusmuodossa on kappale 12' tai kap-
pale 12", joka estii aksiaalisen virtauksen tilan 2' lipi ja joka on
sovitettu ohjaamaan kaasu tilassa 2' ulospidin kohti kierukkamaista

selndmédid.

Kuvion 5 mukainen suoritusmuoto on erityisen sopiva komposiittilimmdn-
vaihtimiin, joissa kuten kuviossa 6 on esitetty voi useita yksikditd olla
asennettu yhteiseen astiaan 18 ja jossa astia muodostaa lipivirtaustilan

nesteelle.

Kuvion 7 mukaisessa lis&dsuoritusmuodossa on putkikierukka 4 itsessiin
vaipanseindmidn 1 sijasta muodostettu vaipanseinidmdksi siten, ettd tiu-
kasti kierretyt putkenkierteet on hitsattu tai juotettu yhteen, kuten
viitenumerolla 19 on esitetty. Myds tidssi tapauksessa on sinne sovitettu
estdvd kappale 12', joka on sovitettu siirtimidn vidliaine tilassa 2'

ulospdin kohti kierukkamaista seinimii.

Keksintd el ole tarkoitettu rajoittumaan pelkdstdin siihen, miti edellid
on esitetty ja mitd kuvioissa on esitetty, vaan sitd voidaan muunnella
useilla eri tavoilla cheisten patenttivaatimusten miidrittelemin keksin-

ndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Limmnvaihdinlaite 13mmdn vailhtamiseksi kahden vdliaineen, edulli-
sesti kaasun ja nesteen vd1illd ki#sittien ensimmdisen vdliaineen l&pi-
virtaaman pitkinomaisen, olennaisesti lieritméisen tilan (2,2'), jossa
on toiseen piityyn jirjestetty sisiintuloaukko (3) ja toiseen pddtyyn
jérjestetty poistoaukko (7) sekd mainittua tilaa (2,2') s#teen suunnassa
rajoittava seind (1,4;16,17), joka ki#sittdd ulospdin suunnatun, ruuvi-
linjan muotoisesti kulkevan kourun (11;16) ja sisd&@npdin suunnatun,
ruuvilinjan muotoisesti kulkevan harjanteen (4;17), joka seind ainakin
osittain rajoittaa siteen suunnassa seindn ulkopuolella olevaa tilaa,
jonka ldpi toinen vdliaine on jidrjestetty virtaamaan, tunnettu
giitd, etti lieridmiisen tilan (2,2') sisddntuloaukko (3) on jirjestetty
tangentiaalisesti, jolloin sisddntuloaukon kautta kulkeva tangenttilinja
on pidasiassa samansuuntainen seinin ruuvilinjan muotoisesti kulkevasta
kourusta tal harjanteesta vedetyn tangentin kanssa, ja ettd lieridmdisen
tilan kummankin pd#dyn vdliin on jirjestetty kaiken ensimmdisen v&li-
aineen tarkoitetun kiertoliikkeen varmistamiseksi joukko keskeisesti
harjanteiden vdlissi olevan tilan (2,2') osan aksiaalisuunnassa sulkevia
kappaleita (12,12',12"), jotka on jirjestetty mainitun tilan (2,2')

1dpi virtaava viliaine ulospdin kohtl seindd ohjaamalla kdyttdmddn
ruuvilinjan muotoista kourua (11,16) vdliaineen kiertoliikkeen ylla-~

pitdvind ohjauselementtini.

2. Patenttivaatimuksen ! mukainen laite, t unne t tu siiti, ettd
sulkukappale kidsittdd s#teittiisesti lovetun (13) kehdltddn pH#dasiassa
ruuvilinjan muotoon taivutetun aluslevyn (12), joka on kehdltdidn sovi-
tettu ruuvilinjan muotoisesti kulkevan kourun (11;16) yhteen kierrok-

seen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu siitd, ettd
sulkukappale kidsittdd lieriBmdiseen tilaan sijoitetun tangon (14) 13-
pdisemid pH#illekkdin sovitettuja tulppia (12'), joiden ulkohalkaisija
pidasiassa yhtyy tilan keskiosan sisdhalkaisijaan.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd
sulkukappale muodostuu lieriSmiisesti tulpasta (12"), jossa on vili-

aineen virtaussuuntaa vasten oleva kalteva pditypinta (15).
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5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen lajite, tunnettu

slitd, ettd toinen vdliaine on sovitettu virtaamaan ruuvilinjan muotoi-
sen putkikierukan (4) ldpi, joka on sovitettu olennaisesti lieriBmiisen
vaipan (1) sisdidn, jolloin putkikierukka ja vaippa rajoittavat olennai-

sesti lieriBmidisen tilan ensimmdistd vdliainetta varten.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1~4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd olennaisesti lieridmdistd tilaa (2') rajoittaa seind, joka
on varustettu ruuvilinjan muotoisella kohoutumalla tai vastaavalla, joka
muodostaa ainakin yvhden ruuvilinjan muotoisesti kulkevan kourun (16),

jota rajoittavat vdlissid olevat harjanteet (17).
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Patentkrav

1. Anordning vid virmevixlare fdr virmevdxling mellan tvéd medier,
f8retridesvis gas och vitska innefattande ett av det ena mediet
genomstr8mmat, langstrickt visentligen cylindriskt utrymme (2,2') med
ett vid ena inden anordnat inlopp (3) och ett vid andra #nden

anordnat utlopp (7) samt en nimnda utrymme (2,2') radiellt begrénsande
vdgg (1,4;16,17), som uppvisar en utdt vettande, skruvlinjeformat gdende
rdnna (11;16) och en indt vettande, skruvlinjeformat gdende as (4;17),
vilken vidgg &tminstone delvis avgrdnsar ett radiellt utanfdr védggen
liggande utrymme genom vilket det andra mediet #r avsett att stromma,
kinnetecknad dirav, att inloppet (3) till det cylindriska
utrymmet (2,2') &r tangentiellt anordnat, varvid tangentlinjen genom
inloppet #r i1 huvudsak parallell med en tangent dragen fran viggens
skruvlinjeformat giende rdnna eller as, och att mellan det cylindriska
utrymmets b3da indar dr anordnat ett avsedd cirkulationsrdrelse av allt
f8rsta medium sikerstillande antal, det centrala mellan &sarna liggande
partiet av utrymmet (2,2') i axfalled vidsentligen blockerande kroppar
(12,12',12"), inrdttade att genom utdtstyrning av det genom nimnda ut-
rymme (2,2') strdmmande mediet mot viggen utnyttja den skruvlinjeformade

ridnnan (11,16) som mediecirkulationen vidmakthdllande ledelement.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k ®&nnetecknad dérav,
att den blockerande kroppen utgdres av en lings en radie uppslitsad
(13) utmed periferin i huvudsak skruvlinjeformat bockad bricka (12),
inrdttad med periferin i ett varv av den skruvlinjeformat gdende
rdnnan (11,16).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k E€nnetecknad dérav,
att den blockerande kroppen utgSres av en pd en i det cylindriska
utrymmet placerad stav (14) pdtrddd propp (12') med en ytterdilameter,
som 1 huvudsak ansluter till innerdiametern hos utrymmets centrala

parti.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k i nnetecknad dirav,
att den blockerande kroppen bestir av en cylindrisk propp (12") med
mot mediets strdmningsriktning vettande snedsti#lld #ndyta (15).
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5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, kidnnetecknad
dirav, att det andra mediet &r anordnat att strdmma genom en skruvlinje-
formad r8rslinga (4) anbragd i en visentligen cylindrisk mantel (1),
varvid r8rslingan och manteln avgréinsar det visentligen cylindriska

utrymmet f&r det fSrsta mediet.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, k&i&nnetecknad
dirav, att det vidsentligen cylindriska utrymmet (2') dr avgrinsat av
en vigg, som ir f8rsedd med skruvlinjeformad prégling eller liknande
istadkommande minst en 1 skruvlinjeform f8rldpande rdnna (16) avgrénsad

av mellanliggande dsar (17).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:=-AnsSkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 410 292 (F 28 F 9/22), 2 221 734
(B 01 F 11/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 1 224 335.
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