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Hlava pro odstiedivé zvlakinovani nanovlaken a/nebo mikrovliken z polymernich roztoki
a/nebo tavenin

Oblast techniky

Vynalez se tyka hlavy pro odstfedivé zvlakinovani nanovlaken a/nebo mikrovlaken z polymernich
roztoki a/nebo tavenin obsahujici nosné téleso sprahnutelné s pohonem, zasobnik zvlaknovaného
polymeru a zvlaknovaci otvory pro pfivod zvlakinovaného polymeru od zasobniku k obvodu
zvlaknovaci hlavy.

Dosavadni stav techniky

Jednou z moznosti, jak vyrabét polymerni nanovlakna a/nebo mikrovlakna je odstiedivé
zvlakinovani. W02012109240 popisuje zatizeni pro odstredivé zvlakinovani obsahujici rotacné
ulozenou hlavu obsahujici dva na sobé ulozené disky, v nichz je vytvofen zasobnik pro
zvlakiovany polymer, ktery je drazkami ve spojovacich plochach mezi disky propojen
s obvodem diski, a disky jsou navzajem spojeny, takze drazky uspotfadané proti sobé vytvareji
zvlakinovaci otvory. Rotaci hlavy dochazi k vypuzovani materialu ze zasobniku k obvodu a pies
zvlakiovaci otvory ven, pficemz se vytvareji nanovlakna a/nebo mikrovlakna, ktera se pomoci
proudu vzduchu unaseji a ukladaji na podkladovy material.

Nevyhodou tohoto feSeni je zejména obtizné CiSténi drazek v discich od zvlaknovaného
polymeru, nebot’ pfi pouhém pouziti rozpoustédla bez pouziti mechanickych prostiredkl se z nich
polymer obtizné odstranuje a pii pouziti mechanickych prostiedkli hrozi vazné nebezpeci
poskozeni drazek, jejichz rozméry jsou v fadu desitek az stovek mikrometrd. Str. 16, f. 11.

V US2016069000A1 je popsana zvlaknovaci hlava pro odstfedivé zvlaknovani, ktera obsahuje
horni pfitlacny Clen a dolni podpérny ¢len, mezi nimiz je ulozen alespon jeden drazkovany
meziclen, jehoz drazky propojuji vnitini dutinu tvofici zasobnik zvlaknovaného polymeru
s obvodem a vytvareji tak zvlakiovaci otvory urcité velikosti, ktera je neménna. Pfi potiebé
zmény velikosti zvlaknovacich otvorli, at' jiz z divodl zmény viskozity polymeru, druhu
polymeru, potieby vytvareni tencich nebo silnéjSich vlaken apod., je nezbytné preruSit nebo
ukonc¢it zvlaknovani a vyménit drazkovany meziclen za meziclen s jinymi rozméry a/nebo tvary
drazek. To pfinasi problémy zejména pii zahajovani zvlaknovani z nového polymeru, nebo pii
zmén¢ viskozity v disledku starnuti polymeru v zasobniku. Otvory 0,1-0,5 mm.

Cilem vynalezu je vytvotit zvlaknovaci hlavu pro odstredivé zvlakinovani s moznosti alespon

CasteCné regulace velikosti prifezu zvlaknovacich otvorti bez demontaze hlavy, ktera bude
snadno Cistitelna, a naklady na jeji vyrobu budou ve srovnani se stavem techniky nizsi.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zvlaknovaci hlavou, jejiz podstata spociva v tom, ze zvlaknovaci
otvory maji nastavitelny prirez bez demontaze zvlakinovaci hlavy.

Zvlaknovaci otvory jsou vytvoreny mezi dvéma disky, které jsou viici sob¢ prestavitelné ulozeny,
s vyhodou v axialnim a/nebo v tangencialnim sméru. Ve vyhodném provedeni je jeden z diski
tvofen nosnym télesem a druhy pfitlacnou matici, které jsou opatieny zavity pro jejich vzajemné
spojeni. Mezi disky je vlozen meziclen opatfeny drazkami, pficemz drazky spolu s plochou
prilehlych diskt vytvareji zvlaknovaci otvory.
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Ve vyhodném provedeni je mezi tyto dva disky vloZen pruzny mezi¢len opatteny drazkami, které
vedou od zasobniku zvlakinovaného polymeru na vnéjsi obvod zvlaknovaci hlavy. Tyto drazky se
nachazeji bud na jedné plosné stran¢ mezi¢lenu nebo na obou plos$nych stranach meziclenu,
ptipadn¢ jsou drazky alespon na Casti meziclenu pies celou jeho tloustku, a to zejména na jeho
vngjSim obvodu.

V dal§im vyhodném provedeni je mezi disky vloZzen meziclen z pevného materialu, ktery je
opatfen drazkami prochazejicimi mezilenem z vnitiniho obvodu pfilehlého k zasobniku
zvlaknovaného materialu na vnéjsi obvod zvlaknovaci hlavy. Drazky se nachazeji bud’ pouze na
jedné, k disku ptilehl¢, (plosné) stran¢ meziClenu nebo na obou (ploSnych) stranach mezi¢lenu,
ptipadné jsou drazky alespon na casti meziclenu ptes celou jeho tloustku, a to zejména na jeho
vnéjSim obvodu. Na stranu opatfenou drazkami doseda pomocny pruzny meziclen.

Prstencova dosedaci plocha nosného télesa, prstencova pritlacna plocha piitlacné matice a
meziclen mohou mit rlzné tvary a popsané varianty nejsou omezujicim vyctem moznych
kombinaci. V jednom z vyhodnych provedeni jsou tyto plochy tvofeny Sikmymi a svislymi
plochami, vytvarejici tzv. pilové zuby, které¢ na sebe dosedaji. OtaCenim pritlaéné matice okolo
své rotacni osy se zvétSuje nebo zmensuje vzdalenost mezi témito svislymi plochami, pficemz
prostor mezi nimi vytvaii zvlaknovaci otvory.

Objasnéni vykrestu

Vynalez je schematicky zobrazen a na nasledujicich vykresech, kde ukazuje Obr. 1 fez
zvlakiovaci hlavou, Obr. 2 fez nosnym télesem zvlakiovaci hlavy, Obr. 3 fez piitlacnou ptirubou
zvlakiovaci hlavy, Obr. 4 detail fezu pfitlacnou piirubou, Obr. 5a bocni pohled na nosnou a
ptitlatnou piirubu s mezi¢lenem a radialnimi drazkami, Obr. 5b bocni pohled na nosnou a
ptitlatnou pfirubu se dvéma mezi¢leny a radialnimi drazkami, Obr. 6a bo¢ni pohled na dalsi
provedeni nosné a piitlacné ptiruby s mezic¢lenem a radialnimi drazky, Obr. 6b bo¢ni pohled na
dal$i provedeni nosné a piitlacné pfiruby se dvéma mezi¢leny a radialnimi drazkami, Obr. 7
bocni pohled na nosnou a ptitlacnou ptirubu opatiené dosedaci a piitlacnou plochou pilovitého
tvaru, Obr. 8 fez zvlaknovaci hlavou v provedeni bez mezi¢lenu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Zvlaknovaci hlava podle vynalezu obsahuje nosné téleso 1, které je nekterym ze znamych
zpasobli upraveno ke spojeni s hnacim hiidelem spfazenym s pohonem.

Na obvodu nosného télesa 1 je vytvofena nosnad piiruba 11, na niz je vytvofena prstencova
dosedaci plocha 111. Uprostied prstencové dosedaci plochy 111 vystupuje z nosné piiruby 11
valec 12, vjehoz ose je vytvofena dutina, tvofici zasobnik 121 polymeru. Ve valci 12 jsou
v blizkosti dna zasobniku 121 polymeru vytvofeny radialni otvory 122 umoZiujici vystup
zvlakiovaného polymeru ze zasobniku 121.

Valec 12 je na vnéjSim obvodu opatfen zavitem, na némz je uloZena piitlana matice 2 se
zavitem na svém vnitinim obvodu, pfiCemz na vnéjSim obvodu ptitla¢né matice 2 je vytvorena
pritlacna pfiruba 21, na niz je vytvofena prstencova pfitlacna plocha 211, jejiz rozméry
odpovidaji rozmérim prstencové dosedaci plochy 111 nosné pfiruby 11 vytvorené na obvodu
nosného télesa 1. V jednom z moznych provedeni je pak piitlacna matice 2 na nosném télese 1
zajiSténa pomoci pojistné matice 13 a/nebo pojistného Sroubu 14. V prstencové piitlacné plose
211 je vytvofeno vybrani 22 slouzici k propojeni radialnich otvorG 122 s prostorem mezi
prstencovou dosedaci plochou 111 a prstencovou pritlacnou plochou 211, v némz je ulozen
meziclen 3, v némz jsou vytvoreny radialni drazky 31.
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V ptikladném provedeni podle Obr. 1 je vnitini primér meziclenu 3 roven vnéjSimu priméru
vybrani 22 v prstencové piitlacné plose 211 pfitlacné piiruby 21. Tim je mezi valcem 12, Casti
prstencové dosedaci plochy 111 a vybranim 22 vytvofena prstencova dutina 221, slouZici
k propojeni radialnich otvorti 122 ve valci nosného télesa 1 a radialnich drazek 31 v meziclenu 3
a tedy k piivadéni polymeru ze zasobniku 12 do radialnich drazek 31 usticich na obvod
meziclenu 3. Meziclen 3 je u tohoto provedeni vyroben z pruzn¢ deformovatelného materialu a
na jednom jeho cele jsou vytvoreny radialni drazky 31, na které doseda prstencova piitlacna
plocha 211 piitlacné piiruby 21 a které spolecné s touto prstencovou pritlacnou plochou 211
vytvareji zvlaknovaci otvory 310. V alternativnim provedeni miiZze byt vnitini primér mezi¢lenu
3 vetsi, nez je vnéjsi pramér vybrani 22.

V pripad¢ potieby zmény prifezu zvlaknovacich otvor 310 se zastavi otaeni nosného télesa 1
zvlaknovaci hlavy a bez demontize a s aktudlnim mnozstvim zvlakinovaného polymeru
v zasobniku 121 se pouhym pootoCenim piitlacné matice 2 zméni vzajemna poloha prstencové
pritlacné plochy 211 piitlaéné piiruby 21 vzhledem k prstencové dosedaci plose 111 nosné
ptiruby 11, ¢imz se zméni vzdalenost i velikost pfitlacné sily mezi nimi a dojde bud
k ¢astecnému stlaceni, nebo ¢astecnému uvolnéni pruzného mezi¢lenu 3, ¢imz se zméni prifez
drazek 31, a tedy i prafez zvlakinovacich otvorti 310. U jiného provedeni neni pfitlacna priruba 21
ulozena na zavitu, ale jinym znamym zpasobem, ktery dovoluje jeji pohyb pouze v axialnim
sméru, pricemz zmény jeji polohy vici nosné prirubé 11 se dosahuje pritahovanim nebo
povolovanim pojistné matice 13.

Radialni drazky 31 v pruzném mezi¢lenu 30 mohou byt provedeny z obou jeho stran, jak je
znazornéno na Obr. 6a, kde na vytvareni zvlaknovacich otvorti 310 spolupracuji ob¢ prstencové
pres celou tloustku pruzného meziclenu 30, jak je znazornéno na Obr. S5a. Prlfez radialnich
drazek 31 se miZe po jejich délce menit, takze i prifez zvlaknovacich otvord 310 je po jejich
délce proménny. I u tohoto provedeni se priifez zvlaknovacich otvord 310 meni bez demontaze
zafizeni se zvétSovanim nebo zmenSovanim vzdalenosti mezi prstencovou pritlacnou plochou
211 a prstencovou dosedaci plochou 111. Pruzny mezi¢len 30 je v tomto piikladném provedeni
vyhotoven z jednoho kusu materialu, pfiCemz v dal$im provedeni mize byt vyhotoven z vice
Casti.

V alternativnim provedeni podle Obr. 5b a 6b jsou radialni drazky 31 vytvoreny v mezi¢lenu 3
z pevného materialu, napiiklad z kovu, tento meziclen budeme dale oznacovat jako pevny
meziclen 32. V niZze popsaném provedeni je pevny meziclen 32 vyroben zjednoho kusu
materialu, v jiném provedeni vS§ak milze byt vyhotoven z vice ¢asti.

V provedeni podle Obr. 5b se drazky 31 v pevném mezi¢lenu 32 alespon na obvodu pevného
pomocny pruzny meziclen 33, takze zvlaknovaci otvory 310 jsou vytvoreny drazkami 31
v pevném meziclenu 32 a piislusnymi dosedacimi plochami pomocnych pruznych mezi¢lend 33,
pficemz pomocné pruzné mezicleny 33 jsou uloZeny mezi prstencovou piitlacnou plochou 211
pritlacné piiruby 21 a prstencovou dosedaci plochou 111 nosné piiruby 11, u nichz v dasledku
zmény vzdalenosti mezi prstencovou piitlacnou plochou 211 a prstencovou dosedaci plochou
111, tedy zmény pritlacné sily, dochazi ke zménam deformace pomocnych pruznych meziclenti
33, a tim k vypliovani nebo uvolhovani prifezu radialnich drazek v pevném meziclenu 32
materialem pomocnych pruznych meziclenti 33.

Podobn¢ je tomu u provedeni podle Obr. 6b, kde jsou v pevném mezi¢lenu 32 vytvoreny radialni
drazky 31 z obou jeho stran, pfiCemz na ob¢ strany pevného meziclenu 32 dosedaji pomocné
pruzné mezicleny 33, které jsou uloZzeny mezi prstencovou pfitlacnou plochou 211 a prstencovou
dosedaci plochou 111 a se zménou jejich vzdalenosti, resp. pfitlacné sily mezi nimi se méni
mnozstvi materialu pomocnych pruznych ¢lenti 33, které je vtlaCovano do prislusnych radialnich
drazek 31.
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V provedeni podle Obr. 7 maji prstencova dosedaci plocha 111 nosné piiruby 11 a prstencova
pritlacna plocha 211 pritlacné ptiruby 21 pilovity tvar tvofeny Sikmymi a svislymi plochami,
které na sebe v pln¢ zaSroubovaném stavu dosedaji. PootoCenim pfitlacné hlavy 2 se po sobé
pohybuji §ikmé plochy, a v disledku toho se od sebe oddali nebo priblizi svislé plochy
prstencovych ploch 111, 211, ¢imz se vytvoii zvlaknovaci otvory 310, jejichz velikost je
regulovatelna velikosti pootoceni. Ve znazornéném provedeni neni mezi prstencovymi plochami
111, 211 uloZen pruzny meziclen 30.

Na obr. 8 je pak zobrazena zvlaknovaci hlava vytvorena podle Obr. 7, bez pruzného mezi¢lenu
30. Pritlacna matice 2 je na nosném telese 1 v tomto pfikladném provedeni zajisténa pomoci
pojistné matice 13 a pojistného Sroubu 14.

V neznazornéném provedeni jsou radialni drazky 31 vytvofeny v pevném mezic¢lenu 32 z jedné
strany, podobné jako u provedeni pruzného mezi¢lenu 30 z Obr. 1. Ze strany drazek 31 pak na
pevny meziClen 32 doseda pruzny meziclen 33, pfiCemz pevny meziclen 32 i pomocny pruzny
meziclen 33 jsou mezi prstencovou pritlacnou plochou 211 a prstencovou dosedaci plochou 111.

V dal$im neznazornéném provedeni pak jsou radialni drazky 31 vytvoreny v prstencové dosedaci

plose 111 a/nebo prstencové piitlacné plose 211, a mezi témito prstencovymi plochami 111, 211
je ulozen pomocny pruzny meziclen 33.

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny naptiklad v zafizenich pro odstiedivé zvlaknovani, zejména v piipadech,
kdy je potieba regulovat mnozstvi zvlaknovaného polymeru piivadéného ze zasobniku polymeru
na obvod zvlaknovaci hlavy.

PATENTOVE NAROKY

1. Zvlaknovaci hlava pro odstredivé zvlaknovani nanovlaken a/nebo mikrovlaken z
polymernich roztoki a/nebo tavenin obsahujici nosné téleso (1) sprahnutelné s pohonem,
zasobnik (121) zvlaknovaného polymeru a zvlaknovaci otvory (310) pro pifivod zvlakiovaného
polymeru od zasobniku (121) k obvodu zvlaknovaci hlavy, vyznaéujici se tim, Ze zvlaknovaci
otvory (310) maji regulovatelny prufez bez demontaze zvlaknovaci hlavy.

2. Zvlaknovaci hlava podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze zvlakiovaci otvory (310) jsou
vytvoteny mezi dvéma disky, které jsou vici sob¢€ ulozeny prestavitelné v axialnim sméru nebo v
axialnim a tangencialnim sméru.

3. Zvlaknovaci hlava podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze jeden z diskll je tvofen nosnym
télesem (1) a druhy je tvoten pfitlacnou matici (2), ktera je na nosném télese (1) uloZena pomoci
zavitového spojeni.

4. Zvlaknovaci hlava podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, ze zvlaknovaci otvory (310)
jsou vytvoreny drazkami (31) v mezi¢lenu (30) z pruzného materialu, ktery je uloZen mezi dvéma
disky, které jsou vzajemn¢ spfazeny zavitovym spojem.

5. Zvlaknovaci hlava podle naroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze zvlaknovaci otvory (310)
jsou vytvoreny drazkami (31) v mezi¢lenu (32) z pevného materialu, na ktery ze strany drazek
(31) doseda pomocny pruzny meziclen (33).
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6. Zvlaknovaci hlava podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze zvlaknovaci otvory (310)
jsou tvoreny drazkami (31) na obou ¢elech meziclenu (3).

7. Zvlaknovaci hlava podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, ze zvlaknovaci otvory (310)
jsou tvoreny drazkami (31) v jednom Cele meziclenu (3).

8. Zvlaknovaci hlava podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, ze drazky (31) jsou alespon
na vn¢jSim obvodu mezi¢lenu (3) vytvoreny ptes celou jeho tloustku.

9. Zvlaknovaci hlava podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze zvlakiovaci otvory (310) jsou
vytvoteny Stérbinami mezi do sebe zasahujicimi radialnimi drazkami a radidlnimi vystupky v
discich, pticemz drazky (31) jsou vytvoreny mezi svislymi plochami drazek a vystupkd, které na
sebe dosedaji svymi Sikmymi plochami.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 nosné t€leso

11 nosna pfiruba

111 prstencova dosedaci plocha
12 valec

121 zasobnik

122 radialni otvory

13 pojistna matice

14 pojistny Sroub

2 ptitlacna matice

21 ptitlacna pfiruba

211 prstencova pfitlacna plocha
22 vybrani

221 prstencova dutina

3 meziclen

30 pruzny meziclen

31 radialni drazky

32 pevny meziclen

33 pomocny pruzny meziclen
310 zvlaknovaci otvory
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