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(54) Energiespeichersystem

(57) Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein
Energiespeichersystem zu entwickeln, welches auf
Fahrradakkus basiert und den Anschluss und die
Entnahme dieser Fahrradakkus wahrend des Betriebs
des Energiespeichersystems gestattet. Erreicht wird
dies bei einem derartigen Energiespeichersystem,
bestehend aus mehreren Batteriezellen, dadurch,
dass die Batteriezellen zu mehreren Fahrradakkus (3)
zusammengefasst sind, welche in ein Gehause (1) mit
passend  geformten  Aufnahmeschéchten 2
eingefuhrt sind, wodurch Uber Kontakte ( 4) eine
elektrische Verbindung zur Gleichstromseite (6) einer
integrierten  bidirektionalen  Wechselrichter- und
Ladegerateinheit (5) hergestellt wird. Derartige
Energiespeichersysteme werden an die
Elektroinstallation von Geb&uden oder technischen
Einrichtungen far stationare Anwendungen
angeschlossen und werden zur Speicherung von
Energie eingesetzt.
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Zusammenfassung

Energiespeichersystem

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Energiespeichersystem zu entwi-
ckeln, welches auf Fahrradakkus basiert und den Anschluss und die Entnahme dieser
Fahrradakkus wihrend des Betriebs des Energiespeichersystems gestattet.

Erreicht wird dies bei einem derartigen Energiespeichersystem, bestehend aus mehreren
Batteriezellen, dadurch, dass die Batteriezellen zu mehreren Fahrradakkus (3) zusam-
mengefasst sind, welche in ein Gehéuse (1) mit passend geformten Aufnahmeschichten
(2) eingefiihrt sind, wodurch tiber Kontakte (4) eine elektrische Verbindung zur Gleich-
stromseite (6) einer integrierten bidirektionalen Wechselrichter- und Ladegeriteinheit
(5) hergestellt wird.

Derartige Energiespeichersysteme werden an die Elektroinstallation von Gebiuden oder
technischen Einrichtungen fiir stationire Anwendungen angeschlossen und werden zur

Speicherung von Energie eingesetzt.

(Fig. 1)
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Beschreibung

Energiespeichersystem

Die Erfindung bezieht sich auf ein Energiespeichersystem nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Derartige Energiespeichersysteme werden an die Elektroinstallation von Gebduden oder
technischen Einrichtungen fiir stationdre Anwendungen angeschlossen und werden zur

Speicherung von Energie eingesetzt.

Bekannt sind Energiespeichersysteme zum Anschluss an die Elektroinstallation von
Gebiuden oder technischen Einrichtungen fiir stationiire Anwendungen, insbesondere
fiir die Speicherung regenerativer Energie, welche marktverfiigbar und Stand der Tech-
nik sind. Dabei nutzen diese Energiespeichersysteme Batteriezellen oder Batterieblscke,

die fiir stationdre Anwendungen vorgesehen sind.

Beispielhaft ist aus der EP 25 60 264 A2 ein Energiespeichersystem mit mindestens
einem Basismodul bekannt, das mehrere parallel zueinander geschaltete Stringe mit
mehreren in Serie geschalteten Batteriezellen aufweist, wobei die Batteriezellen wiih-
rend der Abgabe von Strom an einen lokalen Verbraucher oder ein Stromnetz gleichzei-
tig durch einen lokalen Energicerzeuger oder das Stromnetz aufladbar sind.

Nachteilig an derartigen Energiespeichersystemen ist aber, dass diese Energiespeicher-
systeme flir Fahrradakkus nicht geeignet sind und die Batterien nicht wihrend des Be-

triebs des Energiespeichersystems eingesteckt und entnommen werden kénnen.
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Energiespeichersystem zu entwi-

ckeln, welches auf Fahrradakkus basiert und den Anschluss und die Entnahme dieser

Fahrradakkus wihrend des Betriebs des Energiespeichersystems gestattet.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Zweckdienliche Aus-

gestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 bis 6.

Das neue Energiespeichersystem beseitigt die genannten Nachteile des Standes der
Technik.

Vorteilhaft bei der Anwendung des neuen Energiespeichersystems, bestehend aus ei-
nem Gehiuse, ist es, dass die Batteriezellen zu Fahrradakkus zusammen gefasst sind,
wobei das Gehiduse mehrere Aufnahmeschéchte aufweist, welche derart passend ausge-
formt sind, dass die Fahrradakkus einsteckbar sind, wodurch iiber Kontakte eine elektri-
sche Verbindung zur Gleichstromseite einer integrierten bidirektionalen Wechselrichter-
und Ladegeriteinheit hergestellt wird.

Dadurch werden auch gebrauchte Fahrradakkus nutzbar gemacht, deren Restkapazitiit
nicht mehr fiir den urspriinglichen Einsatzzweck jedoch fiir den stationiren Einsatz aus-
reicht. Zudem wird eine platzsparende Anordnung und in der Anwendung ein einfaches
Energiespeichersystem erreicht.

Von Vorteil ist auch, wenn die Wechselstromseite der Wechselrichter- und Ladege-
riteinheit mit der Elektroinstallation eines Gebdudes verbunden ist und iiber diese
Elektroinstallation elektrische Energie aufnehmen und/ oder abgibt, weil dadurch unter
anderem ein hoher Nutzungsgrad von Energie aus lokalen Energiequellen erreicht wird.
Auflerdem lésst sich dadurch der Netzbezug giinstig steuern, so dass Energie bei giinsti-
gen Stromtarifen bezogen und zu Hochtarifzeiten genutzt werden kann. Zudem lisst
sich bei Netzausfall eine Notstromfunktionalitit realisieren bzw. vollstindig autarke
Energieversorgung erreichen.

In einer bevorzugten Anordnung erfolgt die elektrische Verbindung tiber zwischen
den jeweiligen Fahrradakku und den Gleichstrom-Bus geschaltete Elektroniken. Dabei
konnen diese Elektroniken mehrere Funktionen tibernehmen, wie z.B. die richtungsab-
hingige Strombegrenzung zwischen Gleichstrom-Bus und Fahrradakku, eine DC/DC-
Wandlung sowie das Senden und Empfangen von Signalen und Daten von und zum

jeweiligen Fahrradakku. Insbesondere sollen diese Elektroniken eine Hot-Plug-
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Fihigkeit fiir die Fahrradakkus zur Verfiigung stellen, so dass die Fahrradakkus im lau-
fenden Betrieb eingesteckt und herausgenommen werden kénnen. Diese Elektroniken
sorgen hierbei akkuspezifisch fiir eine Uberpriifung und ggf. Anderung des Zustandes
der Fahrradakkus sowie ein gesteuertes Starten der Verbindungen zwischen den Fahr-
radakkus und dem Gleichstrom-Bus.

Das Energiespeichersystem kann optional durch eine Steuerung erginzt werden, die
der Parametrierung einer Wechselrichter- und Ladegeriteinheit, dem Auslesen und An-
zeigen von Statusinformationen iiber ein Display oder dem Fernzugriff auf das Energie-
speichersystem dient.

Konstruktiv wird die erfindungsgemife Aufgabe geldst, indem in einem Technik-
schrank oder schrankdhnlichen Gehéduse Aufnahmeschichte installiert werden, die der
Aufnahme der Fahrradakkus dienen. Dies geschieht bevorzugt in einer zweidimensiona-
len Anordnung auf einer Gehéuseseite. In einer Systemvariante kann diese Gehiduseseite
mit einer Tiir verschlossen werden.

Die Aufnahmeschichte weisen akkuspezifische Kontakte auf, die beim Einstecken der
der Fahrradakkus eine elektrische Verbindung mit der Gleichstrom-Seite der Wechsel-
richter- und Ladegeriteinheit ggf. iiber die zwischengeschalteten Elektroniken herstel-
len. Ebenso kann ein Kontakt fiir Signal- und Datenleitungen fiir den jeweiligen Fahr-

radakku hergestellt werden.

Das neue Energiespeichersystem soll anhand eines Ausfithrungsbeispiels niher erliutert
werden.
Dazu zeigen:
Fig. 1:  Schematische Darstellung des Energiespeichersystems in einer perspektivi-
schen Ansicht,
Fig. 2:  Schematische Darstellung der Verschaltung des Energiespeichersystems
und.
Fig. 3:  Schematische Darstellung der Verschaltung des Energiespeichersystems in

einer alternativen Ausfiihrung.
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Das neue Energiespeichersystem besteht in dem Ausfiihrungsbeispiel gemif der Fig. 1
aus einem Gehéuse 1 mit mehreren Aufnahmeschéchten 2, in welchen jeweils ein Fahr-
radakku 3 angeordnet ist, wobei jeder Fahrradakku 3 in den Aufnahmeschichten 2 iiber
Kontakte 4 elektrisch mit einer in der Fig. 1 nicht dargestellten Wechselrichter- und
Ladegerdteinheit 5 verbunden ist.

In der Fig. 2 ist die Verschaltung des Energiespeichersystems vereinfacht dargestellt,
wobei die Fahrradakkus 3 mit der Gleichstromseite 6 der Wechselrichter- und Ladege-
riteinheit 5 iiber die in der Fig. 2 nicht dargestellten Kontakte 4 elektrisch verbunden
sind. Neben der Gleichstromseite 6 besitzt die Wechselrichter- und Ladegeriteinheit 5
andererseits eine Wechselstromseite 7, welche mit einer in der Fig. 2 nicht dargestellten
Energiequelle, wie z.B. mit einem Wechselstromnetz, einer Photovoltaik-Anlage oder

einer Windkraftanlage elektrisch verbunden ist.

Denkbar ist es, das neue Energiespeichersystem, gemiB der Fig. 3, mit einer zwischen
den jeweiligen Fahrradakku 3 und der Gleichstromseite 6 angeordneten Elektronik 8
auszustatten, wobei diese Elektroniken 8 mehrere Funktionen iibernehmen kénnen. Eine
dieser Funktionen ist die richtungsabhéngige Strombegrenzung zwischen Gleichstrom-
Bus und Fahrradakku 3, wodurch elektrische Uber]astungen, insbesondere des Fahr-
radakku 3, vermieden werden.

Insbesondere sollen die Elektroniken 8 eine Hot-Plug-Fihigkeit fiir die Fahrradakkus 3
zur Verfligung stellen, so dass die Fahrradakkus 3 im laufenden Betrieb eingesteckt und
herausgenommen werden konnen. Dabei sorgt jede Elektronik 8 akkuspezifisch fiir eine
Uberpriifung und ggf. Anderung des Zustandes des Fahrradakkus 3 sowie ein gesteuer-

tes Starten der Verbindung zwischen Fahrradakku 3 und Gleichstromseite 6.
Auch ist es denkbar, die Aufnahmeschichte 2 mit einer Einrichtung zum Senden und

Empfangen von Signalen und Daten von und zum jeweiligen Fahrradakku 3 auszustat-

ten, wodurch eine stindige Dateniiberwachung erreicht wird.

5712



Denkbar ist es auch, das Energiespeichersystem optional, gemiB der Fig. 3, durch eine
Steuereinheit 9 zu ergiinzen, die der Parametrierung der Wechselrichter- und Ladegeriit-
einheit 5, dem Auslesen und Anzeigen von Statusinformationen iiber ein Display oder

dem Fernzugriff auf das Energiespeichersystem dient.

Auch ist es denkbar, dass Energiespeichersystem als Ladestation zum Aufladen von

Fahrradakkus 3 fiir mobile Anwendungen einzusetzen.
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Liste der Bezugszeichen

—_
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Gehiuse

Aufnahmeschacht

Pedelec- oder E-Bike-Batterie
Kontakte

Wechselrichter- und Ladegeriteinheit
Gleichstromseite

Wechselstromseite

Elektronik

Steuereinheit
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)
Patentanspruche

1. Energiespeichersystem, bestehend aus einem Gehiuse (1) mit mehreren Batterie-
zellen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen zu mehreren Fahrradakkus (3) zu-
sammengefasst sind, welche in ein Gehiuse (1) mit passend geformten Aufnahme-
schichten (2) eingefiihrt sind, wodurch iiber Kontakte (4) eine elektrische Verbindung
zur Gleichstromseite (6) einer integrierten bidirektionalen Wechselrichter- und Ladege-

riteinheit (5) hergestellt wird.

2. Energiespeichersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die eingesetzten Fahrradakkus (3) gebrauchte und/ oder

neue Pedelec- oder E-Bike-Batterien sind.

3. Energiespeichersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wechselstromseite (7) der Wechselrichter- und La-
degeriiteinheit (5) mit der Elektroinstallation eines Gebiudes verbunden ist und tiber

diese Elektroinstallation elektrische Energie aufnimmt und/ oder abgibt.

4. Energiespeichersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Verbindung zwischen Fahrradakkus (3)
und der Gleichstromseite (6) der Wechselrichter- und Ladegeriiteinheit (5) tiber zwi-

schengeschaltete Elektroniken (8) erfolgt.
5. Energiespeichersystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroniken (8) Signale an die jeweils angeschlos-

sene Fahrradakkus (3) senden und/ oder Signale von den Fahrradakkus (3) empfangen.
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6. Energiespeichersystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektroniken (8) eine Hot-Plug-Funktionalitit fiir
die Fahrradakkus (3) zur Verfiigung stellen, so dass die Fahrradakkus (3) im laufenden

Betrieb eingesteckt und entnommen werden konnen.
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