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ES 2343 121 T3

DESCRIPCION

Meétodo y aparato para soportar combinaciones suaves de sefiales de programacién para un paquete de servicio de
datos de enlace ascendente en un sistema de comunicacién mévil.

Antecedentes de la invencion
Campo de la invenciéon

La presente invencién se relaciona generalmente con un aparato y método para transmitir/recibir la informacién
de programacion eficientemente en un sistema de comunicacién mévil soportando un servicio de paquete de datos de
enlace ascendente. En particular, la presente invencién se relaciona con un aparato y un método para llevar a cabo una
combinacidn suave en seflales de programacién o sefiales ACK/NACK recibidas de un conjunto de celulares en el caso
de que un equipo de usuario (UE) esté ubicado en una regién de entrega.

Descripcion de la técnica relacionada

Un sistema de Banda Ancha de Cédigo Divisién de Acceso Multiple (WCDMA) utiliza un canal de Enlace Ascen-
dente Mejorado Dedicado al transporte (EUDCH). Un servicio EUDCH ha sido propuesto para mejorar el rendimiento
de la transmision de paquetes de datos de enlaces ascendentes en un sistema WCDMA. En el servicio EUDCH, es
determinada la aprobacién/desaprobacion de la transmisién de un paquete de datos de enlaces ascendentes y un po-
sible 1imite superior de rata de datos para cada UE por un Nodo B. La informacién determinada por el Nodo B es
transmitida al UE como un comando programado. En respuesta, el UE determina la rata para los datos del EUDCH
de acuerdo con el comando programado, y transmite los datos al Nodo B a través de un enlace ascendente en una rata
de datos determinada. Ademas, en el servicio EUDCH es utilizada una técnica de Solicitud de Retransmisién Hibrida
Automdtica (HARQ). Por lo tanto, el Nodo B determina si se ha logrado o fallado en decodificar los datos recibidos
de la UE, y transmite una sefial de reconocimiento (ACK) o una sefial de reconocimiento negativo (NACK) a la UE
dependiendo del resultado de la determinacidn.

La Fig. 1 es un diagrama conceptual para una descripcion de la operacién de programacion llevada a cabo por un
Nodo B en un sistema mévil de comunicacién soportando un servicio EUDCH. En la Fig.1, el numeral de referencia
100 representa el Nodo B soportando el servicio EUDCH, y los numerales de referencia 110 al 116 representan los
UEs transmitiendo los datos EUDCH.

Si incrementa la rata de datos del UE, incrementa la potencia de recepcién a la cual el Nodo B recibe los datos
del UE. Por lo tanto, un Aumento sobre Térmica (RoT) de la UE ocupa una larga porcidn del total RoT. Sin embargo,
una disminucién en la rata de datos de un UE reduce la potencia de recepcion a la cual el Nodo B recibe los datos del
UE. En este casi, un RoT de la UE ocupa una porcién menor del total de RoT. Por lo tanto, el Nodo B lleva a cabo
la programacién en el paquete de datos EUDCH tomando en consideracién una relacién entre la rata de datos y los
recursos de radio, u 1 la rata de datos solicitada por el UE. El Nodo B limita el valor de la sefial de entrega ascendente
que puede ser recibida mientras se garantiza su rendimiento de recepcion. La ecuacién (1) abajo ilustra la cantidad de
seflal de entrega ascendente que puede recibir el Nodo B mientras se garantiza su rendimiento de recepcion.

En la ecuacién (1), I, denota la recepcidn total de densidad de potencia de bandas espectrales del Nodo B, y N,
denota una densidad espectral de potencia de ruido térmico del Nodo B. Por lo tanto, el RoT indica los recursos
disponibles de radio que el Nodo B puede ubicar para el servicio de paquete de datos en un enlace ascendente.

Como se describi6 arriba, el Nodo B ubica las ratas de datos a las UEs tal que un RoT medido del Nodo B no
puede exceder un tope del RoT. Esto es, el Nodo B puede ubicar una rata de datos mds baja que un UE ubicado a una
larga distancia y una rata de datos mas alta a un UE ubicado en una corta distancia.

Los UEs transmiten paquetes de datos con diferentes canales de enlace ascendente de potencias de transmision de
acuerdo a sus distancias del Nodo B. Esto es, el UE 100 estd ubicado lo mds lejano del Nodo B 100 que transmite un
paquete de datos con la potencia de transmisién mds alta 120 para canales de enlace ascendente, y el UE 114 que esta
ubicado lo més cercano al Nodo B 100 transmite un paquete de datos con la potencia de transmision mds baja 124 para
canales de enlace ascendente. La potencia de transmision y las ratas de paquete de datos aplicadas en los UEs pueden
ser cambiadas de acuerdo a un algoritmo de programacion aplicado en el Nodo B.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un procedimiento bdsico necesario entre un Nodo B 200 y un UE 202 para la
transmisién de un paquete de datos a través de un EUDCH. Referente a la Fig. 2, en el paso 204 incluye un proceso
de mensajes de transmisién/recepcion sobre un canal dedicado al transporte. A partir de entonces, en el paso 206, el
UE 202 transmite la informacion en una rata de datos necesaria y otra informacién basada en que una condicién de
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canal de enlace ascendente puede ser determinada, que incluye la potencia de transmisién para un canal de enlace
ascendente que el UE 202 transmite, y un margen de potencia de transmisién del UE 202.

Al recibir la informacién en el canal de transmisién de potencia de enlace ascendente, el Nodo B 200 puede estimar
una condicién de canal de enlace ascendente comparando la potencia de transmision con la potencia de recepcion del
canal de enlace ascendente. Si la diferencia entre el canal de transmisién de potencia de enlace ascendente y el canal
de recepcion de potencia de enlace ascendente es pequefia, el Nodo B 200 determina que la condicion del canal de
enlace ascendente es buena. Sin embargo, si la diferencia entre la potencia de transmisién y la potencia de recepcién
es grande, el Nodo B 200 determina que la condicién del canal de enlace ascendente es mala.

En el caso donde el UE 202 transmita su margen de potencia de transmision, el Nodo B 200 puede estimar una
potencia de transmisidn de enlace ascendente sustrayendo el margen de potencia de transmision de la maxima potencia
de transmision posible del UE 202 que ya es conocida al Nodo B 200. El Nodo B 200 entonces determina una rata
de datos méaxima posible para un paquete de canal de enlace ascendente del UE 202 o determina si se incrementa o
disminuye la siguiente rata de datos en el UE 202, utilizando la condicién del canal de enlace ascendente estimada
del UE 202, la informacién en la rata de datos necesaria por la UE 202, y la informacién del total de potencia de una
sefial de interferencia de enlace ascendente recibida por el UE 202. La informacion de la rata de datos mdxima posible
determinada y el incremento/disminucién en la siguiente rata de datos es proporcionada al UE202 como una sefial de
programacion de enlace descendente en el paso 208.

El UE 202 entonces determina una rata de datos para su transmision de paquete de datos de acuerdo con la rata de
datos maxima posible notificada o el incremento/disminucion del comando de la rata, y transmite el paquete de datos
al Nodo B 200 en una rata de datos determinada en el paso 210. El Nodo B 200 entonces recibe el paquete de datos y
decodifica el paquete de datos recibidos. Si el Nodo B 200 tiene éxito en decodificar el paquete de datos, éste transmite
una sefial ACK al UE 202 en el paso 212, y el Nodo B 202 entonces transmite un nuevo paquete de datos al Nodo B
200 en la manera descrita en el paso 210. Sin embargo, si el Nodo B 200 falla en decodificar el paquete de datos, éste
transmite una sefial NACK al UE 202 en el paso 212. En este caso, el UE 202 retransmite los datos transmitidos en el
paso 210.

Como se describi6 anteriormente, cuando un UE es ubicado en una regién de entrega suave o mds suave, el control
de potencia para el UE es logrado a través de sefiales piloto en canales de control fisicos dedicados (DPCCHs) recibidos
de celulares en un conjunto activo. Esto es, el control de potencia es llevado a cabo basado en una proporcion de sefial-
a-interferencia-mas-ruido (SINR) determinada después de combinar las sefiales piloto suaves.

Como resultado, una sefial de programacién y una sefial ACK/NACK transmitida por cada celular para un paquete
EUDCH son transmitidas a una potencia baja comparada con el caso en donde el UE no es ubicado en una regién
de entrega. Por lo tanto, el UE no puede garantizar la confiabilidad para una sefial de programacién en una sefial
ACK/NACK para cada celular.

El documento “Estudios de Factibilidad para enlaces ascendentes mejorados para UTRA FDD (Publicacién 6) 3
GPP TR 25.896” divulga un método para recibir sefiales de programacién para un servicio de paquete de datos de
enlace ascendente en un sistema de comunicaciones mévil. Cuando un terminal mévil como en una entrega suave,
que reciben diferentes sefales de programacién de multiples estaciones base a la cual determina los pardmetros para
la transmisién de enlace ascendente.

Como consecuencia, existe una necesidad para un sistema y un método para recibir informacién de un grupo de
celulares, y combinar sefiales de programacién o reconocer sefiales (ACK/NACK) o reconocer/negativos para mejorar
el rendimiento.

Resumen de la invencion

Esto es, por lo tanto, un objeto de la presente invencidén de proporcionar un aparato y un método para reducir
la sefializacién superior para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente. Es otro objeto de la presente
invencién de proporcionar un aparato y un método para desarrollar una combinacién suave por un UE en un sistema
de comunicacién mévil soportando un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

Es otro objeto de la presente invencién de proporcionar un aparato y un método en el cual un Nodo B transmite
informacién en los celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacion o sefiales ACK/NACK, a un controla-
dor de radio de red (RNC) en un sistema de comunicacién mdvil soportando un servicio de paquete de datos de enlace
ascendente.

Es atin otro objeto de la presente invencion proporcionar un aparato y un método en el cual un RNC transmita
informacién en celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacion o sefiales ACK/NACK, a un UE en un
sistema de comunicacion mévil soportando un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

Es atin otro objeto de la presente invencidn proporcionar un aparato y un método para llevar a cabo una combina-
ci6on suave por un UE utilizando la informacién en los celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacién
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o seflales ACK/NACK en un sistema de comunicacién mévil soportando un servicio de paquete de datos de enlace
ascendente.

Estos objetos son resueltos por las caracteristicas de las reivindicaciones 1, 8, 15, 19, 23, y 28, respectivamente.

Algunas realizaciones ventajosas son divulgadas por las subreivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencidn serdn mds evidente la siguiente
descripcion detallada cuando son tomadas en conjuncién con los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra un Nodo B a los UEs soportando un servicio de paquete de datos de enlace
ascendente;

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra la informacién intercambiada entre un UE soportando un servicio de paquete
de datos en enlace ascendente y un Nodo B;

La Fig. 3 es un diagrama que ilustra una situacién en la cual un UE que utiliza un servicio de paquete de datos de
enlace ascendente estd ubicado en una regidn de entrega més suave;

La Fig. 4 es un diagrama que ilustra una situacién en la cual un UE que utiliza un servicio de paquete de datos es
ubicado en ambas regiones de entrega suave y mas suave;

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra una estructura de un transmisor del Nodo B de acuerdo a la realizacién de la
presente invencion;

La Fig. 6 es un diagrama que utiliza una estructura de un receptor del UE de acuerdo con la realizacién de la
presente invencion;

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para recibir sefiales de programacién para un
servicio de paquete de datos de enlace ascendente por un UE de acuerdo a una realizacién de la presente invencion;

La Fig. 8 es un diagrama que ilustra un formato de un mensaje de sefialamiento lub para soportar la combinacién
suave de acuerdo con la realizacién de la presente invencion; y

La Fig. 9 es un diagrama que ilustra un formato de un mensaje de sefialamiento RRC para soportar combinaciones
suaves de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

En todos los dibujos, los mismos nimeros de referencia serdn entendidos para referirse a partes iguales, compo-
nentes y estructuras.

Descripcion detallada de las realizaciones de ejemplo

Las realizaciones ejemplares de la presente invencion serdn ahora descritas en detalle con referencia a los dibujos
anexados. En la siguiente descripcion, ha sido omitida una descripcion detallada de las funciones y configuraciones
conocidas aqui incorporadas para claridad y concision.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, cuando un equipo de usuario (UE) es ubicado en una
region de entrega suave o mds suave, un conjunto de celulares controlados por el mismo Nodo B o diferentes Nodos B
son controlador para transmitir las mismas sefiales de programacion o sefiales ACK/NACK al UE, obteniendo asi una
diversidad de ganancia de recepcion. Esto es, que las realizaciones de la presente invencidn, mejoran el desarrollo de
la deteccién permitiendo al UE llevar a cabo la combinacién suave de la misma programacién o sefiales ACK/NACK
transmitidas a través de un conjunto de celulares. En adicidn, las realizaciones de la presente invencién proponen un
Control de Recurso de Radio (RRC) y mensajes de sefialamiento lub para soportar combinaciones suaves.

La Fig. 3 es un diagrama que ilustra una situacién ejemplo en la cual un UE utilizando un servicio de paquete de
datos de enlace ascendente (o un servicio EUDCH) es ubicado en una regién de entrega més suave. Refiriéndose a
la Fig. 3, un Nodo B 300 controla seis celulares 310, 312, 314, 316, 318, y 320. Un UE 302 utilizando un servicio
EUDCH es también ubicado en una regién de entrega mds suave del Nodo B 300. En el ejemplo de la Fig. 3, es
mostrado el UE 302 que recibe sefiales de programacion del celular#12 312, celular#11 314 y del celular#21 316. Entre
los tres celulares 312, 314 y 316, el celular#12 312 y el celular#11 314 transmiten las mismas sefiales de programacion
330y 332, y el celular#21 316 transmite la sefial de programacion 334 independientemente del celular#12 312 y del
celular#11 314. Por ejemplo, la situacion precedente puede ocurrir en el caso en donde los transceptores del celular#12
312 y del celular#11 314 existan en la misma tarjeta de canal, y el transceptor del celular#21 316 exista en una tarjeta
de canal diferente en términos de hardware.
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El UE 302 lleva a cabo la decodificacién de las sefiales de programacién#1 330 y 332 recibidas del celular#12 312 y
del celular#11 314 después de la combinacién suave, mejorando asi el rendimiento de la deteccién. Sin embargo, como
la sefial de programacién#2 334 recibida desde el celular#21 316 es independiente de las sefiales de programacion#1
330y 332, el UE 302 decodifica la sefial de programacién #2 334 sin una combinacién suave.

En el apoyo de la combinacién suave en la situacién de la Fig. 3, una sefial ACK/NACK también se somete a la
operacion precedente.

Sin embargo, para sefiales de programacion, hay datos adicionales que pueden ser tomados en consideracion.

Especificamente, en el caso donde las sefiales de programacién se someten a combinacién suave, cuando cada
celular determina una sefial de programacion a ser transmitida a un UE, un nivel de Aumento sobre Térmica (RoT) de
cada celular se convierte en un factor importante que puede ser tomado en consideracién. Si un nivel de RoT de un
celular en particular de entre los celulares en un conjunto activo es muy alto, una sefial de programacion transmitida
desde el celular al UE para prevenir un incremento en la interferencia en el celular puede afectar una operacién de
determinacion de la rata de datos EUDCH. En este caso, es mds eficiente para solo el celular anterior o el celular
utilizando la misma tarjeta de canal es que el celular anterior transmita su sefial de programacion, y los otros celulares
no transmitan sus sefiales de programacion. En adicidon, debido a la complejidad de la implementacién de hardware
de un programador y un incremente en el tamafo de un mensaje de programacion, este puede ser dificil para varios
celulares de transmitir las mismas sefiales de programacion. Tomando los datos anteriores en consideracién, una
sefial de programacién y una sefial ACK/NACK puede cada una requerir un mensaje de sefialamiento separado para
informarle al Nodo B y al UE de los celulares transmitiendo la misma programacién de sefiales ACK/NACK.

La fig. 4 es un diagrama que ilustra una situacién ejemplo en la cual un UE utilizando un servicio de paquete de
datos de enlace ascendente es ubicado en ambas regiones de entrega suave y mds suave. Refiriéndose a la Fig. 4, un
Nodo B#1 400 control seis celulares 402, 402, 406, 408, 410 y 412, y un Nodo B#2 420 controla seis celulares 422,
424, 426, 428, 430, y 432. En el ejemplo de la Fig. 4, es mostrado un UE 414 recibiendo sefiales de programacion#1
440 y 442 del celular#12 404 y del celular#11 406, y una sefal de programacion#2 444 del celular#21 408, el cual
es controlado cada uno por el Nodo B#1 400. El UE 414 adicionalmente recibe una sefial de programacion#3 446 del
celular#31 422 la cual es controlada por el Nodo B#2 420. Esto puede ser visto en la Fig. 4 que los celulares controlados
por los diferentes Nodos B 400 y 420 transmiten independientes sefiales de programacion y sefiales ACK/NACK. Esto
es, que los Nodos B 400 y 420 transmiten cada uno una sefial de programacion independiente una sefial ACK/NACK
para soportar una programacion rapida y operaciones HARQ para datos EUDCH.

Las realizaciones de la presente invencién proponen un método de transmisidon de sefiales de programacion y
seflales ACK/NACK de cada Nodo B y métodos de sefialamiento para habilitaciéon de combinacién suave en un UE,
cuando el UE es ubicado en regiones de entrega suaves y/o mds suaves.

1. Método 1
Equipo de Enlace de Radio Utilizado

En un sistema estandar de Banda Ancha de Cédigo Divisién de Acceso Miltiple (WCDMA), un grupo de celulares
que transmiten los mismos comandos de control de potencia de enlace descendente (o bits de control de potencia
de transmisién (TPCs)) a un UE son definidos como un conjunto de enlace de radio TPC, y estd previsto que la
informacién del conjunto de enlace de radio TPC pueda ser sefialada al UE. Por lo tanto, para informarle al UE de
los celulares que transmiten la misma programacion y las sefiales ACK/NACK, los celulares en el conjunto de enlace
de radio TPC transmiten la misma programacion y las mismas sefiales ACK/NACK, en vez de utilizar mensajes de
seflalamiento separados. Esto es definido como una indicacién inexplicita.

2. Método 2
Serialamiento lub separado y Seiialamiento RRC Utilizado

El método 2 es aplicado cuando un grupo de celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacién o sefiales
ACK/NACK con establecidas independientemente del conjunto de enlaces de radio TCP definiendo un grupo de
celulares transmitiendo TPCs en el Método 1. Esto es, para cada transmision de las sefiales de programacién y de
seflales ACK/NACK, son definidos por separado un lub adicional y un mensajes de sefialamiento del Control de
Recurso de Radio (RRC). Por lo tanto, un Nodo B informa un Controlador de Red de Radio (RNC) de un nuevo grupo
definido de celulares que transmite la programacién o sefiales ACK/NACK a través de un sefialamiento lub, y el RNC
informa al UE del grupo de celulares es sefialado a través de un RRC. Ademads, los celulares que son incluidos en un
conjunto activo pero no son determinados para transmitir las sefiales de programacion o las sefiales ACK/NACK, son
también reportados al UE a través del sefialamiento precedente.
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3. Método 3
Utilizado para Indicar la Aplicacion del Método 1 y del Método 2

Adicionalmente por la definicién un mensaje de sefialamiento RRC para indicar a un UE cudl de los Método 1
y 2 serd aplicado, el Método 3 permite al UE llevar acabo apropiadamente una combinacion suave en sefiales de
programacién y seiales ACK/NACK.

Una descripcion detallada serd realizada ahora de un procedimiento en el cual los métodos precedentes son aplica-
dos de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra una estructura de un transmisor de sefial de programacién para un Nodo B de
acuerdo con una realizacion de la presente invencién. Aqui, el Nodo B lleva a cabo la programacién en una transmisién
EUDCH de un UE mientras se considera un nivel RoT de cada celular que pertenece al mismo, un estado de un
estabilizador de datos EUDCH para el UE, y un margen de potencia de transmisién del UE. El Nodo B puede transmitir
una sefial simple de control de rata de datos representando una sefial de rata-arriba/mantiene/abajo al UE como una
sefal de programacion. Alternativamente, el Nodo B puede transmitir informacién mds complicada representando una
rata de datos y un tiempo de transmision.

Refiriéndose a la Fig. 5, puede verse que hay dos grupos de celulares 502 y 504 en el Nodo B los cuales pueden
transmitir las mismas sefiales de programacion. Un generador para celular grupo#1 de sefiales de programacion (que
es el generador de sefial de programacion grupo#1 para celular) 502 y un generador para celular grupo#2 de sefales
de programacién (que es, el generador de sefial de sefial de programacién grupo#2 para celular) 504, general sefiales
de programacion a ser transmitidas por los celulares que pertenecen respectivamente al grupo#1 celular y al grupo#2
celular. Cuando son incluidos un celular#11, un celular#12, un celular#21 en un conjunto activo de un UE, las sefiales
de programacion generadas son transmitidas por transmisores 506, 508 y 510, respectivamente para el celular#11,
celular#12, y celular#21 al UE. En este caso, las sefiales de programacion transmitidas desde el grupo#l1 celular y
el grupo#2 celular son independientes de cualquier otra, y en el caso del grupo#l celular, el UE lleva a cabo una
combinacidn suave de las sefiales de programacién recibidas del transmisor 506 para el celular#11 y el transmisor 508
para el celular#12, asi, contribuyendo al mejoramiento del rendimiento de deteccion.

En otro método de acuerdo a una realizacién de la presente invencion, el Nodo B permite solo celulares en particular
para transmitir sefiales de programacion en vez de permitir a todos los celulares en un conjunto activo transmitir sefiales
de programacion, y un UE recibe solamente las sefiales de programacién transmitidas por los celulares en particular.

En este caso, los celulares que transmiten las sefiales de programacién pueden ser determinados por el Nodo B
tomando en consideracién un nivel RoT de cada celular. Por ejemplo, en la Fig. 5, si un nivel RoT del celular#12 es muy
alto, los transmisores 506 y 508 para el grupo#1 celular a la cual el celular#12 pertenece, puede transmitir sefiales de
programacion para las cuales un nivel de RoT del celular#12 es considerado al UE. El transmisor 510 para el grupo#2
celular puede transmitir una sefial de no programacién con el fin de prevenir un incremento en la interferencia del
celular#12. Esta operacién puede contribuir en la reduccién de la interferencia de enlace descendente y una reduccioén
en el consumo de potencia para el celular#21 en el grupo#2 el celular el cual transmite una sefial de no programacion.
En la Fig. 5, la operacién precedente es controlada por un controlador de trasmision de sefial de programacién 500,
y el controlador de transmisién de sefial de programacién 500 proporciona un RNC con informacién del grupo de
celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion a través de un sefialamiento lub.

La fig. 6 es un diagrama que ilustra una estructura de un receptor UE para detectar una sefial de programacién de
acuerdo a una realizacién de la presente invencion, y la Fig. 7 es un diagrama de flujo ilustrando un procedimiento
operativo del receptor del UE ilustrado en la Fig. 6.

Refiriéndose a las Figs. 6 y 7, cuatro celulares, celular#11, celular#12, celular#21, y celular#31, son incluidos
en un conjunto activo de un UE. El celular#11 y el celular#12 transmiten las mismas sefiales de programacion, y
el celular#21 y el celular#31 transmiten las sefiales de programacién independientemente del celular#11. Aqui, un
celular#xy se refiere a un celular de orden y perteneciente a un grupo#x celular.

Refiriéndose ahora a la Fig. 7, en los pasos 701 y 702, antes de demodular las sefiales de programacion de los celu-
lares, un UE recibe informacién indicando si un grupo de celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacién
son coincidentes con un conjunto de enlace de radio TPC representativo de un grupo de celulares que transmiten TPCs
desde un RNC a través de un sefialamiento RRC. Esto es, si el celular#11 y el celular#12 constituyen un conjunto
de enlace de radio TPC, y el celular#21 y el celular#31 forman conjuntos de enlace de radio TPC independientes, el
UE recibe informacién del conjunto de enlace de radio TPC para los conjuntos de enlace de radio TPC a través del
seflalamiento RRC.

Si éste es determinado en el paso 702 que un grupo de celulares transmitiendo las mismas sefiales de programacion
de un grupo el cual no es coincidente con el conjunto de enlace de radio TPC, el UE procede al paso 703. En el paso
703, 31 UE recibe la informacién de programacion de un grupo celular para un grupo de celulares que transmiten la
misma informacién de programacion y celulares que transmiten sefiales de no programacioén desde el RNC a través de
un sefialamiento RRC. Sin embargo, si éste es determinado en el paso 702 que los celulares transmitiendo las mismas
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seflales de programacion desde un grupo el cual es coincidente con el conjunto de enlace de radio TCP, el UE procede
al paso 704.

Aqui, el UE recibe del RNC, informacién separada indicando si el conjunto de enlace de radio TPC es coincidente
con el grupo de programacion celular, o simplemente determina si la informacién del grupo de programacién celular es
recibida. De esta forma, el UE puede determinar si el conjunto de enlace de radio TPC es coincidente con el grupo de
programacion celular. Esto es, en los pasos 701 y 702, si es recibida informacién de no programacion, el UE determina
que el grupo de programacion celular es coincidente con el enlace de radio TPC.

A partir de entonces, en el paso 704, un controlador 610 de recepcion de sefial de programacién del UE genera
una sefial para controlar los demoduladores de sefal de programacién 600, 602, 612, y 616, y decodificadores de
mensaje 606, 614, y 618, utilizando la informacién del conjunto de enlace de radio TPC o la informacién de grupo
celular recibida del RNC. Porque el celular#11 y el celular#12 transmiten las mismas sefiales de programacion, sus
demoduladores de sefial de programacién asociados 600 y 602 demodulan las sefiales de programacién del celular#11
y del celulare#12, y luego emite las sefiales de programacién demoduladas a un combinador suave 604.

En el paso 705, los simbolos demodulados que son combinados por el combinador suave 604 son ingresados a
un decodificador de mensaje 606, y el decodificador de mensaje 606 decodifica el simbolo demodulado combinado e
imprime la informacién de programacion del celular#11 y del celular#12. En el caso de las sefales de programacién
recibidas desde el celular#21 y del celular#31, porque no hay otro celular transmitiendo la misma sefial de progra-
macion, las sefiales de programacion recibidas desde el celular#21 y del celular#31 son demoduladas respectivamente
en sus demoduladores de sefial de programacion asociados 612 y 616. Las sefiales de programacién demoduladas son
entonces sometidas a una decodificacién dependiente respectivamente en sus decodificadores de mensaje asociados
614y 618.

Si la informacién de grupo celular indica que el celular#21 transmite una sefial de no programacién, el UE no
recibe una sefial de programacién del celular#21, incluso a través del celular#21 es incluido en el conjunto activo.
En este caso, bajo el control del controlador de recepcion de sefial de programacién 610, el demodulador de sefial de
programacién 612 y es deshabilitado el decodificador de mensaje 614 de la sefial recibida desde el celular#21.

En el paso 706, la rata de datos decisiva EUDCH 608 determina una rata de datos para un paquete de datos EUDCH
a ser el siguiente transmitido basado en la informacién de programacion recibida de cada celular o cada grupo celular.

La estructura y procedimientos operativos del transceptor para sefiales de programacién de acuerdo a realizaciones
de la presente invencién, pueden ser aplicado incluso a una sefial ACK/NACK de la misma manera. Sin embargo,
un grupo de celulares que transmiten las mismas sefiales ACK/NACK pueden no ser coincidentes con un grupo de
celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

Se realizard ahora una descripcién en mayor detalle de un método y aparato para proporcionar un sefialamiento
para soportar una operacion de transmisién/recepcion de las sefiales de programacion descritas en las realizaciones
precedentes.

Primero, cuando el Método 1 es utilizado se adiciona un sefialamiento.

Segundo, cuando el Método 2 es utilizado, los siguientes pardmetros de sefialamientos (1), (2) y (3) son definidos
como sigue.

(1) UnID de Programacién de Grupo celular comprende un identificador (ID) para distinguir un grupo de celulares
que transmiten las mismas sefiales de programacion tal que un UE puede llevar a cabo una combinacion suave.

(2) Un ID ACK/NACK de Grupo Celular comprende un ID para distinguir un grupo de celulares que transmiten
las mismas sefiales ACK/NACK tal que un UE puede llevar a cabo una combinacién suave.

(3) Un Indicador Celular de Exclusion comprende un indicador para indicarle a un celular que es incluido en un
conjunto activo de un UE, pero no transmite informacién de programacién o informaciéon ACK/NACK. Si un
Indicador Celular de Exclusién es establecido en “encendido”, esto significa que no es transmitida informacién
de programacién o informacién ACK/NACK a través del celular correspondiente. Un Indicador Celular de
exclusidon puede ser provisto ya sea separadamente o en comiin para la informacién de programacién y la
informaciéon ACK/NACK.

Los parametros de sefialamiento definidos arriba son incluidos en un mensaje en el cual son incluidos pardmetros
de ID de Conjunto de Enlace de Radio de mensajes existentes de un NBAP (Protocolo de Aplicacién de Parte de Nodo
B) y de un RNSAP (Protocolo de Aplicacién de Parte de Subsistema de Red de Radio), e incluidos en un mensaje
en el cual es incluido un pardmetro de indice de combinacién TPC. Aqui, el NBAP representa un protocolo entre un
Nodo B y un RNC, y un RNSAP representa un protocolo entre RNSs.

Tercero, cuando el Método 3 es utilizado, el Método 3 define pardmetros de sefialamiento de la misma forma como
son utilizados en el Método 2. El método 3 es diferente del Método 2 en que la inclusion de los parametros de sefiala-
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miento definidos es determinada de acuerdo con las circunstancias. Esto es, cuando un Grupo Celular para transmisién
de informacién de programacién o informacién ACK/NACK es coincidente con el Conjunto de Enlace de Radio TPC,
los parametros de sefialamiento (esto es, ID de Grupo Celular de Programacién, ID de Grupo Celular ACK/NACK e
Indicador de Exclusion Celular) no son incluidos en un mensaje de sefialamiento, y entonces un Grupo Celular para
transmisién de informacién de programacién o informacién ACK/NACK no es coincidente con el Conjunto de Enlace
de Radio TPC, los pardmetros de sefialamiento son incluidos en un mensaje de sefialamiento.

Cuando el parametro de ID de Grupo Celular de Programacién (o ID de Grupo Celular ACK/NACK) es incluido
en un mensaje de sefialamiento RRC, el UE lleva a cabo una combinacién suave en las sefiales de programacién (o
seflales ACK/NACK) recibidas desde los celulares teniendo el mismo ID de Grupo Celular de Programacién (o ID de
Grupo Celular ACK/NACK). Sin embargo, cuando el pardmetro de ID de Grupo Celular de Programacion (o ID de
Grupo Celular ACK/NACK) no es incluido en el mensaje de sefialamiento RRC, el UE lleva a cabo una combinacién
suave en las sefiales de programacion (o sefiales ACK/NACK) recibidas desde los celulares pertenecientes al mismo
Conjunto de enlace de radio TPC.

Cuarto, cuando el Método 3 es utilizado, el siguiente pardmetro de sefialamiento (4) puede ser definido para su uso
en otra realizacion de la presente invencion.

(4) Un Indicador de Grupo Celular Explicito comprendiendo un Indicador indicando si un Grupo Celular para trans-
misién de informacién de programacién o informacién ACK/NACK es coincidente con el Conjunto de enlace
de radio TPC para transmisién TPC. Si un Indicador de Grupo Celular Explicito es establecido en “encendido”,
esto significa que un Grupo Celular de Programacién y un Grupo Celular ACK/NACK son explicitamente sefia-
lados porque un Grupo Celular para transmisién de informacion de programacién o informacién ACK/NACK
no es coincidente con el Conjunto de enlace de radio TPC. En este caso, los pardmetros de sefialamiento defi-
nidos para el Método 2, juntos con el Conjunto de enlace de Radio TPC, puede ser sefialado.

Sin embargo, si un indicador de Grupo Celular Explicito es establecido en “apagado”, significa que un Grupo ce-
lular de Programacién y un Grupo Celular ACK/NACK son seialados inexplicitamente porque un Grupo Celular para
transmisién de informacion de programacién o informacién ACK/NACK es coincidente con el Conjunto de Enlace de
Radio TPC. En este caso, solo el Conjunto de enlace de Radio es sefialado. El indicador de Grupo Celular Explicito
puede ser proporcionado ya sea separadamente o en comun para la informacién de programacién y la informacién
ACK/NACK.

Las Figs. 8 y 9 son diagramas ilustrando ejemplos de pardmetros de sefialamiento para sefialas la informacién de
grupo celular la cual es relacionada a sefiales de programacién o sefiales ACK/NACK. La Fig. 8 es un diagrama que
ilustra un formato de un mensaje en Respuesta a Configuracién/Adicién de Enlace de Radio (RL) como un ejemplo
de un mensaje de sefialamiento transmitido desde un Nodo B a un RNC de acuerdo al Método 3. Cuando hay una
deriva de RNC (DRNC) en adicién a un servicio RNC (SRNC), un mensaje de sefialamiento es transmitido desde el
DRNC al SRNC y es similar a un mensaje de sefialamiento transmitido desde un Nodo B a un RNC, por lo tanto su
descripcidn serd omitida para claridad y concision.

Referente a la Fig. 8, el mensaje incluye un elemento de informacién (IE) de Respuesta de Informacién RL. El IE
de Respuesta de informacién RL es un pardmetro incluido en un mensaje de respuesta por un Nodo B al recibir una
solicitud para configuracién o adicién de un enlace de radio para un RNC.

El Nodo B selectivamente incluye un ID de Grupo Celular de Programacién, un ID de Grupo Celular ACK/NACK,
y un Indicador Celular de Exclusién en el RL de Respuesta de Informacién IE para cada enlace de radio de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion. Esto es, el Nodo B, inserta el ID del Grupo Celular de Programacién y
el ID de Grupo Celular ACK/NACK en el RL de informacién de respuesta IE si el Grupo Celular para transmision de
informacién de programacién o informacién ACK/NACK no es coincidente con el Conjunto de Enlace de Radio TPC.

Sin embargo, si el Grupo Celular para transmisién de informacién de programacion o informacién ACK/NACK es
coincidente con el Conjunto de Enlace de radio TPC, el Nodo B no incluye el ID de Grupo Celular de Programacién y
el ID de Grupo Celular ACK/NACK en el RL de Informacién de Respuesta IE. Ademas, el Nodo B incluye el Indicador
de Exclusién Celular en el RL de Informacién de Respuesta IE si la informacién de programacién o informacién
ACK/NACK no es transmitida a través del celular correspondiente. Sin embargo, si la informacién de programacién o
informacién ACK/NACK es transmitida a través del celular correspondiente, el Nodo B no incluye el Indicador celular
de Exclusién en el RL de Respuesta de Informacién IE.

LaFig. 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de un mensaje de sefialamiento el cual es transmitido
desde un RNC a un UE de acuerdo a una realizacién de la presente invencién. A modo de ejemplo, la Fig. 9 ilustra un
formato de un mensaje de Solicitud de Actualizacién de Conjunto Activo el cual es transmitido desde un RNC a un
UE de acuerdo a una realizacién de la presente invencion.

Referente a la Fig. 9, la Informacién de Adicidon de Enlace de Radio IE es un pardmetro incluido en un mensaje
RRC, con el cual un RNC solicita a un UE adicionar/borrar un enlace de radio hacia/desde su conjunto activo. El
RNC adiciona un Indicador de Grupo Celular Explicito para cada UE a la Informacién de Adicién de Enlace de Radio
IE, y luego adiciona el Indice de Grupo Celular de Programacién e Indice de Grupo Celular ACK/NACK para cada
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Informacién de Adicién de Enlace de Radio IE sélo cuando el Indicador de Grupo Celular Explicito es establecido en
“encendido”.

El UE puede determinar si éste suavemente combinard la informacién de programacién o la informacién ACK/
NACK incluida en el mismo conjunto de enlace de radio TPC o si éste suavemente combinard la informacién de
combinacién (o Grupo Celular ACK/NACK) incluidos en el mismo Grupo Celular de Programacién, analizando el
Indicador de Grupo Celular Explicito. E1 RNC establece el Indicador Celular de Exclusion en el enlace de radio a
través del cual transmitird la informacién de no programacién o informacién ACK/NACK.

En atn otro método de acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el RNC puede adicionar una Indi-
cador Celular de Exclusién solo cuando éste satisface una condiciéon donde el Indicador de Grupo Celular explicito =
(3 . 29

encendido”.

Como puede ser entendido de las descripciones precedentes, cuando un UE es ubicado en una regién de entrega
suave o mds suave, el UE es informado o no de que las mismas sefiales de programaciéon o ACK/NACK fueron
transmitidas de manera que pueda apropiadamente combinar de forma suave las sefiales de programacion y sefiales
ACK/NACK. Ademds, un Nodo B informa al UE de celulares los cuales estdn transmitiendo sefiales de programacion
y ACK/NACK sin utilizar un sefialamiento separado de acuerdo con la transmisién/no transmisién de las mismas
sefiales de programacién o ACK/NACK, de este modo usando eficientemente los recursos de radio limitados.

Mientras la invencién ha sido mostrada y descrita con referencia a un nimero de realizaciones ejemplares, esto
puede ser entendido por aquellos expertos en el arte que varios cambios en la forma y detalles pueden ser aqui hechos
sin apartarse del &mbito de la invencién como es definido por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para recibir sefiales de programacion para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente por
un equipo de usuario, UE (302, 414), en un sistema de comunicacién mdvil, el método comprende los pasos de:

adquisicion, desde un controlador de red de radio, RNC, de informacién de grupo celular representando al me-
nos un grupo celular de programacién (312, 314, 316; 404, 406, 408, 422) transmitiendo una sefial de progra-
macién independiente para controlar una red de datos de un servicio de paquete de datos de enlace ascendente,
donde al menos un grupo celular de programacidn incluya al menos un celular transmitiendo la misma sefial de
programacioén (330, 332, 440, 442);

recibir y demodular sefiales de programacion de un conjunto de celulares, y suavemente combinar las sefiales
de programacion recibidas de celulares pertenecientes al mismo grupo celular de programacién de acuerdo a la
informacion de grupo celular; y

determinar la rata de dato para el servicio de paquete de datos de enlace ascendente de acuerdo a sefiales de
programacién suavemente combinadas.

2. El método de la reivindicacién 1, donde la informacién de grupo celular comprende un identificador de grupo
celular de programacion, ID, para distinguir cada uno de los grupos celulares de programacién (312, 314, 316, 404,
406, 408, 422) transmitiendo las mismas sefiales de programacion (330, 332, 440, 442).

3. El método de la reivindicacion 2, donde la informacién del grupo celular ademas comprende un indicador celular
de exclusién para indicar un celular que es incluido en un conjunto activo del UE pero el cual no transmite una sefial
de programacion.

4. El método de la reivindicacién 2, donde la informacion del grupo celular ademds comprende un reconoci-
miento/reconocimiento negativo, ACK/NACK, ID de grupo celular para distinguir celulares transmitiendo las mismas
seflales ACK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

5. El método de la reivindicacién 2, donde la informacion del grupo celular ademds comprende un identificador
de grupo celular explicito para indicar si cada uno de los grupos celulares de programacién que incluyen los celulares
que transmiten las mismas sefiales de programacion es coincidente con un control de potencia de transmisién, TPC,
conjunto de enlace de raro representando celulares transmitiendo los mismos TPCs.

6. El método de la reivindicacién 1, donde el paso de adquisiciéon comprende los pasos de:

determinar si cada uno de los grupos celulares (312, 314, 316; 404, 406, 408) incluyendo los celulares transmitien-
do las mismas sefiales de programacién (330, 332; 440, 442) es coincidente con un conjunto de enlace de radio TPC
representando los celulares transmitiendo los mismos TPCs; y

recibir, del RNC, un control de recurso de radio, RRC, mensaje de sefialamiento incluyendo la informacién de
grupo celular y detectar la informacién de grupo celular de un mensaje de sefialamiento RRC si cada uno de los
grupos celulares no es coincidente con el conjunto de enlace de radio TPC.

7. El método de la reivindicacién 1, donde el paso de adquisicién comprende los pasos de:

determinar si un grupo celular de programacién (312, 314, 316; 404, 406, 408) incluyendo los celulares que
transmiten las mismas sefiales de programacién (330, 332; 440, 442) es coincidente con un conjunto de enlace
de radio TPC representando celulares transmitiendo los mismos TPCs;

recibir, del RNC, un mensaje de sefialamiento RRC incluyendo informacién del conjunto de enlace de radio
TPC representando el conjunto de enlace de radio TPC si cada uno de los grupos celulares (312, 314, 316; 404,
406, 408) es coincidente con el conjunto de enlace de radio TPC; y

detectar la informacién de conjunto de enlace de radio de un mensaje de sefialamiento RRC y definir el conjunto
de enlace de radio TPC por la informacién de conjunto de enlace de radio TPC como un grupo de celulares
transmitiendo las mismas sefiales de programacion.

8. Un equipo de usuario, UE, aparato para recibir sefiales de programacion para un servicio de paquete de datos de
enlace ascendente en un sistema de comunicacién mdvil, el aparato comprende:

un controlador de recepcion de sefial de programacion (610) para adquisicion, desde un controlador de red de
radio, RNC, informacién de grupo celular representando al menos un grupo celular de programacién transmi-
tiendo independientemente una sefial de programacion para controlar la rata de datos de un servicio de paquete
de datos de enlace ascendente, donde al menos un grupo celular de programacién incluye al menos un celular
que transmite la misma sefial de programacion;
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un conjunto de demoduladores de sefial de programacién (600, 602, 612, 616) para demodular independiente-
mente sefales de programacion recibidas de un conjunto de celulares;

un combinador suave (604) para suavemente combinar sefiales de programacion de celulares pertenecientes al
mismo grupo celular de programacion de entre las sefiales de programacién recibidas por los demoduladores
de sefial de programacion de acuerdo a la informacién del grupo celular;

decodificadores de mensaje (606, 614, 618) para decodificar las sefiales de programacién suavemente combi-
nadas por el combinador suave y

una rata de datos decisiva (608) para determinar la rata de datos para el servicio de paquete de datos de enlace
ascendente de acuerdo a las sefiales generadas de los decodificadores de mensaje.

9. El aparato de la reivindicacién 8, donde la informacién comprende un identificador de grupo celular de pro-
gramacion, ID, para distinguir cada uno de los grupos celulares de programacién (312, 314, 316; 404, 406, 408) que
transmite las mismas sefales de programacion.

10. EI aparato de la reivindicacion 9, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
celular de exclusion para indicar un celular que es incluido en un conjunto activo del UE pero el cual no transmite una
sefial de programacion.

11. El aparato de la reivindicacién 9, donde la informacién del grupo celular ademas comprende un reconocimien-
to/reconocimiento negativo, ACK/NACK, el ID del grupo celular para distinguir celulares transmitiendo las mismas
seflales ACK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

12. El aparato de la reivindicacién 9, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador de
grupo celular explicito para indicar si cada uno de los grupos celulares de programacién incluyendo los celulares que
transmiten las mismas sefiales de programacidn es coincidente con un control de potencia de transmisién, TPC, un
conjunto de enlace de radio representando celulares que transmiten los mismos TPCs.

13. El aparato de la reivindicacién 8, donde el controlador de recepcion de sefial de programacién (610) es con-
figurado para recibir, de un RNC, un control de recurso de radio, RRC, un mensaje de sefialamiento incluyendo la
informacién del grupo celular y detectar la informacién de grupo celular del mensaje de sefialamiento RRC si cada
uno de los grupos celulares de programacion incluyendo los celulares que transmiten las mismas sefiales de progra-
macion no es coincidente con un conjunto de enlace de radio TPC representando celulares que transmiten los mismos
TPCs.

14. El aparato de la reivindicacién 8, donde el controlador de recepcion de sefial de programacion (610) comprende:

un primer componente configurado para recibir, de un RNC, un mensaje de sefialamiento RRC incluyendo
informacién del conjunto de enlace de radio TPC representando el conjunto de enlace de radio TPC si cada uno
de los grupos celulares correspondientes (312, 314, 316; 404, 406, 408) de celulares que transmiten las mismas
sefiales de programacién es coincidente con el conjunto de enlace de radio TPX representando celulares que
transmiten los mismos TPCs; y

un segundo componente configurado para detectar la informacién de conjunto de enlace de radio TPC de un
mensaje de sefialamiento RRC y definir el conjunto de enlace de radio TPC representado por la informacién
de conjunto de enlace de ratio TPC como cada uno de los grupos celular (312, 314, 316; 404, 406, 408) de
celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

15. Un método para soportar una combinacidn suave de sefiales de programacién para un servicio de paquete de
datos de enlace ascendente por un Nodo B en un sistema de comunicacién movil, comprendiendo el método los pasos
de:

Determinar los celulares que transmiten las mismas sefiales de programacién de entre un conjunto de celulares
controlados por el Nodo B;

informar un controlador de red de radio, RNC, controlar el Nodo B de un grupo celular de programacién (312,
314, 316; 404, 406, 408) representando celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion;

generar las mismas seflales de programacion (330, 332; 440, 442) para un equipo de usuario, UE, que lleva a
cabo el servicio de paquete de datos de enlace ascendente y el cual es ubicado en al menos uno de los celulares
en el grupo celular de programacion; y

transmitir las sefiales de programacién generadas al UE a través de cada uno de los celulares en el grupo celular
de programacion.
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16. El método de la reivindicacién 15, donde la informacién del grupo celular comprende un identificador de grupo
celular, ID, para distinguir celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

17. El método de la reivindicacién 16, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
celular de exclusién para indicarle a un celular que es incluido en un conjunto activo de un UE pero el cual no
transmite una sefial de programacion.

18. El método de la reivindicacién 16, donde la informacién del grupo celular ademas comprende un reconoci-
miento/reconocimiento negativo, ACK/NACK, un ID de grupo celular para distinguir celulares que transmiten las
mismas sefiales SCK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

19. Un aparato de Nodo B para soportar la combinacién suave de sefiales de programacion para un servicio de
paquete de datos de enlace ascendente en un sistema de comunicacién movil, el aparato comprende:

un controlador de transmisién de sefial de programacion (500) para determinar los celulares que transmiten las
mismas seflales de programacién de entre un conjunto de celulares controlados por el Nodo B, e informar a un
controlador de red de radio, RNC, controlando el Nodo B del grupo celular de programacién representando los
celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion;

un generador de sefial de programacion (502, 504) para generar las mismas sefiales de programacion para un
equipo de usuario, UE (302, 414), que lleva a cabo el servicio de paquete de datos de enlace ascendente y el
cual es ubicado en al menos uno de los celulares en el grupo celular de programacion; y

los transmisores celulares (506, 508, 510) para transmitir las sefiales de programacion generadas al UE a través
de cada uno de los celulares en el grupo celular de programacién.

20. El aparato de la reivindicacién 19, donde la informacién del grupo celular comprende un identificador de grupo
celular de programacion, ID, para distinguir celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

21. El aparato de la reivindicacién 20, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
celular de exclusién para indicarle a un celular que es incluido en un conjunto activo del UE pero el cual no transmite
una sefial de programacion.

22. El aparato de la reivindicacién 20, donde la informacién de grupo celular ademés comprende un reconocimien-
to/reconocimiento negativo, ACK/NACK, ID de grupo celular para distinguir celulares que transmiten las mismas
seflales ACK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

23. Un método para soportar una combinacion suave de sefiales de programacion para un servicio de paquete de
datos de enlace ascendente por un controlador de enlace de radio, RNC, en un sistema de comunicacién mévil, el
método comprende los pasos de:

Recibir informacién del grupo celular representando los celulares que transmiten las mismas sefiales de progra-
macién (330, 332; 440, 442) de un Nodo B controlando un conjunto de celulares; y

Transmitir la informacién de grupo celular a un equipo de usuario, UE (302, 414), que lleva a cabo un servicio
de paquete de datos de enlace ascendente y el cual es ubicado en al menos uno de los conjuntos de celulares.

24. El método de la reivindicacion 23, donde la informacién de grupo celular comprende un identificador de grupo
celular de programacion, ID, para distinguir celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

25. El método de la reivindicacion 24, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
celular de exclusién para indicarle a un celular que es incluido en un conjunto activo del UE pero el cual no transmite
una sefial de programacion.

26. El método de la reivindicacién 24, donde la informacién de grupo celular ademds comprende un reconocimien-
to/reconocimiento negativo, ACK/NACK, ID de grupo celular para distinguir celulares que transmiten las mismas
seflales ACK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

27. El método de la reivindicacion 24, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
de grupo celular explicito para indicar si un grupo celular de programacién incluyendo los celulares que transmiten
las mismas sefiales de programacién es coincidente con un control de potencia de transmisién, TPC, un conjunto de
enlace de radio representando los celulares que transmiten los mismos TPCs.

28. Un controlador de red de radio, RNC, aparato para soportar una combinacion suave de sefiales de programacién
para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente en un sistema de comunicacién mévil, el aparato comprende:

un receptor para recibir la informacién del grupo celular representando los celulares que transmiten las mismas
sefiales de programacién de un nodo B controlando un conjunto de celulares; y
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un transmisor para transmitir la informacién de un grupo celular a un equipo de usuario, UE, que lleva a cabo
el servicio de paquete de datos de enlace ascendente y el cual es ubicado en al menos un conjunto de celulares.

29. El aparato de la reivindicacion 28, donde la informacién del grupo celular comprende un identificador de grupo
celular de programacion, ID, para distinguir celulares que transmiten las mismas sefiales de programacion.

30. El aparato de la reivindicacion 29, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador
celular de exclusién para indicarle a un celular que es incluido en un conjunto activo del UE pero el cual no transmite
una sefial de programacion.

31. El aparato de la reivindicacion 29, donde la informacién del grupo celular ademas comprende un reconocimien-
to/reconocimiento negativo, ACK/NACK, un ID de grupo celular para distinguir celulares que transmiten las mismas
seflales ACK/NACK para un servicio de paquete de datos de enlace ascendente.

32. El aparto de la reivindicacién 29, donde la informacién del grupo celular ademds comprende un indicador de
grupo celular explicito para indicar si un grupo celular de programacién incluyendo los celulares que transmiten las
mismas sefiales de programacion es coincidente con un control de potencia de transmisién, TPC, un conjunto de enlace
de radio representando celulares que transmiten los mismos TPCs.
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