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FILM-CHARNIERE DE DISPOSITIF D'ESSUIE-GLACE.

@ Dispositif d'essuie-glace de véhicule comportant un
balai d'essuie-glace ayant une partie supérieure allongée au
moins partiellement flexible, une partie inférieure allongée
(12) au moins partiellement flexible, reliées par des €lé-
ments de liaison (18) permettant un mouvement relatif de la
partie supérieure et de la partie inférieure (12).

Les éléments de liaison (18) sont reliés par un film-char-
niere (20) a la partie supérieure et/ou a la partie inférieure
(12).

Un dispositif d'arrét (50) limite le mouvement de rotation
des éléments de liaison (18).
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Domaine de l’invention

La présente invention a pour objet un dispositif d’essuie-
glace de véhicule, notamment de véhicule automobile et aussi un film-
charniére.

Etat de la technique

De facon caractéristique, les dispositifs d’essuie-glace se
composent d’'un bras ou levier d’essuie-glace portant un balai d’essuie-
glace qui se déplace sur la vitre du véhicule entre une premiére position
d’inversion de mouvements et une seconde position d’inversion de mou-
vement. Pour cela le bras d’essuie-glace est relié par un arbre
d’entrainement a un moteur d’essuie-glace. En particulier, sur les pare-
brises a fortes variations de courbure, le balai d'essuie-glace perd faci-
lement le contact avec le pare-brise. Il peut en résulter des régions non
essuyées ou la formation de trainées ou de voiles sur les parties de vitre
fortement courbées.

Comme pour optimiser l'essuyage il faut tenir compte
d’'un grand nombre de parameétres tels que par exemple la quantité de
pluie arrivant sur la vitre, I’éventuelle charge de neige sur la vitre, la
vitesse du véhicule et ainsi la pression du vent exercée sur le bras
d’essuie-glace mais la simple adaptation de la pression du balai d'es-
suie-glace contre le pare-brise ne permet pas d’éviter avec certitude le
développement de trainées ou de voiles. C’est pourquoi, il existe un be-
soin pour améliorer les dispositifs d’essuie-glace.

Pour l'amélioration, il faut tenir compte en plus d’une
multiplicité de conditions aux limites. Il s’agit par exemple des moyens
mis en ocuvre pour la fabrication ou le cout de fabrication, le cott en
matiére mais également les propriétés du dispositif d’essuie-glace, no-
tamment le fonctionnement de celui-ci dans des conditions trés diverses
ainsi que la fiabilité dans de telles conditions de fonctionnement. Pour
les dispositifs d’essuie-glace de véhicule il faut tenir compte de ce que
l'exigence de réduction des couts augmente toujours et les véhicules
sont utilisés dans une trés grande diversité de conditions climatiques,
par exemple avec en permanence des températures extrémes et/ou de
trés fortes variations des températures. De plus, les dispositifs d’essuie-
glace sont exposés a des contraintes diverses telles que par exemple la
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charge exercée par la pression du vent ou des contraintes au passage
d’'un tunnel de lavage auxquels ils doivent résister. En particulier, les
articulations des dispositifs d’essuie-glace sont particuliérement sollici-
tées.

But de 'invention

La présente invention a pour but de développer un dispo-
sitif d’essuie-glace permettant de remédier ou de diminuer au moins
I'un ou plusieurs des inconvénients cités ci-dessus et permettant
d’assurer un essuyage d’une vitre de véhicule en réduisant au minimum
ou en supprimant les traces d’essuyage, trainées et voiles.

Exposé et avantages de I’invention

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d’essuie-
glace de véhicule, notamment de véhicule automobile comportant un
balai d'essuie-glace ayant une partie supérieure allongée au moins par-
tiellement flexible, une partie inférieure allongée au moins partiellement
flexible, plusieurs éléments de liaison reliant la partie supérieure et la
partie inférieure, écartés les uns des autres dans la direction
d’extension longitudinale du balai d’essuie-glace, les €léments de liaison
permettant un mouvement relatif de la partie supérieure par rapport a
la partie inférieure avec une composante de mouvement dans la direc-
tion d’extension longitudinale du balai d'essuie-glace, les éléments de
liaison étant reliés par un film-charniére a la partie supérieure et/ou a
la partie inférieure et un dispositif d’arrét limitant le mouvement de ro-
tation des éléments de liaison par rapport a la partie supérieure allon-
gée et/ou la partie inférieure allongée.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif d’essuie-glace
de véhicule, notamment de véhicule automobile. Ce dispositif d’essuie-
glace comporte un balai d'essuie-glace formé d’une partie supérieure et
d’une partie inférieure allongées, ces deux parties étant au moins par-
tiellement flexibles. Plusieurs éléments de liaison relient la partie supé-
rieure et la partie inférieure. Ces €éléments de liaison sont répartis,
écartés dans la direction d’extension longitudinale du balai d’essuie-
glace. Les éléments de liaison permettent le mouvement relatif de la
partie supérieure et de la partie inférieure, 1’'une par rapport a l'autre
avec une composante de mouvement dans la direction d’extension lon-
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gitudinale du balai d’essuie-glace. Les éléments de liaison sont reliés a
la partie supérieure et/ou a la partie inférieure par un film-charnieére.
Le dispositif d’essuie-glace comporte également un dispositif de butée
pour limiter le mouvement de rotation des éléments de liaison au moins
par rapport a la partie supérieure allongée et/ou la partie inférieure al-
longée.

L’invention et ses différentes caractéristiques permettent
avantageusement de réaliser une adaptation particulierement bonne du
dispositif d’essuie-glace a la courbure d’une vitre. Cela permet de sup-
primer ou de réduire dans une trés large mesure les zones non essuyées
de la vitre et la formation de trainées ou de voiles sur la vitre. En outre,
la réalisation constructive du dispositif d’essuie-glace selon l'invention
avec son dispositif d’arrét aboutit a un dispositif d’essuie-glace particu-
lierement résistant. En particulier, les développements ci-dessus per-
mettent d’éviter une surcharge excessive des film-charniéres de sorte
que la fiabilité du dispositif d’essuie-glace sera particulierement élevée.

Selon une caractéristique, le dispositif de butée est cons-
titué par le film-charniére logé au moins en partie dans un évidement
de la partie supérieure allongée et/ou de la partie inférieure allongée,
notamment dans un évidement de la partie inférieure allongée. Le dis-
positif d’essuie-glace évite ainsi une surcharge excessive, ou une sollici-
tation excessive des film-charniéres. En particulier, on limite le
mouvement de rotation des €léments de liaison par rapport a la partie
supérieure allongée et/ou la partie inférieure allongée de sorte que les
film-charniéres reliés a la partie supérieure et/ou a la partie inférieure
sont ainsi protégés contre les sollicitations excessives, et les surcharges.

Selon une autre caractéristique, le dispositif de butée ou
d’arrét prévu sur plusieurs extrémités des éléments de liaison, €largit
des éléments de liaison pour limiter le mouvement de rotation des élé-
ments de liaison par rapport a la partie supérieure allongée ou a la par-
tie inférieure allongée. On a ainsi un dispositif d’essuie-glace équipé
d’un dispositif de butée évitant toutes sollicitations excessives ou sur-
charges des film-charniéres.

Selon un autre développement, le dispositif de butée est
constitué par plusieurs prolongements sur la partie supérieure allongée
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et/ou a la partie inférieure allongée et qui s’é¢tendent pratiquement
transversalement a la direction d’extension longitudinale du balai d'es-
suie-glace pour limiter le mouvement de rotation des €éléments de liai-
son par rapport a la partie supérieure allongée et/ou par rapport a la
partie inférieure allongée. On a ainsi un dispositif d’essuie-glace évitant
toutes sollicitations excessives aux surcharges du film-charniére, de
maniére efficace. De plus, par la distance entre les prolongements et les
€léments de liaison, on peut régler la liberté de rotation des éléments de
liaison par rapport a la partie supérieure allongée et/ou par rapport a la
partie inférieure allongée.

Si le film-charniére est réalis€ en une seule piéce avec
I’élément de liaison et/ou la partie supérieure ou la partie inférieure,
cette réalisation en une seule piéce permet une fabrication simple et
économique. Les balais d’essuie-glace ou les dispositifs de balais d'es-
suie-glace peuvent ainsi €tre obtenus directement en sortie de moule.
De plus, l'utilisation de film-charniéres notamment grace a la réalisa-
tion d’une seule piéce des film-charniéres avec les éléments de liaison et
la partie supérieure ou a la partie inférieure permet une fabrication par
un procédé d’injection.

Selon l'invention, le film-charniére a une épaisseur com-
prise entre 0,1 mm-0,8 mm et notamment entre 0,2 mm-0,4 mm. Cela
permet, en dimensionnant le film-charniére, de régler la flexibilité sur
une valeur prédéfinie. Selon un développement, les film-charniéres ont,
de facon caractéristique, une flexibilité de 75 Nmm/rad ou inférieure a
cette valeur. La flexibilité inférieure ou égale de maniére caractéristique
a 75 Nmm/rad.

Selon un développement, le film-charniére est réalisé en
une matiére choisie dans le groupe comprenant POM, PA, TPE, notam-
ment TPE-S, TPE-O, TPE-U, TPE-A, TPE-V et TPE-E. Le choix de la ma-
tiere dans laquelle sont réalisés les film-charniéres notamment en
réglant ’épaisseur des charniéres, permet de régler la flexibilité sur une
valeur prédéfinie ou inférieure a une telle valeur ; cela permet égale-
ment une fabrication par un procédé d’injection notamment un procédé
d’injection a deux composants pour obtenir les propriétés voulues du
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balai d'essuie-glace, par exemple une tenue suffisante au fluage du
film-charniére.

Selon un autre développement, le film-charniére a au
moins un premier passage transversal a la direction d’extension longi-
tudinal du film-charniére. Le dimensionnement du premier passage, par
exemple sa longueur et sa hauteur, permet de régler la rigidité du film-
charniére.

Selon un développement, la région de la partie supérieure
dans laquelle se trouve le film-charniére comporte au moins un second
passage dans la direction de ’épaisseur de la partie supérieure. Le di-
mensionnement de ce second passage, par exemple la longueur du se-
cond passage, et sa largeur, permet de régler la rigidité du film-
charniére.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére
plus détaillée a l'aide d’exemples de dispositifs d’essuie-glace a film-
charniére représentés dans les dessins annexés dans lesquels les
meémes €léments portent les mémes références dans les différentes fi-
gures.

Ainsi :

- la figure 1 est un schéma d’un détail d’'un balai d'essuie-glace d’'un
dispositif d’essuie-glace selon l'invention,

- la figure 2 est une vue schématique de détail d’'un dispositif de butée
du dispositif d’essuie-glace de I'invention,

- la figure 3A est un schéma d’un dispositif de butée du dispositif
d’essuie-glace selon un mode de réalisation,

- la figure 3B est un schéma d’un dispositif de butée du dispositif
d’essuie-glace selon un autre mode de réalisation,

- la figure 3C est un schéma d’un dispositif de butée du dispositif
d’essuie-glace selon un autre mode de réalisation,

- la figure 4A est un schéma en perspective d’un film-charniére du
dispositif d’essuie-glace selon un mode de réalisation de l'invention,

- la figure 4B est un schéma en perspective d’un film-charniére du
dispositif d’essuie-glace selon un autre mode de réalisation,
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- la figure 5A est une vue schématique d’'un balai d’essuie-glace d’un
dispositif d’essuie-glace selon un mode de réalisation de l'invention,
en position de base,

- la figure 5B est un schéma correspondant a celui de la figure 5A
pour un dispositif d’essuie-glace en position appliquée contre une
vitre,

- la figure 6A est un schéma d’un autre exemple de dispositif d’essuie-
glace sous la forme d’un balai d'essuie-glace intégrant un balai
d’essuie-glace, en position de base,

- la figure 6B est un schéma du balai d'essuie-glace de la figure 6A en
position appliquée contre la vitre,

- la figure 7 est une vue schématique d’'un balai d'essuie-glace d’un
dispositif d’essuie-glace selon un mode de réalisation de l'invention,

- la figure 8A est un schéma de détail du balai d'essuie-glace de la fi-
gure 6A,

- la figure 8B est un schéma d’un détail du balai d'essuie-glace dans
sa position représentée a la figure 6B.

Description de modes de réalisation de I’invention

La figure 1 montre schématiquement une partie d’'un ba-
lai d'essuie-glace 2 d’un dispositif d’essuie-glace selon un mode de réa-
lisation de l'invention. Le balai d'essuie-glace 2 comporte une partie
supérieure allongée 10 et une partie inférieure allongée 12, ces deux
parties étant au moins partiellement flexibles. Plusieurs éléments de
liaison 18 relient la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12, les
€léements de liaison 18 sont répartis, écartés dans la direction
d’extension longitudinale 8 du balai d’essuie-glace. Les éléments de liai-
son 18 permettent le mouvement relatif de la partie supérieure 10 et de
la partie inférieure 12 1'une par rapport a autre avec une composante
de mouvement dans la direction d’extension longitudinale 8 du balai
d’essuie-glace. Les éléments de liaison sont reliés a la partie supérieure
10 et/ou la partie inférieure 12 par un film-charniére 20.

On a ainsi un dispositif d’essuie-glace qui réalise un es-
suyage particuliérement bon et précis de la vitre. Le dispositif évite pra-
tiquement, toute région qui ne serait pas essuyée de la vitre ou encore
la formation de trainées ou de voiles sur la vitre. La réalisation cons-
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tructive du dispositif d’essuie-glace selon l'invention permet une adap-
tation précise aux variations de courbure de la vitre. On obtient une
pression de contact trés réguliére du dispositif d’essuie-glace sur la
vitre, notamment sur sa partie inférieure dans le cas de forte courbure
et variations de courbure de la vitre. Contrairement aux dispositifs
d’essuie-glace usuels, le dispositif d’essuie-glace selon l'invention a
l'avantage de ne pas nécessiter de réglages préalables de la partie supé-
rieure et/ou de la partie inférieure suivant la courbure de la vitre a es-
suyer. L’adaptation a la courbure de la vitre se fait dans le cas du
dispositif d’essuie-glace selon l'invention d’une maniére rapide, simple
et pratiquement automatique. Ainsi, un seul et méme dispositif
d’essuie-glace peut s’utiliser trés simplement sur un grand nombre de
véhicules différents.

Selon un développement, le dispositif d’essuie-glace com-
porte un dispositif de butée ou d’arrét 50. Les figures 2-3C montrent
des modes de réalisation du dispositif de butée. Le dispositif de butée
50 est configuré pour limiter le mouvement de rotation des éléments de
liaison 18 par rapport a la partie supérieure allongée 10 et/ou la partie
inférieure allongée 12. Les différents modes de réalisation peuvent étre
combinés. Ainsi, le dispositif de butée 50 est réalisé par le film-
charniére 20 logé au moins en partie dans un évidement 11 de la partie
inférieure allongée 12 comme le montre a titre d’exemple la figure 2. Le
dispositif de butée 50 peut également €tre réalisé en logeant le film-
charniére 20 au moins partiellement dans un évidement de la partie
supérieure allongée 10 et/ou de la partie inférieure allongée 12.

Ainsi, on a d’'une part un dispositif d’essuie-glace permet-
tant une adaptation particuliérement bonne a la courbure de la vitre et
qui soit résistant. Les modes de réalisation avec le dispositif de butée du
dispositif d’essuie-glace permettent d’éviter de solliciter de maniére ex-
cessive les film-charniéres. Le dispositif de butée, limite le mouvement
de rotation des €léments de liaison par rapport a la partie supérieure
allongée et/ou la partie inférieure allongée en ce que les film-charniéres
reliés a la partie supérieure et/ou a la partie inférieure sont protégés
contre les contraintes excessives.
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Selon des développements, le dispositif de butée 50
€équipe au moins plusieurs extrémités des €léments de liaison 18 et il
est constitué par au moins une région d’extrémité élargie 23 aux extré-
mités des éléments de liaison 18 comme le montre par exemple la figure
3A. Un élément de liaison parmi les éléments de liaison ainsi réalisés
comporte une région €élargie a son extrémité ce qui permet de limiter le
mouvement de rotation de I’élément de liaison 18 par rapport a la partie
supérieure allongée 10 et/ou la partie inférieure allongée 12. La largeur
Be de la région d’extrémité €largie des €léments de liaison 18 permet de
régler la liberté de rotation des éléments de liaison par rapport a la par-
tie supérieure allongée et/ou par rapport a la partie inférieure allongée.
De plus, par la distance di entre la région d’extrémité allongée des élé-
ments de liaison 18 et la partie supérieure allongée 10 ou la partie infé-
rieure allongée 12 on régle la liberté de rotation des éléments de liaison
par rapport a la partie supérieure allongée ou par rapport a la partie
inférieure allongée.

A la figure 3A, on a représenté un détail d’'un exemple de
réalisation dans lequel I’élément de liaison 18 a une région d’extrémité
23, élargie et le film-charniére 20 est dans un évidement 11 de la partie
supérieure allongée. Selon linvention, comme cela est présenté par
exemple a la figure 3B, la liaison entre ’élément de liaison 18 et la par-
tie supérieure 10 peut également se faire sans avoir d’évidement 11.

La figure 3B est une vue schématique d’'un mode de réa-
lisation du dispositif de butée qui, de facon analogue a celui de la figure
3A, est constitué par au moins une région d’extrémité 23, élargie prévue
sur plusieurs extrémités d’é¢léments de liaison 18 ; la région d’extrémité
€largie 23 a une forme de U de sorte que les extrémités de cette région
en forme de U des éléments de liaison 18 limitent le mouvement de ro-
tation des €éléments de liaison 18 par rapport a la partie supérieure al-
longée 10 et/ou par rapport a la partie inférieure allongée 12. Comme le
montre a titre d’exemple la figure 3B, le film-charniére 20 est logé au
moins partiellement dans la région d’extrémité en forme de U de chaque
élément de liaison 18.

La largeur Bg de la région d’extrémité en forme de U élar-
gie des éléments de liaison 18 permet de régler la liberté de rotation des
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€léments de liaison par rapport a la partie supérieure allongée et/ou par
rapport a la partie inférieure allongée. En outre, par la distance d; entre
les extrémités de la région d’extrémité élargie en forme de U des élé-
ments de liaison et de la partie supérieure allongée ou de la partie infé-
rieure allongée, on régle la liberté de rotation ou degré de rotation des
€léments de liaison par rapport a la partie supérieure allongée ou par
rapport a la partie inférieure allongée.

Le dispositif de butée 50 comme le montre a titre
d’exemple la figure 3C, est également réalisée par plusieurs prolonge-
ments 24 de la partie supérieure allongée 10 et/ou de la partie infé-
rieure allongée 12. De facon caractéristique, les prolongements 24 sont
dirigés pratiquement transversalement a la direction d’extension longi-
tudinale 8 du balai d'essuie-glace notamment en direction des €léments
de liaison dans la position de base du dispositif d’essuie-glace. Cela
permet de limiter le mouvement de rotation des éléments de liaison 18
par rapport a la partie supérieure allongée 10 et/ou par rapport a la
partie inférieure allongée 12 de sorte que les film-charniéres reliés a la
partie supérieure et/ou a la partie inférieure seront protégés contre les
sollicitatiosn excessives. La longueur Lr des prolongements 24 permet
de régler la liberté de rotation des éléments de liaison par rapport a la
partie supérieure allongée et/ou par rapport a la partie inférieure allon-
gée. En outre, par la distance d2 entre les prolongements 24 et les élé-
ments de liaison 18, on régle la liberté de rotation des éléments de
liaison par rapport a la partie supérieure ou a la partie inférieure allon-
gées.

Contrairement au mode de réalisation représenté a la fi-
gure 2, dans le cas des modes de réalisation représenté a titre
d’exemple aux figures 3A-3C, le film-charniére n’est pas logé dans un
évidement de la partie supérieure allongée 10 ou de la partie inférieure
allongée 12. Cela permet de réaliser un dispositif de butée sans influen-
cer la solidité de la partie supérieure allongée et/ou de la partie infé-
rieure allongée.

On peut avoir un évidement pour limiter la rotation du
film charniére, c'est-a-dire un dispositif de butée ou d’arrét avec un évi-
dement notamment dans la partie inférieure 12. Suivant d’autres modes
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de réalisation caractéristiques qui peuvent €tre combinés, on limite la
rotation du film-charniére sans utiliser un évidement, c'est-a-dire avec
un dispositif de butée sans évidement notamment sur la partie supé-
rieure 10. L’évidement, peut étre réalisé par un rétrécissement de la
I’épaisseur de la matiére de la partie supérieure ou de la partie infé-
rieure dans la direction perpendiculaire a la direction d’extension longi-
tudinale du balai d’essuie-glace.

Le dispositif de butée 50 tel que présenté a titre
d’exemple aux figures 2-3C est configuré pour permettre la rotation des
€léments de liaison par rapport a la partie supérieure allongée ou par
rapport a la partie inférieure allongée qui soit au maximum limitée a un
angle de + 45° notamment au maximum de + 30° et en particulier au
maximum de + 15°.

Comme présenté a titre d’exemple aux figures 2-3C, le
film-charniére 20 est en une seule piéce avec I’élément de liaison 18
et/ou la partie supérieure 10 ou la partie inférieure 12. La réalisation
d’'une seule piéce du film-charniére permet une fabrication simple et
économique. C’est ainsi que 'on pourra obtenir des balais d’essuie-glace
ou des dispositifs d’essuie-glace ayant une structure correspondante
directement en sortie d’outil.

Le film-charniére est notamment réalis€é en une seule
pieéce 20 avec I’élément de liaison 18 de sorte que la largeur de 1’élément
de liaison 18 au-dela de la région de la charniére, est comprise entre 1
mm et 3mm, par exemple égale a 1,5 mm ; la largeur dans la région de
la charniére est de 0,1 mm-0,8 mm et notamment de 0,2 mm-0,4 mm et
par exemple égale a 0,3 mm. Le dimensionnement des épaisseurs de
film-charniéres permet de régler la rigidité sur une certaine valeur. De
plus, grace a l'utilisation de film-charniéres, notamment la réalisation
en une seule piéce des film-charniéres avec les éléments de liaison et la
partie supérieure 10 ou la partie inférieure 12, on peut fabriquer
I’ensemble par un procédé d’injection.

Le film-charniére est réalis€ en une matiére choisie dans
le groupe comprenant POM, PA, TPE, TPE-S, TPE-O, TPE-U, TPE-A,
TPE-V et TPE-E (élastomére thermoplastique). Le choix de la matiére du
film-charniére notamment en choisissant 1’épaisseur de la charniére
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permet de régler une valeur prédéfinie de la rigidité et notamment de le
fabriquer par un procédé d’injection a deux composants pour obtenir
les propriétés voulues du balai d’essuie-glace, par exemple une tenue
suffisante au fluage du film-charniére.

Selon un autre développement, les film-charniéres ont, de
facon caractéristique, une rigidité égale ou inférieure a 75 Nmm/rad.

Les matiéres sont choisies pour que méme soumises a
des fortes variations de températures et/ou des températures am-
biantes en permanences €levées, on conserve les propriétés du film-
charniéres pour une fiabilité a long terme. Cela permet ainsi de réaliser
des dispositifs d’essuyage fiables méme dans des domaines
d’application complexes.

Le film-charniére 20 comporte au moins un premier pas-
sage 25 orienté transversalement a son extension longitudinale. Comme
le montre a titre d’exemple la figure 4A, le film-charniére réalisé a
lextrémité des €léments de liaison 18 reliés a la partie supérieure 10 ou
a la partie inférieure 12 a un premier passage 25 pour régler la rigidité
de la région de charniére par ce passage 25. Le dimensionnement du
premier passage 25, par exemple par sa longueur Lp: et sa hauteur Hpi,
permet de régler la rigidité du film-charniére.

La partie supérieure allongée 10 du dispositif d’essuie-
glace comporte au moins un second passage 26 dans la direction de
I’épaisseur de la partie supérieure 10 dans la région du film-charniére
20. Comme le montre a titre d’exemple la figure 4B, on réalise le film-
charniére avec un second passage 26 dans la direction de I’épaisseur de
la partie supérieure 10 dans la région dans laquelle se trouve le film
charniére dans la partie supérieure allongée 10 du dispositif d’essuie-
glace. Par le dimensionnement du second passage 26 par exemple par
la longueur LD2 du passage ou sa largeur BD2 on régle la rigidité du
film-charniére.

Des exemples de réalisation du dispositif d’essuie-glace
seront donnés ci-apres avec les dispositifs de butée décrit ci-dessus.

Les figures 5A, SB montrent des vues schématiques d’'un
balai d’essuie-glace 2 en position de base (figure SA) et en position ap-
pliquée contre une vitre (figure 5B) correspondant a des modes de réali-
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sation du dispositif d’essuie-glace de l'invention. Le balai d’essuie-glace
2 sert a essuyer une vitre 4 de véhicule par exemple d’'un véhicule au-
tomobile. Habituellement, le balai d'essuie-glace 2 est installé sur un
bras d’essuie-glace entrainé par un moteur. Pour cela, le balai d’essuie-
glace 2 comporte une fixation 6 pour €tre relié au bras d’essuie-glace.
Le balai d'essuie-glace 2 se trouve en position de base a la figure 5A ;
dans cette position il est au moins partiellement soulevé de la vitre 4. Le
balai d’essuie-glace 2 a une direction d’extension longitudinale 8 et
comporte une partie supérieure allongée 10 et une partie inférieure 12
également allongée. La direction d’extension longitudinale de la partie
supérieure 10 et celle de la partie inférieure 12 correspondent prati-
quement a la direction d’extension longitudinale 8 du balai d’essuie-
glace 2.

A la fois la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12
sont assimilées a des poutres flexibles ou peuvent €tre réalisées comme
des poutres flexibles qui, dans les exemples des figures 5A et 5B, sont
en une seule piéce. Cela permet une construction particuliérement so-
lide. 11 est également possible de le rendre flexible seulement une frac-
tion de la partie supérieure 10 et/ou de la partie inférieure 12. En
outre, il est également possible en variante, de réaliser la partie supé-
rieure 12 en deux parties et 'extrémité de chacune des deux parties de
cette partie supérieure 10 sera alors fixée au moyen de fixation 6.

Selon certains modes de réalisation qui peuvent étre
combinés a d’autres modes de réalisation, la partie supérieure 10 et/ou
la partie inférieure 12 sont intégrées dans une matiére ayant un module
d’élasticité dans une plage comprise entre 0,005 kN/mm? et 0,5
kN/mm?2 notamment entre 0,001 kN/mm? et 0,1 kN/mm?2. Cela permet
de donner la souplesse appropriée a la partie supérieure 10 et a la par-
tie inférieure 12. Avec des surfaces de section appropriées de la partie
supérieure 10 et de la partie inférieure 12 on arrive ainsi a une flexibili-
té optimale. La partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 sont dis-
posées l'une en face de lautre. Les deux extrémités de la partie
supérieure 10 sont reliées aux deux extrémités respectives de la partie
inférieure 12 de maniére solidaire, au niveau des points d’extrémité ex-
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térieurs 14 et 16. Ailleurs, la partie supérieure 10 et la partie inférieure
12 sont écartées 'une de l'autre.

La partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 sont re-
liées 'une a l'autre par des €léments de liaison 18. En particulier dans
la position de base du balai d’essuie-glace 2, les éléments de liaison
sont orientés sensiblement dans la direction transversale a la direction
longitudinale d’extension 8 du balai d’essuie-glace 2. Les éléments de
liaison 18 sont fixés par des film-charniéres 20 par leurs grands cotés
intérieurs en regard de la partie supérieure 10 et de la partie intérieure
12. L’utilisation de film-charniéres permet de réaliser la partie supé-
rieure 10, la partie inférieure 12 et/ou les €léments 18 en matiére plas-
tique.

Selon des développements caractéristiques qui peuvent
étre combinés a d’autres formes de réalisation, on réalise le film-
charniére par un rétrécissement de la matiére de I’élément de liaison
pour avoir une rigidité moindre pour les éléments de liaison dans la ré-
gion de la charniére, par exemple entre la liaison de la partie supérieure
et de I’élément de liaison ou entre la liaison de la partie inférieure et de
I’élément de liaison.

Les formes de réalisation dans lesquelles l'articulation est
un film-charniére constituent ainsi une solution trés simple pour avoir
des balais d’essuie-glace ayant une structure rayonnée (structure « Fin-
Ray »). Le balai d'essuie-glace 2 peut étre fabriqué en une seule partie
notamment s’obtenir directement terminé en sortie d’outil. Selon des
développements caractéristiques, les film-charniéres ont une forte ex-
tensibilité. Cela se réalise en utilisant par exemple comme matiére 'une
du groupe comprenant POM, PA, TPE, TPE-S, TPE-O, TPE-U, TPE-A,
TPE-V et TPE-E.

Les €léments de liaison 18 sont écartés 1'un de lautre
dans la direction longitudinale d’extension du balai d'essuie-glace 2. Les
distances (ou intervalles) entre chaque fois deux éléments de liaison
voisins 18 sont égales. Mais ces distances peuvent également étre diffé-
rentes. Les distances sont avantageusement inférieures a 50 mm et no-
tamment inférieures a 30 mm. On réalise ainsi une flexibilité
particulierement poussée du dispositif d’essuie-glace notamment de sa
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partie inférieure permettant une bonne adaptation a la courbure ou aux
variations de courbure de la vitre a essuyer.

A la figure 5A, les écarts entre chaque fois deux éléments
de liaison 18 sont représentés par I’écart ou distance 22. Les €léments
de liaison 18 notamment dans la position de base du balai d’essuie-
glace 2, sont fixés a la partie inférieure 12 pour que leur axe longitudi-
nal fasse un angle 26 par rapport a la partie inférieure 12 qui soit com-
pris entre 65° et 115° et notamment entre 75° et 105°. D’'une maniére
particulierement avantageuse, I’'angle est compris entre 80° et 100°. Ce-
la garantit avantageusement une transmission particuliérement bonne
de la force appliquée a la partie inférieure vers la partie supérieure. De
plus, on réalise ainsi un dispositif d’essuie-glace particuliérement so-
lide. Les mémes remarques s’appliquent aux fixations des éléments de
liaison 18 les reliant a la partie supérieure 10.

La figure SA montre a titre d’exemple 1’axe longitudinal
24 représentatif de 'angle 26 entre les €léments de liaison 18 et la par-
tie inférieure 12. Les distances entre la partie supérieure 10 et la partie
inférieure 12 sont définies principalement par la longueur des €léments
de liaison 18. La longueur des éléments de liaison 18 augmente a partir
des deux positions de liaison extérieures 14, 16 jusqu’a environ aux en-
droits auxquels commencent la fixation 6 portée par la partie supé-
rieure 10. Ainsi, la partie supérieure 10 et la partie inférieure 12 ont, en
vue de coté sur le balai d'essuie-glace 2 de la figure 5A, une forme de
double coin dont les pointes des deux coins sont orientées dans des di-
rections opposées. Ainsi, les éléments de liaison 18 sont rigides au
pliage.

La figure 5B montre schématiquement le balai d'essuie-
glace 2 de la figure SA dans une position appliquée contre la vitre 4.
Comme la vitre 4 a une courbure, lorsqu’on applique le balai d’essuie-
glace 2 contre la vitre 4, cela génére des efforts de poussée de contact
dans la partie inférieure 12. La partie supérieure 10 et la partie infé-
rieure 12 étant des poutres flexibles et les €léments de liaison 18 étant
reliés avec une possibilité de rotation, a la partie supérieure 10 et a la
partie inférieure 12, cela permet le coulissement réciproque de la partie
supérieure 10 et de la partie inférieure 12 l'une par rapport a l'autre.
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Les forces de poussée agissant par en-dessous contre la partie infé-
rieure 12 font fléchir le balai d’essuie-glace 2 dans la direction des
forces de poussée de sorte que la partie inférieure s’applique précisé-
ment contre la courbure de la vitre 4.

Grace a la structure des modes de réalisation décrits,
I’action d’une force induite dans la partie inférieure (par la vitre 4) pro-
duit un fléchissement de la partie inférieure qui génére une force. Cela
résulte de la liaison de la partie supérieure 10 et de la partie inférieure
12 aux positions de liaison 14 et/ou 16 qui donne la forme et par les
film-charniéres des liaisons entre les éléments de liaison et la partie su-
périeure ou la partie inférieure.

Dans la représentation de la figure 5B, il y a un petit
écart entre le balai d’essuie-glace 2 et la vitre 4 ; cet écart n’est tracé
que pour expliciter la vitre 4 et le balai d’essuie-glace 2. En réalité, le
balai d’essuie-glace 2 est appliqué contre la vitre 4, de sorte que cet
écart n’existe pas. En outre et de maniére caractéristique, le coté infé-
rieur de la partie inférieure 12, a 'opposé de la partie supérieure 10, est
équipé d’une lévre d’essuyage servant a essuyer la vitre 4. Pour des rai-
sons de clarté du dessin, cette lévre n’a pas €té représentée aux figures
SA et 5B.

Le dispositif d’essuie-glace selon les formes de réalisation
décrites ci-dessus, utilise leffet « d’écailles de queue de poissons » qui
sous leffet d’une poussée latérale ne s’échappent pas dans la direction
de la poussée mais se développent suivant une forme bombée dans la
direction opposée, c'est-a-dire dans la direction d’ou vient la poussée.
Ce principe est appelé principe « Fin Ray » ou principe de structure
rayonnée. Cela donne au dispositif d’essuie-glace selon les formes de
réalisation décrites ci-dessus, l'avantage d’'une meilleure adaptation a
une vitre de véhicule alors que dans le cas d’un balai d’essuie-glace
usuel, la partie supérieure est généralement rigide, c'est-a-dire qu’elle
ne peut fléchir.

Les figures 5A et 5B montrent un balai d’essuie-glace 2
ayant une extension longitudinale 8 qui correspond pratiquement aux
deux positions de liaison ou points de liaison 14 et 16. Cette disposition
est souvent utilisée pour les essuie-glaces de pare-brise. En variante le
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dispositif d’essuie-glace peut ne comporter qu’une position de liaison ce
qui, en analogie avec les figures SA et 5B, correspond a une division par
deux du dispositif d’essuie-glace ; par exemple 'une des positions com-
porte une fixation 6 pour ’'axe de rotation. Cette disposition est souvent
utilisée pour les essuie-glaces de lunette arriére. Cela est représenté a
titre d’exemple entre-autre aux figures 6A et 6B. Les développements en
option et les détails des différents modes de réalisation peuvent utiliser
de facon générale un montage de dispositif d’essuie-glace pour les deux
variantes.

La figure 6A est une représentation schématique d’un
autre exemple de réalisation du dispositif d’essuie-glace selon
I'invention, en position de base. Le dispositif d’essuie-glace est ici un
bras d’essuie-glace intégrant un balai d'essuie-glace 2 sur une piéce de
fixation 30. La piéce de fixation 30 est reliée au moteur d’essuie-glace
32 qui entraine la piéce de fixation 30 pour balayer la vitre 4. Le balai
d'essuie-glace 2 a une forme de coin dont 'extrémité de la partie supé-
rieure 10 est reliée solidairement a 'extrémité de la partie inférieure 12
a la position de liaison extérieure 34. L’autre extrémité de la partie su-
périeure 10 et de la partie inférieure 12 est fixée respectivement a la
piéce de fixation 30. Pour la structure de base et notamment la fixation
des €éléments de liaison 18 pour le dispositif d’essuie-glace de la figure
6A, on se reportera aux principes de ceux décrits a l'aide de la fi-
gure SA.

La figure 6B est le schéma du balai d’essuie-glace 2 avec
un bras d’essuie-glace 30 intégré selon la figure 5B dans une position
appliquée contre la vitre 4.

Les poussées s’exercent par en-dessous en direction de la
vitre 4 sur la partie inférieure 12 du balai d’essuie-glace 2 de sorte que
la partie inférieure 12 et la partie supérieure 10 fléchissent en direction
de la vitre 4.

La figure SA et la figure 6A, représentent le balai d'es-
suie-glace dans sa position non appliquée contre la vitre de sorte que la
partie inférieure 12 est pratiquement droite. Selon d’autres modes de
réalisation qui peuvent étre combinés, la partie inférieure a I’état non
sollicité est de forme convexe, c'est-a-dire sa courbure s’écarte de la ré-
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gion centrale de la partie supérieure. Le dispositif d’essuie-glace selon
les formes de réalisation décrites ci-dessus peut de maniére caractéris-
tique, au contact avec la vitre passer de la forme convexe de la partie
inférieure a une forme concave épousant la forme courbe de la vitre.

La figure 7 est une vue schématique d’un balai d'essuie-
glace 2 d’un dispositif d’essuie-glace selon les formes de réalisation de
I'invention. Le balai d'essuie-glace 2 présente une largeur extérieure Wg
aux extrémités de la partie supérieure allongée 10 et de la partie infé-
rieure 12 reliées l'une a l'autre. Selon ces formes caractéristiques, la
largeur extérieure Wg est au moins égale a 15 mm et notamment au
moins égale a 20 mm et en particulier elle est au moins égale a 25 mm.

Selon les formes de réalisation qui peuvent étre combi-
nées, la largeur du balai d’essuie-glace 2 augmente a partir des posi-
tions de liaison extérieures en direction de la piéce de fixation 30 ou de
la fixation 6 du balai d’essuie-glace sur le bras d’essuie-glace. A titre
d’exemple, a la figure 7, on a une largeur intérieure Wu. Selon les
formes de réalisation caractéristiques, la largeur intérieure Wy est au
moins égale a 20 mm notamment égale a au moins 25 mm et d’'une ma-
niére particuliérement avantageuse elle est égale a 30 mm.

La figure 8A montre schématiquement un détail du balai
d’essuie-glace 2 de 'exemple de réalisation de la figure 6A dans lequel le
balai d’essuie-glace 2 est en position de base. On a représenté la région
d’extrémité gauche du balai d'essuie-glace 2 la ou l'extrémité de la par-
tie supérieure 10 et 'extrémité de la partie inférieure 12 sont reliées a la
piéce de fixation 30. La figure 8A montre les deux premiers éléments de
liaison 18 en partant de la transition entre la piéce de fixation 30 et le
balai d'essuie-glace 2 ; ces piéces délimitent deux €léments 36, 38 du
balai d'essuie-glace. Les €éléments de liaison 18 sont reliés a la partie
supérieure 10 et a la partie inférieure 12 par des film-charniéres 20.

La figure 8B est une représentation schématique d’un dé-
tail du balai d’essuie-glace 2 selon 'exemple de réalisation de la figure
6B dans lequel le balai d'essuie-glace est appliqué contre la vitre 4. Des
poussées s’exercent par en-dessous a partir de la vitre 2 sur la partie
inférieure 12. Pour figurer ces poussées, la figure 8B indique une fleche
de poussée 40. La poussée 40 produit la forme bombée et le fléchisse-
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ment de la partie inférieure 12 de 1’élément de balai d'essuie-glace 36.
De ce fait, le film-charniére 20 du premier €lément de liaison 18 est dé-
calé de la distance (s) vers la gauche. Le second élément de balai d'es-
suie-glace 38 fléchit vers le bas dans la direction de la poussée 40 et
épouse la vitre. Entre le premier élément de balai d'essuie-glace 36 et le
second élément de balai d'essuie-glace 38 on a ainsi un angle 42. Une
autre poussée s’applique aussi contre la partie inférieure 12 du second
€léement de balai d’essuie-glace 38 et s’oppose a un fléchissement plus
poussé du second €lément de balai d'essuie-glace 38 vers le bas. Il en
résulte une réaction en chaine vers I’€lément voisin a droite et ainsi de
suite jusqu’a 'extrémité du balai d’essuie-glace 2.

Selon les formes de réalisation décrites ci-dessus, on a
un dispositif d’essuie-glace a structure rayonnée pour des vitres de vé-
hicules qui peut s’appliquer d’'une maniére particuliérement avanta-
geuse et/ou a une multiplicité de domaines différents. Ainsi, les
présentes formes de réalisation du dispositif d’essuie-glace avec le dis-
positif de butée décrit dans les modes de réalisation ci-dessus donne un
dispositif d’essuie-glace particulierement résistant. Notamment les
formes de réalisation ainsi décrites permettent d’éviter une sollicitation
excessive ou une surcharge des film-charniéres, ce qui favorise une trés
grande durée de vie du dispositif d’essuie-glace.
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NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX

Balai d'essuie-glace

Vitre

Partie supérieure du balai d'essuie-glace
Partie inférieure du balai d'essuie-glace
Elément de liaison

Film-charniére

Bras d’essuie-glace/Piéce de fixation
Position de liaison extérieure

Eléments de balai d’essuie-glace

3010370
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REVENDICATIONS
1°) Dispositif d’essuie-glace de véhicule, notamment de véhicule auto-

mobile comportant un balai d'essuie-glace (2) ayant :

- une partie supérieure allongée (10) au moins partiellement flexible,

- une partie inférieure allongée (12) au moins partiellement flexible,

- plusieurs éléments de liaison (18) reliant la partie supérieure (10) et
la partie inférieure (12), en étant écartés les uns des autres dans la
direction d’extension longitudinale (8) du balai d’essuie-glace (2),

* les éléments de liaison (18) permettant un mouvement relatif de la
partie supérieure (10) et de la partie inférieure (12) 'une par rap-
port a 'autre avec une composante de mouvement dans la direc-
tion d’extension longitudinale (8) du balai d'essuie-glace (2), et

* les €éléments de liaison (18) étant reliés par un film-charniére (20)
a la partie supérieure (10) et/ou a la partie inférieure (12), et

- un dispositif d’arrét (50) limitant le mouvement de rotation des élé-
ments de liaison (18) par rapport a la partie supérieure (10) et/ou la
partie inférieure (12).

2°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le dispositif d’arrét (50) est réalisé par le film-charniére (20) installé au
moins en partie dans un évidement (11) de la partie supérieure (10)
et/ou de la partie inférieure (12) notamment dans un évidement (11) de
la partie inférieure (12).

3°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que

le dispositif d’arrét (50) est prévu sur plusieurs extrémités des éléments
de liaison (18) et il est formé par au moins une région d’extrémité (23),
élargie sur les extrémités des éléments de liaison pour limiter le mou-
vement de rotation des éléments de liaison (18) par rapport a la partie
supérieure (10) et/ou par rapport a la partie inférieure (12).

4°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que



10

15

20

25

30

35

3010370

21

le dispositif d’arrét (50) est formé par plusieurs prolongements (24) pré-
vus sur la partie supérieure (10) et/ou la partie inférieure (12) et qui
s’étendent principalement, transversalement a l’extension longitudinale
(8) du balai d’essuie-glace (2) pour limiter le mouvement de rotation des
éléments de liaison (18) par rapport a la partie supérieure (10) et/ou
par rapport a la partie inférieure (12).

5°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le film-charniére (20) est réalisé en une seule piéce avec I’élément de
liaison (18) et/ou la partie supérieure (10) et/ou la partie inférieure
(12).

6°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le film-charniére (20) a une épaisseur comprise entre 0,1 mm-0,8 mm,
notamment entre 0,2 mm-0,4 mm.

7°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
le film-charniére (20) a une rigidité en flexion au plus de 75 Nmm/rad.

8°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le film-charniére (20) est réalisé avec au moins une matiére choisie dans
le groupe comprenant : POM, PA, TPE et notamment TPE-S, TPE-O,
TPE-U, TPE-A, TPE-V et TPE-E.

9°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le film-charniére (20) comporte au moins un premier passage (25)
transversal a la direction d’extension longitudinale du film-charniére
(20).
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10°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

dans la région du film-charniére (20) la partie supérieure (10) a au
moins un second passage (26) dans la direction de ’épaisseur de la par-
tie supérieure (10).

11°) Dispositif d’essuie-glace selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le film-charniére (20) est fabriqué par un procédé d’injection a deux
composants.
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