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(57) Abstract: The invention is concerned with an inflation device for an airbag module of a motor vehicle, with a combustion
chamber for accommodating a gas kit from which a gas for inflating an airbag can be generated, and with a combustion chamber
housing which surrounds an interior space of the combustion chamber, in which space the gas kit is accommodated. The combustion
chamber housing (10) here is designed in such a manner that it cannot withstand the pressure which occurs in the combustion chamber
(1) during generation as per the specification of a gas, and the combustion chamber housing (10) is enclosed by a housing receptacle
(2) in such a manner that the combustion chamber housing (10) can be supported on the housing receptacle (2) in order to prevent
¥ deformation or bursting of the combustion chamber housing (10) during generation as per the specification of a gas in the combustion
2 chamber (1). Furthermore, the housing receptacle (2) is part of a module housing (3) for accommodating at least one airbag of the

airbag module.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufblaseinrichtung fiir ein Airbagmodul eines Kraftfahrzeugs, mit
einer Brennkammer zur Aufnahme eines Gassatzes, aus dem ein Gas zum Aufblasen eines Gassackes erzeugbar ist, und mit einem

Brennkammergehduse, das einen Innenraum
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der Brennkammer umschlieBt, in dem der Gassatz aufgenommen wird. Dabei ist das Brennkammergeh4use (10) so ausgefiihrt, dass
es dem Druck, der in der Brennkammer (1) bei bestimmungsgemiBer Erzeugung eines Gases auftritt, nicht standhalten kann, und das
Brennkammergehguse (10) ist von einer Gehiduseaufnahme (2) derart umschlossen, dass sich das Brennkammergehéuse (10) an der
Gehduseaufnahme (2) abstiitzen kann, um ein Verformen oder Zerbersten des Brennkammergehéduses (10) bei bestimmungsgeméBer
Erzeugung eines Gases in der Brennkammer (1) zu verhindern. Des Weiteren ist die Gehduseaufnahme (2) Bestandteil eines Mod-
ulgehduses (3) zur Aufnahme mindestens eines Gassackes des Airbagmodules.
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Aufblaseinrichtung fur ein Airbagmodul

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Aufblaseinrichtung fir ein Airbagmodul eines Kraftfahrzeugs

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Aufblaseinrichtung umfasst eine Brennkammer zur Aufnahme eines
Gassatzes, aus dem (durch Auslosen der Aufblaseinrichtung mittels einer hierfir
vorgesehenen Zindeinrichtung) ein Gas zum Aufblasen eines Gassackes des
Airbagmodules erzeugbar ist, wobei der Gassatz verbrennt (Abbrand des Gassatzes);
und sie umfasst weiterhin ein Brennkammergehduse, das den Innenraum der

Brennkammer umschlief3t, in dem der Gassatz aufgenommen ist.

Es ist bekannt, zum Aufblasen eines Gassackes eines Airbagmodules in einem
Kraftfahrzeug, der im aufgeblasenen Zustand ein Gaskissen fir einen zu schitzenden
Fahrzeuginsassen bildet, einen Gasgenerator zu verwenden, bei dem die zum
Aufblasen des Gassackes dienenden Gase durch Abbrand eines Gassatzes in einer
Brennkammer des Gasgenerators erzeugt werden und anschlielend aus dem
Gasgenerator in den aufzublasenden Gassack geleitet werden. Aufgrund des hohen
Druckes, der beim Erzeugen eines Gases durch Abbrand des Gassatzes in der
Brennkammer auftritt, miissen die die Brennkammer begrenzenden Gehausewéande des
Brennkammergehaduses hinreichend stabil aufgefiihrt sein, um dem in der Brennkammer
wirkenden Innendruck Stand halten zu kdnnen. Hiermit sind ein erhohtes Gewicht des

Gasgenerators sowie entsprechende Materialkosten verbunden.
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Aufblaseinrichtung der eingangs
genannten Art im Hinblick auf die Ausgestaltung der Brennkammer weiter zu

verbessern.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch die Schaffung einer Aufblaseinrichtung mit

den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

Danach ist das Brennkammergehduse so ausgefiihrt, dass es dem Druck, der in der
Brennkammer bei bestimmungsgemalier Erzeugung eines Gassackes durch Abbrand
eines Gassatzes auftritt, nicht Stand halten kann, und das Brennkammergehause ist
von einer Gehaduseaufnahme derart umschlossen, dass es sich an der
Gehauseaufnahme  abstlitzt, um ein Verformen oder Zerbersten des
Brennkammergehduses bei Erzeugung eines Gases in der Brennkammer zu verhindern.
Des Weiteren ist die Gehauseaufnahme Bestandteil eines Modulgehduses, das zur

Aufnahme mindestens eines Gassackes des Airbagmodules dient.

Dass die Gehauseaufnahme Bestandteil des Modulgehduses ist, hat unter anderem
den Vorteil, dass keine zusatzlichen Bauteile, die flir die Anbindung des
Brennkammergehauses an das Airbagmodul sonst bendtigt werden, eingesetzt werden
mussen. Dies fluhrt zu einer Materialeinsparung gegentber herkbmmlichen
Aufblaseinrichtungen.  Bei einer Integration des Brennkammergehduses in einer
Gehauseaufnahme, die Bestandteil des Modulgehaduses ist, werden bei Ziindung des
Gassatzes Leistungsverluste der Aufblaseinrichtung gegeniber dem Fall, in dem
zwischen Gasgenerator und Modulgehduse eine externe Anbindung notwendig ist,

verringert.

Damit ermdglicht die erfindungsgemalie Gestaltung der Aufblaseinrichtung eine
entsprechend diinnwandige Ausgestaltung des Brennkammergehduses, z. B. mit einer
Wandstarke von weniger als 2 mm, insbesondere mit einer Wandstarke von weniger als
1 mm, ohne dass das Brennkammergehause aufgrund des bei Erzeugung eines
Gassackes in der Brennkammer wirkenden Druckes substanziell verformt oder gar

zerstdrt wiirde, da sich die Brennkammer ja an der Brennkammeraufnahme abstitzt.

Die Gehauseaufnahme umschliel3t das Brennkammergehduse bevorzugt derart, dass

samtliche Bereiche des Brennkammergehauses, die keine Austrittsdffnungen zum
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Austritt von Gas aus der Brennkammer bilden (sollen), an der Gehauseaufnahme
anliegen und von dieser abgestiitzt sind. Eine derartig vollflachige Abstlitzung des
Brennkammergehauses durch die Gehaduseaufnahme muss aber nicht in jedem Fall
notwendig sein; ggf. kdnnen auch Teilbereiche des Brennkammergehauses nicht an der
Gehauseaufnahme abgestitzt sein, etwa wenn die Abstitzung eines Teiles des
Brennkammergehauses an  der  Gehduseaufnahme  ausreicht, um  das
Brennkammergehduse insgesamt zu stabilisieren, so dass es dem Innendruck der
Brennkammer bei Erzeugung heiller Gase Stand halten kann (was es ohne die

Abstltzung an der Gehauseaufnahme nicht konnte).

Zur Integration der Gehauseaufnahme, die die erforderliche Stabilitat der Brennkammer
herbeifiihrt, in einem Modulgehduse eines Airbagmodules, das zur Aufnahme
mindestens eines Gassackes des Airbagmodules dient, kann — beispielsweise im
Bereich des Gehausebodens — eine Aufnahme flr die Brennkammer angeformt sein, an
der das Brennkammergehduse mit seiner Aufienwand anliegt und an der es sich
abstltzen kann. Dabei kann eine derartige Gehdauseaufnahme bei einem Front-
Airbagmodul beispielsweise an der Armaturentafel und bei einem Seitenairbagmodul an

einer Tur- oder Dachhimmelverkleidung eines Kraftfahrzeugs ausgebildet sein.

Das Brennkammergehduse kann insbesondere aus Metall, z. B. Aluminium, Stahl,
Messing, Kupfer, jeweils vorteilhaft in Form von Blech, oder einer Legierung, bestehen,
wahrend fiir die Gehauseaufnahme beispielsweise Kunststoff und Magnesium

geeignete Materialien sind.

Die Gehauseaufnahme ist in ihrer Geometrie derart an die Aufenkontur des
Brennkammergehduses angepasst, dass die erforderliche Abstltzwirkung erzielt werden
kann. Bei einer rohrférmigen, insbesondere hohlzylindrischen, Ausgestaltung des
Brennkammergehauses ist somit die Verwendung einer Gehduseaufnahme
zweckmafig, die eine im Querschnitt ringférmig umlaufende Innenwand aufweist,

welche sich an die Aullenwand des Brennkammergehauses anlegen kann.

Die diinnwandige Ausbildung des Brennkammergehduses, derart dass sie dem in der
Brennkammer beim Erzeugen eines Gases auftretenden Innendruck allein nicht Stand
halten kann, lasst sich weiterhin dazu nutzen, um erst bei Erzeugung eines Gases in der

Brennkammer (durch Abbrand des hierflir vorgesehenen Gassatzes) Austrittsdéffnungen



10

15

20

25

30

35

WO 2009/043791 PCT/EP2008/062836

im Brennkammergehause zu bilden, durch die hindurch das in der Brennkammer
erzeugte Gas zum Aufblasen eines Gassackes freigesetzt werden kann. So lassen sich
definierte, lokal begrenzte Austrittsoffnungen im Brennkammergehduse etwa dadurch
bilden, dass sich das Brennkammergehduse an der Gehaduseaufnahme im
Wesentlichen vollflachig abstiitzt, wobei jedoch solche Teilbereiche (Austrittsbereiche)
des Brennkammergehauses nicht abgestiitzt werden, die beim Erzeugen eines Gases in
der Brennkammer Austrittsdéffnungen (durch  Zerbersten der entsprechenden
Teilbereiche des Brennkammergehauses) bilden sollen. Dies kann konkret etwa
dadurch realisiert werden, dass in der Gehauseaufnahme Durchtritts6ffnungen flir das
in der Brennkammer erzeugte Gas vorgesehen sind, wobei die Durchtritts6ffnungen der
Gehéduseaufnahme an Austrittsbereichen des Brennkammergehauses miinden. Diese
Austrittsbereiche des Brennkammergehduses sind somit dadurch charakterisiert, dass
ihnen kein Material der Gehauseaufnahme gegeniberliegt, an dem sie sich abstltzen
kénnen, sondern vielmehr die Stirnseite einer Durchtrittséffnung der Gehduseaufnahme.
Hierdurch kann das Material des Brennkammergehauses an jenen Austritisbereichen
beim Auftreten eines entsprechend hohen Innendruckes in der Brennkammer gezielt
zerbersten, wodurch die gewiinschten Austrittséffnungen in dem Brennkammergehause

gebildet werden.

So kann eine Brennkammer zur Verfigung gestellt werden, deren
Brennkammergehduse, ggf. zusammen mit weiteren Komponenten, wie z. B. einem

Anziindergehduse, die Brennkammer anfangs gasdicht umschlief3t.

Fir einen mdglichst einfachen Aufbau des Brennkammergehaduses ist es weiterhin
zweckmalig, eine Filtereinrichtung, mittels der die in der Brennkammer erzeugten Gase
gefiltert werden, aufderhalb der Brennkammer anzuordnen, und zwar insbesondere
beabstandet von der Brennkammer, z. B. an der Gehauseaufnahme, insbesondere an
einer  der Brennkammer  abgewandten Aulienseite (Aulenwand) der
Gehauseaufnahme, z. B. hinter den Durchtrittsdffnungen der Gehauseaufnahme, durch
die hindurch die in der Brennkammer erzeugten Gase in einen aufzublasenden Gassack

geleitet werden.

Der Filter kann dabei baulich mit einem Diffusor zu einer Baueinheit zusammengefasst
sein, die mittels geeigneter Befestigungselemente, z. B. in Form von Schrauben, an

einer zugeordneten Komponente der Aufblaseinrichtung, insbesondere an der
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Gehauseaufnahme festgelegt wird, wobei der Diffusor zur gezielten Einleitung des in

der Brennkammer erzeugten Gases in einen aufzublasenden Gassack dient.

Auch eine Drosselvorrichtung zum Steuern des Abbrandes des Gassatzes beim
Erzeugen eines Gases lasst sich vorteilhaft aufserhalb der Brennkammer anbringen, z.
B. an der Gehduseaufnahme, indem die Durchtrittséffnungen der Gehaduseaufnahme
vom Querschnitt her gezielt so ausgelegt werden, dass ein vorgebbarer, den Abbrand in
der Brennkammer steuernder Gasstrom aus der Brennkammer in die Umgebung

moglich ist.

Als Ziindeinrichtung zum Auslésen der Aufblaseinrichtung, um eine Erzeugung eines
Gases durch Abbrand des in der Brennkammer vorgesehenen Gassatzes
herbeizufihren, kann eine von der Brennkammer separate Baueinheit dienen, die in
geeigneter Weise mit der Brennkammer, insbesondere dem Brennkammergehause, zu
verbinden ist und die beispielsweise gemeinsam mit dem Brennkammergehause in einer

gemeinsamen Gehauseaufnahme untergebracht sein kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Fig. 1a eine perspektivische Explosionsdarstellung einer an einem Modulgehause
angeordneten  Aufblaseinrichtung  flir ein  Airbagmodul  eines
Kraftfahrzeugs;

Fig. 1b die Anordnung aus Fig. 1a in zusammengebautem Zustand;

Fig. 2a einen Querschnitt durch die Explosionsdarstellung gemaf Fig. 1a;

Fig. 2b einen Querschnitt durch die Darstellung aus Fig. 1b zusammen mit einem
durch die Aufblaseinrichtung aufblasbaren Gassack;

Fig. 3a einen perspektivischen Langsschnitt durch die Anordnung aus Fig. 1b;
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6
Fig. 3b einen Langsschnitt durch die Anordnung aus Fig. 1b in Seitenansicht;
Fig. 4 eine Abwandlung des Ausflihrungsbeispieles aus den Fig. 1a bis 3b.

In den Fig. 1a bis 3b ist eine an einem Modulgehduse 3 eines Airbagmodules
angeordnete Aufblaseinrichtung zum Aufblasen eines Gassackes des Airbagmodules
dargestellt, die als eine erste wesentliche Komponente eine Brennkammer 1 umfasst,
die ein entlang einer Langsachse A erstrecktes rohrformiges bzw. genauer

hohlzylindrisches Brennkammergehause 10 aufweist.

Das Brennkammergehduse 10 umschliel3t einen Innenraum, in dem ein Gassatz in Form
einer Feststoffladung L angeordnet ist, aus dem ein Gas zum Aufblasen eines in Figur
2b strichpunktiert als (gefaltetes) Gassackpaket angedeuteten Gassackes G des
Airbagmodules erzeugbar ist. Dabei verlaufen die Falten bzw. Faltlinien des Gassackes
G hier beispielhaft in Langsrichtung, d.h. senkrecht zu der Querschnitts-Ebene der Figur
2b; alternativ kdnnen erstere auch parallel zu der Schnittebene der 2b verlaufen und

senkrecht zu der Langsschnitts-Ebene der Figur 3b erstreckt sein.

Das Brennkammergehause 10 erstreckt sich (entlang der Rohrachse A) zwischen einer
ersten Stirnseite 13a und einer zweiten Stirnseite 13b und weist einen Mantel mit einer
dem Innenraum zugewandten inneren Oberflache 11 und einer dem Innenraum des
Brennkammergehauses abgewandten duleren Oberflache 12 auf. Die Wandstarke des
Brennkammergehdauses 10, d. h. der kirzeste Abstand zwischen dessen innerer
Oberflache 11 und dessen auf3erer Oberflache 12 ist so gering bemessen, dass das
Brennkammergehdause 10 dem Innendruck nicht Stand halten kann, der in der
Brennkammer 1 auftritt, wenn durch Verbrennen (Abbrand) des in der Brennkammer 1
angeordneten Gassatzes in Form einer Feststoffladung L ein Gas erzeugt wird. Hierzu
ist bei einer aus Metall, insbesondere aus Aluminium-, Stahl-, Messing- oder
Kupferblech oder einer Legierung, bestehenden Brennkammergehduse 10 eine

Wandstarke von weniger als 2 mm, insbesondere weniger als 1 mm vorgesehen.

Dies bedeutet im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel, dass das Brennkammergehause 1
fur sich betrachtet beim Abbrand des Gassatzes in Form einer Feststoffladung L und
der hiermit einhergehenden Erzeugung eines (heilten) Gases zum Aufblasen eines

Gassackes durch dem in der Brennkammer 1 auftretenden Gasdruck zerstort wiirde,
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insbesondere durch Zerbersten. Dies wird hier jedoch dadurch verhindert, dass die
Brennkammer 1 mit ihrem rohrformigen Gehause 10 in einer Gehauseaufnahme 2
aufgenommen ist, die einen einstiickigen Bestandteil eines aus Kunststoff bestehenden

Modulgehauses 3 des Airbagmodules bildet.

Das Modulgehduse 3 umfasst eine Bodenflache 30 und hiervon abstehende
Seitenwande 32 und bildet eine auf der Oberseite bzw. Deckflache 35 offene Aufnahme
fir einen zu einem Gassackpaket zusammengefalteten Gassack des Airbagmodules.
Die der Bodenflache 30 gegeniiberliegende, offene Deckflache 35 des Modulgehauses
3 wird durch einen in den Figuren nicht dargestellten Gehdusedeckel verschlossen, der
an Rastelementen 36 des Modulgehaduses 3, welche hier von dessen Seitenwanden 32

vorspringen, verrastbar ist.

An dem Gehduseboden 30 des Modulgehauses 3 ist einstickig eine rohrférmige
Gehauseaufnahme 2 angeformt, die ebenso wie die Ubrigen Bereiche des
Modulgehduses 3 aus Kunststoff besteht und die eine im Querschnitt ringférmig
umlaufende Begrenzungswand 20 mit einer dem in der Gehauseaufnahme 2
aufgenommenen Brennkammergehduse 10 zugewandten inneren Oberflaiche 21 und

einer dem Brennkammergehause 10 abgewandten duleren Oberflache 22 aufweist.

Die rohrférmige bzw. genauer hohlzylindrische Gehauseaufnahme 2 erstreckt sich
ebenso wie die Brennkammer 1 zwischen einer ersten Stirnseite 23a und einer zweiten
Stirnseite 23b, wobei sie an der ersten Stirnseite 23a zum Einfihren der Brennkammer
1 offen und an der zweiten Stirnseite 23b verschlossen ist. Die Gehduseaufnahme 2 ist
an ihrer der Brennkammer 1 zugewandten inneren Oberflache 21 derart ausgefiihrt,
dass die Brennkammer 1 mit der auf3eren Oberflache 12 ihres Brennkammergehauses
10 sowohl im Bereich ihres Mantels als auch im Bereich der zweiten Stirnseite 13b an
der inneren Oberflache 21 der Gehauseaufnahme 2 grof¥flachig (im Wesentlichen
vollflachig) anliegt und sich hieran nach auf3en abstlitzt. Hierdurch ist die Brennkammer
1 bzw. deren Brennkammergehduse 10 gegen Deformation und Zerbersten unter der

Wirkung eines in der Brennkammer 1 erzeugten Gases geschutzt.

Im Bereich der offenen ersten Stirnseite 23a der Gehduseaufnahme 2 ist eine
Ziundeinrichtung 7 zum Zinden des in der Brennkammer 1 vorgesehenen Gassatzes in

Form einer Feststoffladung L angeordnet. Hierzu ist die Gehauseaufnahme 2 an ihrer
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ersten Stirnseite 23a mit einem Anziindergehduse 70 verschlossen, das einerseits den
Anzinder 72 der Zindeinrichtung 7 aufnimmt und das andererseits eine optional mit
einer Ziindmischung Z gefiillte Zindkammer 75 umschliefdt. Eine der zweiten Stirnseite
13a des Brennkammergehaduses 10 zugewandte Stirnseite 73 des Anziindergehauses
70 dient dabei zum Verschlielen der Brennkammer 1 an ihrer ersten Stirnseite 13a,
wobei an der ersten Stirnseite 13a des Brennkammergehduses 10 abgewinkelte
Befestigungslaschen des Brennkammergehauses 10 zugeordnete

Befestigungsvorspriinge 73a am Anzlindergehause 70 umgreifen.

Die Zindeinrichtung 7 ist dabei eine von der Brennkammer 1 bzw. deren
Brennkammergehduse 10 separate Baueinheit, die mit ihrer der Brennkammer 1
zugewandten Stirnseite 73 des Anzlindergehduses 70 mit der Brennkammer 1 bzw.
dem Brennkammergehause 10 Uber die erwahnten Befestigungslaschen an der ersten
Stirnseite 13a  des  Brennkammergehduses 10 und die zugeordneten

Befestigungsvorspriinge 73a des Anziindergehauses 70 verbunden ist.

Die Befestigungslaschen kénnen entfallen, wenn dem Brennkammergehause 10 an der
ersten Stirnseite 13a ein eigener Verschluss, z.B. in Form eines (mit dem dichtend
Brennkammergehduse 10 verbundenen, insbesondere vercrimpten) stirnseitigen
Deckels, zugeordnet ist. Dieser kann (z.B. unter Verwendung der oben fir das
Brennkammergehduse angegebenen Materialien) derart dinnwandig ausgeflihrt sein,
dass er bei Auslésung der Aufblaseinrichtung durch den ziinderseitigen Druck
durchstofden wird, so dass sich der in der Brennkammer 1 vorgesehene Gassatz ziinden

lasst.

Im Ergebnis umschliel3t das Brennkammergehduse 10 zusammen mit der besagten
Stirnseite 73 des Anzindergehduses 70 den die Feststoffladung L aufnehmenden
Innenraum der Brennkammer 1 gas- und feuchtigkeitsdicht. Insbesondere sind bei dem
in den Fig. 1a bis 3b gezeigten Ausflihrungsbeispiel auch keine von vornherein
bestehenden Austrittséffnungen in dem Brennkammergehause 10 vorgesehen, durch
die hindurch in der Brennkammer 1 erzeugtes Gas zum Aufblasen eines Gassackes

entweichen konnte.

Jedoch sind in der Begrenzungswand 20 der Gehduseaufnahme 2, genauer in deren

Mantel, mehrere Durchtrittséffnungen 28 vorgesehen, durch die hindurch aus der
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Brennkammer 1 austretendes Gas in einen im Modulgehduse 3 angeordneten,
aufzublasenden Gassack stromen kann. Diese Durchtrittséffnungen erstrecken sich
jeweils von der der Brennkammer 1 zugewandten inneren Oberflache 21 zu der der
Brennkammer 1 abgewandten auf3eren Oberfliche 22 der Gehauseaufnahme 2 und
weisen an deren dullerer Oberflache 22 in das Innere des Modulgehduses 3, wo der

aufzublasende Gassack anzuordnen ist.

Da das Brennkammergehduse 10 in den Teilbereichen (Austrittsbereichen), an die die
Durchtrittsoéffnungen 28 der Gehauseaufnahme 2 grenzen, nicht durch die
Gehauseaufnahme 2 abgestutzt ist, zerbirst das Brennkammergehause 10 in diesen an
die Durchtritts6ffnungen 28 grenzenden Teilbereichen (Austrittsbereichen), wenn der
Innendruck der Brennkammer 1 bei Abbrand des Gassatzes in Form einer
Feststoffladung L und der hiermit einhergehenden Erzeugung eines Gases einen
bestimmten Wert (iberschreitet. Hierdurch werden in dem Brennkammergehduse 10
Austrittsoffnungen 18  gebildet, die mit den  gehaduseaufnahmeseitigen
Durchtritts6ffnungen 28 fluchten. Somit kann in der Brennkammer 1 erzeugtes Gas
durch die erst bei Erzeugung des Gases gebildeten Austrittséffnungen 18 des
Brennkammergehduses 10 und durch die in Gasflussrichtung dahinter liegenden
Durchtritts6ffnungen 28 der Gehauseaufnahme 2 in das Innere des Modulgehduses 3
geleitet werden, wo es zum Aufblasen eines dort angeordneten Gassackes dienen

kann.

Die Gase stromen allerdings beim Verlassen der Durchtrittséffnungen 28 der
Gehauseaufnahme 2 nicht unmittelbar in den aufzublasenden Gassack, sondern
werden zunachst noch durch ein Hitzeschild-Filter-Diffusor-Ensemble geleitet, das ein

Hitzeschild 4, einen Filter 5 und einen Diffusor 6 umfasst.

Das Hitzeschild 4 liegt im Bereich der Durchtrittsdéffnungen 28 unmittelbar an der
auleren Oberfliche 20 der Gehduseaufnahme 2 auf und weist mit jenen
Durchtrittsd6ffnungen 28 fluchtende bzw. diese liberdeckende Durchgangséffnungen 48
auf. In Gasflussrichtung hinter dem Hitzeschild 4 ist eine aus einem Diffusor 6 und
einem darin angeordneten Filter 5 bestehende Baueinheit vorgesehen, die der Filterung
der in der Brennkammer 1 erzeugten Gase und dem gezielten Einleiten dieser Gase in

einen aufzublasenden Gassack dient.



10

15

20

25

30

WO 2009/043791 PCT/EP2008/062836

10

Geeignete Diffusor-Typen mit denen aus einem Gasgenerator freigesetztes Gas in
einen aufzublasenden Gassack geleitet werden kann, sind bekannt. Eine Besonderheit
besteht hier darin, dass die zur Filterung jenes Gases vorgesehene Filtereinrichtung 5
nicht in der Brennkammer 1 sondern aufderhalb der Brennkammer angeordnet und mit

dem Diffusor 6 zu einer Baugruppe zusammengefasst ist.

Das Hitzeschild 4 und der Diffusor 6 weisen jeweils einen Befestigungsflansch mit
Befestigungsoffnungen 45, 65 auf, Uber die das Hitzeschild 4 und der Diffusor 6 —
zusammen mit der zwischen dem Hitzeschild 4 und dem Diffusor 6 liegenden
Filtereinrichtung 5 — durch geeignete Befestigungsmittel, z. B. in Form von Schrauben S,
im Inneren des Modulgehduses an dessen Gehauseboden 30 und damit auch an der

Gehauseaufnahme 2 befestigbar sind.

Im Ergebnis sind somit das Hitzeschild 4, die Filtereinrichtung 5 und der Diffusor 6
jeweils auflerhalb der Brennkammer 1 angeordnet, und zwar von dem
Brennkammergehduse 10 beabstandet hinter der auferen Oberflache 22 der
Gehauseaufnahme 2 und sind dabei zu einer Baueinheit zusammengefasst, die ber
gemeinsame Befestigungsmittel S am Modulgehdause 3, genauer an dessen

Gehauseboden 30, festgelegt ist.

Zum Auslosen der in den Fig. 1a bis 3b dargestellten Aufblaseinrichtung, d. h. um
hiermit ein Gas zu erzeugen, mit dem ein im Modulgehduse 3 angeordneter, zu einem
Gassackpaket zusammengestauchter Gassack aufgeblasen werden kann, wird die
Zundeinrichtung 7 in bekannter Weise elektrisch aktiviert, wobei die elektrische
Aktivierung der Zindeinrichtung 7 z. B. durch einen Crash- oder Pre-Crash-Sensor
herbeigefihrt wird. Mittels der Ziindeinrichtung 7 wird der innerhalb der Brennkammer 1
vorgesehene Gassatz in Form einer Feststoffladung L geziindet, so dass dieser
abbrennt und hierbei in der mittels des Brennkammergehauses 10 und einer Stirnseite
73 des Anziindergehduses 70 dicht verschlossenen Brennkammer 1 ein Gas erzeugt.
Der hierbei schlieflich innerhalb der Brennkammer 1 entstehende Gasdruck
(Innendruck) ist so grof3, dass das dinnwandige Brennkammergehause 10 diesem nicht
Stand halten kann und unter der Wirkung des Innendruckes substanziell verformt wiirde
bzw. im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sogar zerbersten wirde. Dies wird aber

dadurch verhindert, dass das Brennkammergehause 10 in einer am Modulgehduse 3
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ausgebildeten (einstiickig angeformten) Gehauseaufnahme 2 angeordnet ist, an der

sich das Brennkammergehduse 10 nach aulien abstiitzen kann.

Lediglich angrenzend an die Durchtrittsoffnungen 28 der Gehduseaufnahme 2 zerbirst
das Brennkammergehause 10 in kleineren Teilbereichen (Austrittsbereichen), so dass
dort Austritts6ffnungen 18 gebildet werden, die sich mit den Durchtrittsdffnungen 28 der
Gehauseaufnahme 2 lberdecken. So kann das in der Brennkammer 1 erzeugte Gas
durch die brennkammerseitigen Austrittséffnungen 18 und die
gehauseaufnahmeseitigen Durchtrittséffnungen 28 sowie Uber Durchgangséffnungen
eines dahinter angeordneten Hitzeschildes 4, die Filtereinrichtung 5 und den Diffusor 6

in den aufzublasenden Gassack gelangen.

Die Durchtrittsd6ffnungen 28 der Gehduseaufnahme 2 dienen dabei gleichzeitig als eine
(aulkerhalb der Brennkammer 1 angeordnete) Drosselvorrichtung zur Steuerung des
Abbrandes in der Brennkammer 1 und somit zur Steuerung der Leistung des
Gesamtsystems. Maldgeblich ist hierbei der engste Querschnitt einer jeweiligen
Durchtrittsdffnung 28.

In Figur 4 ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 1a bis 3b dargestellt, bei
der mindestens eine sich im Brennkammergehause 10 (unter Gasdruck) bildende
Austrittsdffnung 18' nicht — wie im Fall der Figuren 1a bis 3b — in der Mantelflache des
Brennkammergehduses 10 sondern vielmehr derart an einer Stirnseite 13b des
Brennkammergehauses 10 vorgesehen ist, dass die in der Brennkammer 1 erzeugten
Gase hieraus entlang der durch die Brennkammer 1 definierten Rohrachse A austreten

kdnnen.

Wahrend also bei dem zuvor erdrterten Ausflihrungsbeispiel die Austrittséffnungen 18
des Brennkammergehduses 10 jeweils an dessen Mantelflaiche so gebildet werden,
dass die Gase aus jenen Austrittséffnungen 18 jeweils in radialer Richtung bezogen auf
die durch das Brennkammergehduse 10 definierte Rohrachse A austreten, ist bei dem in
Figur 4 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel mindestens eine Austrittséffnung 18’ derart
stirnseitig am Brennkammergehduse 10 angeordnet, dass in der Brennkammer 1
erzeugte Gase durch diese Austrittséffnung 18' in axialer Richtung (entlang der
Rohrachse A) austreten kdnnen. Sie gelangen dann in eine an einer Stirnseite 23b der

Gehéduseaufnahme 2 vorgesehene Kammer 24, aus der sie durch mindestens eine
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gehauseaufnahmeseitige Durchtritts6ffnrung 28 (in radialer Richtung) in einen
aufzublasenden Gassack stromen konnen, und zwar wiederum Uber ein Hitzeschild 4,
einen Filter 5 und einen Diffusor 6. Die besagte Kammer 24 liegt dabei benachbart
neben der Stirnseite 13b des Brennkammergehduses 10, in der aufgrund des
Gasdruckes in der Brennkammer 1 erzeugter Gase die mindestens eine

brennkammergehduseseitige Austrittsoffnung 18" gebildet wird.

Zusammenfassend enthalten die vorstehend anhand der Figuren 1a bis 4
beschriebenen  Aufblaseinrichtungen jeweils eine rohrférmige  (zylindrische)
Brennkammer mit einem pyrotechnischen Gassatz, die durch ein dinnwandiges
Brennkammergehduse, z. B. bestehend aus Metall, umschlossen ist, so dass
insbesondere ein gegen Schmutz und Feuchtigkeit abgedichteter Innenraum zur
Aufnahme des pyrotechnischen Gassatzes gebildet wird. In der Brennkammer selbst
missen weder eine Filtereinrichtung noch eine Drosselvorrichtung zur Steuerung des
Abbrandes des Gassatzes vorgesehen sein. Ferner ist der Brennkammer eine separate

Zindeinrichtung zugeordnet.

Wegen seiner dinnwandigen Ausgestaltung kann das Brennkammergehduse dem
Innendruck in der Brennkammer, der bei Abbrand des pyrotechnischen Gassatzes und
der hiermit verbundenen Erzeugung eines Gases auftritt, nicht standhalten. Eine
Zerstorung des Brennkammergehduses durch den bei Erzeugung eines Gases in der
Brennkammer auftretenden Innendruck wird jedoch dadurch vermieden, dass die
Brennkammer zusammen mit der zugeordneten Zindeinrichtung in eine an einem
Modulgehause ausgebildete Gehauseaufnahme eingesetzt ist, an der die Brennkammer

mit ihrem Gehause anliegt und sich abstutzt.

Das Brennkammergehduse zerbirst daher beim Abbrennen des pyrotechnischen
Gassatzes zur Erzeugung eines Gases lediglich gezielt an denjenigen Teilbereichen
(Austrittsbereichen), an die die gehauseaufnahmeseitige Durchtrittséffnungen fiir das in
der Brennkammer erzeugte Gas grenzen, so dass in diesen Austrittsbereichen
Austrittsoffnungen gebildet werden, die sich mit den gehduseaufnahmeseitigen
Durchtritts6ffnungen Uberdecken. Die gehduseaufnahmeseitigen Durchtrittséffnungen
bzw. genauer deren engster Querschnitt bildet dabei eine Drosselvorrichtung zur
Steuerung des Abbrandes in der Brennkammer und somit zur Steuerung der Leistung

des Gesamtsystems.



10

15

20

25

WO 2009/043791 PCT/EP2008/062836

13

Nachdem die in der Brennkammer erzeugten Gase durch die brennkammerseitigen
Austrittsdffnungen und die gehauseaufnahmeseitigen Durchtrittséffnungen in Richtung
auf einen aufzublasenden Gassack ausgetreten sind, durchstrébmen sie eine
Filtereinrichtung, die auflerhalb der Brennkammer an der Gehduseaufnahme
angeordnet ist, und zwar an der der Brennkammer abgewandten Aullenseite der
Gehauseaufnahme. Dieser Filter kann in geometrischer Hinsicht symmetrisch oder auch
asymmetrisch und ungerichtet ausgeflihrt sein, wobei die Geometrie der
Filtereinrichtung insbesondere an die Gehauseaufnahme anpassbar ist. Zur Bildung

einer Filtereinrichtung eignen sich beispielsweise Streckmetall, ein Drahtgestrick usw.

Der Filter ist mit einem Diffusor zu einer Baueinheit zusammengefasst, der zum
gezielten Einleiten der aus der Brennkammer freigesetzten Gase in einen
aufzublasenden Gassack gilt, dient und wird Uber geeignete Befestigungsmittel, z. B. in
Form von Schrauben am (aus Kunststoff oder Metall bestehenden) Modulgehduse und
somit an der daran angeformten Gehauseaufnahme befestigt, wobei die Befestigung
des Diffusors und der Filtereinrichtung am Modulgehduse gleichzeitig auch zur

klemmenden Fixierung des aufzublasenden Gassackes G dienen kann, vergl. Figur 2b.

Die aus der Filtereinrichtung und dem Diffusor bestehende Baueinheit kann bei Bedarf
durch ein Hitzeschild erweitert werden, das z. B. zwischen der Gehauseaufnahme und
jener Baueinheit angeordnet wird, um einen Schutz vor der mit ausstrdmenden heil}en

Gasen verbundenen Warme zu bieten.

LR I I
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Patentanspriiche

1.

Aufblaseinrichtung fir ein Airbagmodul eines Kraftfahrzeugs, mit

- einer Brennkammer zur Aufnahme eines Gassatzes, aus dem ein Gas zum

Aufblasen eines Gassackes erzeugbar ist, und

- einem Brennkammergehduse, das einen Innenraum der Brennkammer

umschliefdt, in dem der Gassatz aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Brennkammergehause (10) so ausgeflhrt ist, dass es dem Druck, der in
der Brennkammer (1) bei bestimmungsgemaller Erzeugung eines Gases auftritt,
nicht standhalten kann, und dass das Brennkammergehause (10) von einer
Gehduseaufnahme (2) derart umschlossen ist, dass sich das Brennkammergehause
(10) an der Gehduseaufnahme (2) abstlitzen kann, um ein Verformen oder
Zerbersten des Brennkammergehduses (10) bei bestimmungsgemaller Erzeugung
eines Gases in der Brennkammer (1) zu verhindern und dass die
Gehauseaufnahme (2) Bestandteil eines Modulgehduses (3) zur Aufnahme

mindestens eines Gassackes des Airbagmodules ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Brennkammergehduse (10) so ausgefiihrt ist, dass es bei bestimmungsgemalier
Erzeugung eines Gases in der Brennkammer (1) zerbersten wirde, wenn es sich

nicht an der Gehauseaufnahme (2) abstltzte.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Brennkammergehduse (10) so ausgefiihrt ist, dass es bei bestimmungsgemalier
Erzeugung eines Gases in der Brennkammer (1) substantiell verformt wiirde, wenn

es sich nicht an der Gehauseaufnahme (2) abstitzte.
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10.

15

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehduse (10) derart dinnwandig
ausgefihrt ist, dass es dem Druck, der in der Brennkammer (1) bei

bestimmungsgemaler Erzeugung eines Gases auftritt, nicht standhalten kann.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandstarke des Brennkammergehduses (10) zumindest

abschnittsweise kleiner oder gleich 2 mm ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandstarke des Brennkammergehduses (10) zumindest abschnittsweise kleiner

oder gleich 1 mm ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Brennkammergehause (10) aus Metall besteht.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehduse (10) rohrférmig, insbesondere

hohlzylindrisch, ausgebildet ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehause (10) den Innenraum der

Brennkammer (1) gasdicht umschlief3t.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Brennkammergehause (10) den Innenraum der
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

16

Brennkammer (1) zusammen mit einer weiteren Komponente (70, 73) der

Aufblaseinrichtung umschlief3t.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnseite (13a) des Brennkammergehauses (10) durch die weitere Komponente

(70, 73) der Aufblaseinrichtung verschlossen ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 9 und Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehause (10) den Innenraum der
Brennkammer (1) zusammen mit einem Anzindergehduse (70) einer

Ziundeinrichtung (7) gasdicht umschlief3t.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehduse (10) mindestens einen
Austrittsbereich umfasst, um in der Brennkammer (1) erzeugtes Gas aus der

Brennkammer (1) austreten lassen zu kénnen.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der

Austrittsbereich mindestens eine Austrittséffnung (18) aufweist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Austrittsbereich des Brennkammergehduses (10) mindestens eine Austrittsoffnung
(18) wunter der Wirkung des Gasdruckes gebildet wird, der beim

bestimmungsgemalien Erzeugen eines Gases in der Brennkammer (1) auftritt.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Austrittsoffnung (18) durch lokal begrenztes Zerbersten des
Brennkammergehauses (10) unter der Wirkung des Druckes gebildet ist, der beim

bestimmungsgemalien Erzeugen eines Gases in der Brennkammer (1) auftritt.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

17

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Austrittsoffnung (18) gezielt an einem Austrittsbereich des
Brennkammergehduses (10) gebildet ist, der nicht an der Gehauseaufnahme (2)

abgestitzt ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseaufnahme (2) mindestens eine
Durchtritts6ffnung (28) aufweist, durch die hindurch in der Brennkammer (1)

erzeugtes Gas in einen aufzublasenden Gassack gelangen kann.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Austrittsoffnung (18) durch lokal begrenztes Zerbersten des
Brennkammergehduses (10) an einem Austrittsbereich gebildet ist, der an eine

Durchtritts6ffnung (28) der Gehduseaufnahme (2) grenzt.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehduseaufnahme (2) aus Kunststoff oder Magnesium
besteht.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseaufnahme (2) rohrférmig, insbesondere

hohlzylindrisch, ausgebildet ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseaufnahme (2) einstlickig am Modulgehause (3)

angeformt ist.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

18

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseaufnahme (2) am Gehaduseboden (30) des

Modulgehauses (3) vorgesehen ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehauseaufnahme (2) Bestandteil einer
Kraftfahrzeugkarosserie oder einer Innenverkleidung eines Kraftfahrzeugs,

insbesondere einer Instrumententafel oder einer Tlrinnenverkleidung, ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gehauseaufnahme (2) an der Kraftfahrzeugkarosserie oder der Innenverkleidung

angeformt ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf3erhalb der Brennkammer (1) eine Filtereinrichtung (5)

zum Filtern des in der Brennkammer (1) erzeugten Gases vorgesehen ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die

Filtereinrichtung (5) vom Brennkammergehause (10) beabstandet angeordnet ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass die

Filtereinrichtung (5) an der Gehauseaufnahme (2) angeordnet ist.

Aufblaseinrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtereinrichtung (5) mit einem Diffusor (6) zu einer Baueinheit
zusammengefasst ist, wobei der Diffusor (6) zum Einleiten des in der Brennkammer

(1) erzeugten Gases in einen aufzublasenden Gassack dient.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

19

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (5)
und der Diffusor (6) gemeinsam an einer Komponente (2) der Aufblaseinrichtung

befestigt sind.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf’erhalb der Brennkammer (1) eine Drosselvorrichtung
(28) zum Steuern des Abbrandes des Gassatzes beim bestimmungsgemalien

Erzeugen eines Gases vorgesehen ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die

Drosselvorrichtung (28) an der Gehduseaufnahme (2) vorgesehen ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 18 und 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosselvorrichtung  durch  mindestens eine  Durchtritts6ffnung  (28) der

Gehauseaufnahme (2) gebildet wird.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Brennkammer (1) eine Zindeinrichtung (7) zum Zinden
des in der Brennkammer (1) vorgesehenen Gassatzes (L) zugeordnet ist, die eine

von der Brennkammer (1) separate Baueinheit bildet.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ziundeinrichtung (7) mit dem Brennkammergehause (10) verbunden ist.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zindeinrichtung (7) gemeinsam mit der Brennkammer (1) in der Gehauseaufnahme

(2) angeordnet ist.
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37.

38.

39.
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Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Brennkammergehause (10) bei
bestimmungsgemalier Erzeugung eines Gases in der Brennkammer (1) grof3flachig

an der Gehauseaufnahme (2) abstutzt.

Aufblaseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Brennkammergehduse (10) grof3flachig an der

Gehauseaufnahme (2) anliegt.

Aufblaseinrichtung nach Anspruch 15 oder einem der Anspriiche 16 bis 38, soweit
rickbezogen auf Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Brennkammergehaduse (10) lediglich in solchen Teilbereichen nicht abgestitzt ist, an
denen unter der Wirkung des bestimmungsgemaly in der Brennkammer (1)
erzeugten Gases Austrittséffnungen (18) der Brennkammer (10) gebildet werden

sollen.

LR I I
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