
(57)【要約】

　【課題】誤差増幅器のゲインを大きくすることなく、

電源電圧の変動による出力電圧の変動を防止することが

できるスイッチングレギュレータを提供する。

　【解決手段】出力電圧Ｖoutは抵抗分圧回路３により

分圧され、基準電圧Ｖrefと抵抗分圧回路３の出力との

誤差出力AMPOUTが誤差増幅器１２から出力される。この

誤差出力AMPOUTと基準三角波発生回路１３からの基準三

角波が比較器１４に入力されて誤差出力AMPOUTで基準三

角波がスライスされ、スライスされた幅のＰＷＭパルス

が比較器１４から出力される。このとき、電源電圧Ｖin

が変化すると、波形変更回路５が基準三角波発生回路１

３から出力される基準三角波の波形を変化させることに

より、電源電圧Ｖinの変動に応じて自動的にＰＷＭパル

スのONDUTYが変化するので、出力電圧Ｖoutが変動せず

、電源電圧Ｖinの変動前と同じ値に保つことができる。

　【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ る こ
と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 電 圧 と ボ ト ム
電 圧 を 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 電 圧 の み を 変
化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ボ ト ム 電 圧 の み を 変
化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に よ り 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ る こ と を 特 徴
と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 基 準 三 角 波 の 波 形 を 階 段 状 に 変 化 さ
せ る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 上 記 基 準 電 圧 の 電 圧 を 変 化 さ せ る 基 準 電 圧 変 更 手 段 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 基 準 電 圧 変 更 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 基 準 電 圧 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ
と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 出 力 電 圧 を 分 圧 す る 分 圧 手 段 と 、
　 上 記 分 圧 手 段 の 出 力 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 分 圧 手 段 の 分 圧 比 を 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 変 化 さ せ る 分 圧 比 変 更 手 段 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 分 圧 比 変 更 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 分 圧 比 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ と を
特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に よ り 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 増 幅 度 を 変 化 さ せ る 増
幅 度 変 更 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 増 幅 度 変 更 手 段 が 、 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に 応 じ て 誤 差 増 幅 器 の 増
幅 度 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に 関 し 、 特 に 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 電 源
電 圧 の 変 動 の 影 響 を 除 去 す る こ と が で き る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ の デ ュ ー テ ィ 比 に よ っ て
所 望 の 出 力 電 圧 を 得 る こ と が で き る の で 、 入 出 力 間 の 電 圧 差 が 大 き い 用 途 で 効 率 が よ い と
い う 利 点 が あ り 、 広 く 採 用 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ８ ４ ７ ４ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ９ は 従 来 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 出 力 回 路 ２ の 出 力 電 圧
Ｖ outは 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ に よ り 分 圧 さ れ 、 こ の 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 出 力 が
誤 差 増 幅 器 １ ２ に 入 力 さ れ 、 基 準 電 圧 Ｖ refと 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 出 力 と の 誤 差 出 力 AMPOUT
が 誤 差 増 幅 器 １ ２ か ら 出 力 さ れ る 。 こ の 誤 差 出 力 AMPOUTと 基 準 三 角 波 発 生 回 路 １ ３ か ら の
基 準 三 角 波 が 比 較 器 １ ４ に 入 力 さ れ 、 図 １ ０ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 誤 差 出 力 AMPOUTで 基 準
三 角 波 が ス ラ イ ス さ れ 、 図 １ ０ （ ｂ ） に 示 す 、 ス ラ イ ス さ れ た 幅 の パ ル ス 幅 変 調 （ Ｐ Ｗ Ｍ
） パ ル ス が 比 較 器 １ ４ か ら 出 力 さ れ る 。 そ し て 、 こ の Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス に よ り ス イ ッ チ ン グ 回
路 １ の ド ラ イ バ １ １ を 介 し て Ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ が 駆 動 さ れ 、 ト
ラ ン ジ ス タ Ｑ が オ ン ／ オ フ す る 。 こ れ に よ り 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ に よ り 分 圧 さ れ た 電 圧 が 基
準 電 圧 Ｖ refに 一 致 す る よ う に ト ラ ン ジ ス タ Ｑ が オ ン ／ オ フ 制 御 さ れ る の で 、 電 源 電 圧 Ｖ i
nが 加 え ら れ る 出 力 回 路 ２ の 出 力 電 圧 Ｖ outが 一 定 電 圧 に 制 御 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の よ う な Ｐ Ｗ Ｍ 方 式 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 場 合 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 、 例 え ば
10Ｖ か ら 15Ｖ に 変 化 し た 場 合 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス が ハ イ の 期 間 の デ ュ ー テ ィ 比 （ ONDUTY） が 減
少 し な け れ ば 、 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が で き な い 。 す な わ ち 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 1
0Ｖ 、 出 力 電 圧 Ｖ outが 5Ｖ の 場 合 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYは 50％ と な る が 、 電 源 電 圧 Ｖ in
が 15Ｖ に な る と 、 図 １ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に ONDUTYは 33％ と な り 、 こ の よ う に 電 源 電 圧 Ｖ
inが 上 が る と 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 減 る こ と に よ り 一 定 の 出 力 電 圧 が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 点 に つ い て 、 理 論 計 算 し た 結 果 を 以 下 説 明 す る 。
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　 電 源 電 圧 Ｖ in＝ 14Ｖ 、 出 力 電 流 Ｉ out＝ 200ｍ Ａ 、 ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 （ 三 角 波 の 周 波 数
） Ｆ sw＝ 400ｋ Ｈ ｚ 、 出 力 電 圧 Ｖ out＝ 5.9Ｖ 、 ダ イ オ ー ド Ｄ の 耐 電 圧 Ｖ F＝ 0.5Ｖ 、 ト ラ ン
ジ ス タ Ｑ の 飽 和 電 圧 Ｖ sat＝ 0.5Ｖ 、 コ イ ル Ｌ の イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ ＝ 120μ Ｈ と し た 場 合 、
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ の オ ン 時 間 Ｔ on＝ 1.143μ ｓ 、 ONDUTY＝ 45.714％ 、 コ イ ル 電 流 ILの ピ ー ク
値 Ｉ Lpeak＝ 286.19ｍ Ａ 、 コ イ ル 電 流 Ｉ Lの ボ ト ム 値 Ｉ Lbottom＝ 213.81ｍ Ａ 、 コ イ ル 電 流
Ｉ Lの 振 幅 は 72.381ｍ Ａ と な り 、 リ ッ プ ル 電 圧 Ｖ ripple＝ ０ ｍ Ｖ p-pと な っ た 。
　 次 に 、 電 源 電 圧 Ｖ inを 変 化 さ せ て 理 論 計 算 を 行 っ た 結 果 、 ONDUTYの 理 論 計 算 値 は 、 下 記
の 表 １ の 通 り と な っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 値 を 2.0Ｖ 、 ボ ト ム 値 を 1.0Ｖ 、 波 高 値 を 1.0Ｖ と す る と 、 誤
差 増 幅 器 １ ２ の 誤 差 出 力 AMPOUTは
　 　 　 AMPOUT＝ ボ ト ム 値 ＋ 波 高 値 ＊ DUTY
で あ る の で 、 電 源 電 圧 変 動 に よ っ て ONDUTYが 変 動 し た 場 合 の 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 誤 差 出 力 AM
POUTの 理 論 計 算 値 は 下 記 の 表 ２ の 通 り と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 上 記 の 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 誤 差 出 力 AMPOUTか ら ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 出 力
電 圧 Ｖ outの 理 論 計 算 値 を 求 め る と 、 下 記 の 表 ３ の 通 り と な る 。 た だ し 、 抵 抗 Ｒ １ ～ Ｒ ４
の 各 抵 抗 の 抵 抗 値 を 、 Ｒ １ ＝ 3.6ｋ Ω 、 Ｒ ２ ＝ 1.0ｋ Ω 、 Ｒ ３ ＝ 1.0ｋ Ω 、 Ｒ ４ ＝ 5.0ｋ Ω と
し 、 基 準 電 圧 Ｖ refの 電 圧 値 を Ｖ ref＝ 1.25Ｖ と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ １ （ イ ） は 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 に よ る 出 力 電 圧 Ｖ outの 変 化 を 理 論 計 算 し た 結 果
を 示 す 図 で あ り 、 こ の よ う に 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 す る と 出 力 電 圧 Ｖ outが 変 動 す る こ と と
な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 表 ２ に 示 す よ う に 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 増 加 す る と 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 誤 差 出 力 AMPO
UTが 下 が る が 、 電 源 電 圧 の 変 化 に 対 し て 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン が 低 い 場 合 、 出 力 電 圧 Ｖ
outの 変 化 が 大 き く な る 。 こ の 電 源 電 圧 依 存 性 を 小 さ く す る に は 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ
ン を 大 き く す る 必 要 が あ る が 、 大 き く し す ぎ る と 、 時 定 数 調 整 の た め 外 付 け さ れ る コ ン デ
ン サ の 寄 生 抵 抗 で リ ッ プ ル が 大 き く な り 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 出 力 変 化 率 （ Ｓ ／ Ｒ ） が 基 準
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三 角 波 の Ｓ ／ Ｒ に 対 し て 大 き く な り 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ が 安 定 動 作 し な く な る 。
こ の た め 、 寄 生 抵 抗 の 小 さ い コ ン デ ン サ 等 の 高 品 質 の 外 付 け 部 品 が 必 要 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 誤 差 増 幅 器 の ゲ イ ン を 大 き く す る こ と
な く 、 電 源 電 圧 の 変 動 に よ る 出 力 電 圧 の 変 動 を 防 止 す る こ と が で き る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ
レ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ） は 、
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ２ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （
１ ） に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 電 圧 と ボ ト ム
電 圧 を 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ３ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ
（ １ ） に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 電 圧 の み を 変
化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ４ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ
（ １ ） に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 基 準 三 角 波 の ボ ト ム 電 圧 の み を 変
化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ５ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （
１ ） ～ （ ４ ） の い ず れ か に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に よ り 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ６ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ
（ １ ） ～ （ ４ ） の い ず れ か に お い て 、
　 上 記 三 角 波 発 生 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 基 準 三 角 波 の 波 形 を 階 段 状 に 変 化 さ
せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ７ ） は 、
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 上 記 基 準 電 圧 の 電 圧 を 変 化 さ せ る 基 準 電 圧 変 更 手 段 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ８ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ
（ ７ ） に お い て 、
　 上 記 基 準 電 圧 変 更 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 基 準 電 圧 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ９ ） は 、
　 出 力 電 圧 を 分 圧 す る 分 圧 手 段 と 、
　 上 記 分 圧 手 段 の 出 力 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 分 圧 手 段 の 分 圧 比 を 上 記 電 源 電 圧 の 大 き さ に 応 じ て 変 化 さ せ る 分 圧 比 変 更 手 段 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ０ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー
タ （ ９ ） に お い て 、
　 上 記 分 圧 比 変 更 手 段 が 上 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 応 じ て 分 圧 比 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ １ ） は 、
　 出 力 電 圧 と 基 準 電 圧 と の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 手 段 と 、
　 基 準 三 角 波 信 号 を 出 力 す る 三 角 波 発 生 手 段 と 、
　 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 出 力 と 上 記 基 準 三 角 波 と を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 電 源 電 圧 と 接 続 さ れ 、 上 記 比 較 手 段 の 出 力 に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 備 え
た ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、
　 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に よ り 上 記 誤 差 増 幅 手 段 の 増 幅 度 を 変 化 さ せ る 増
幅 度 変 更 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ２ ） は 、 ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー
タ （ １ １ ） に お い て 、
　 上 記 増 幅 度 変 更 手 段 が 、 上 記 電 源 電 圧 と 上 記 基 準 電 圧 と の 偏 差 に 応 じ て 誤 差 増 幅 器 の 増
幅 度 を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ） ～ （ ６ ） に よ れ ば 、 基 準 三 角 波 の 波 形 が
電 源 電 圧 の 変 動 に 応 じ て 変 化 す る こ と に よ り 、 電 源 電 圧 の 変 動 に 応 じ て 自 動 的 に 比 較 手 段
か ら の 出 力 パ ル ス の ONDUTYが 変 化 す る の で 、 誤 差 増 幅 器 の 誤 差 出 力 が 電 源 電 圧 の 変 動 前 か
ら 変 化 せ ず 、 電 源 電 圧 が 変 動 し て も 、 出 力 電 圧 を 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ７ ） に よ れ ば 、 電 源 電 圧 の 各 値 に 対 し
て 出 力 電 圧 が 一 定 と な る 基 準 電 圧 の 値 を 基 準 電 圧 変 更 手 段 に 記 憶 し て お き 、 電 源 電 圧 の 変
動 に 応 じ て 基 準 電 圧 を 変 更 す る こ と に よ り 、 出 力 電 圧 を 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ８ ） に よ れ ば 、 基 準 電 圧 を 電 源 電 圧
の 変 動 に 対 し て 階 段 状 に 、 す な わ ち 、 電 源 電 圧 の 各 値 毎 に 基 準 電 圧 を 変 化 さ せ る の で は な
く 、 電 源 電 圧 が 所 定 電 圧 変 化 す る 毎 に 基 準 電 圧 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 基 準 電 圧 変 更 手
段 に 記 憶 し て お く 基 準 電 圧 の 値 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ ９ ） に よ れ ば 、 電 源 電 圧 の 各 値 に 対 し
て 出 力 電 圧 が 一 定 と な る 分 圧 手 段 の 分 圧 比 を 分 圧 比 変 更 手 段 に 記 憶 し て お き 、 電 源 電 圧 の
変 動 に 応 じ て 分 圧 手 段 の 分 圧 比 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 出 力 電 圧 の 変 動 を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ０ ） に よ れ ば 、 分 圧 比 を 電 源 電 圧
の 変 動 に 対 し て 階 段 状 に 、 す な わ ち 、 電 源 電 圧 の 各 値 毎 に 分 圧 比 を 変 化 さ せ る の で は な く
、 電 源 電 圧 が 所 定 電 圧 変 化 す る 毎 に 分 圧 比 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 分 圧 比 変 更 手 段 に 記
憶 し て お く 分 圧 比 の 値 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ １ ） に よ れ ば 、 電 源 電 圧 と 基 準 電 圧
と の 偏 差 の 各 値 に 対 し て 出 力 電 圧 が 一 定 と な る 誤 差 増 幅 器 の 増 幅 度 を 増 幅 度 変 更 手 段 に 記
憶 し て お き 、 電 源 電 圧 の 変 動 に 応 じ て 誤 差 増 幅 器 の 増 幅 度 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 出 力
電 圧 の 変 動 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ （ １ ２ ） に よ れ ば 、 増 幅 度 を 電 源 電 圧
の 変 動 に 対 し て 階 段 状 に 、 す な わ ち 、 電 源 電 圧 の 各 値 毎 に 増 幅 度 を 変 化 さ せ る の で は な く
、 電 源 電 圧 が 所 定 電 圧 変 化 す る 毎 に 増 幅 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 増 幅 度 変 更 手 段 に 記
憶 し て お く 増 幅 度 の 値 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 実 施 例 を 図 面 に よ り 説 明 す る 。 図 １ は 本 発
明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 一 実 施 例 の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 こ の ス イ ッ チ ン グ レ ギ
ュ レ ー タ は 、 ス イ ッ チ ン グ 回 路 １ 、 出 力 回 路 ２ 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ 、 パ ル ス 幅 変 調 （ Ｐ Ｗ Ｍ
） パ ル ス 発 生 回 路 ４ 及 び 電 源 電 圧 Ｖ inが 入 力 さ れ る 基 準 三 角 波 の 波 形 変 更 回 路 ５ に よ り 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 回 路 １ は 、 Ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ と シ ョ ッ ト キ ー ダ
イ オ ー ド Ｄ の 直 列 回 路 及 び ト ラ ン ジ ス タ Ｑ を 駆 動 す る ド ラ イ バ １ １ よ り な り 、 シ ョ ッ ト キ
ー ダ イ オ ー ド Ｄ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ が オ フ し た と き に コ イ ル Ｌ か ら 流 れ 出 た 電 流 を コ イ ル
Ｌ に 転 流 さ せ る フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 出 力 回 路 ２ は コ イ ル Ｌ と 電 力 用 コ ン デ ン サ Ｃ よ り な り 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ は 抵 抗 Ｒ
１ と Ｒ ２ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス 発 生 回 路 ４ は 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の
出 力 と 基 準 電 圧 Ｖ refと の 誤 差 を 増 幅 す る 誤 差 増 幅 器 １ ２ 、 基 準 三 角 波 を 発 生 す る 基 準 三
角 波 発 生 回 路 １ ３ 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 出 力 と 基 準 三 角 波 発 生 回 路 １ ３ か ら の 基 準 三 角 波 と
を 比 較 す る 比 較 器 １ ４ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 波 形 変 更 回 路 ５ は 電 源 電 圧 Ｖ inを 検
出 し 、 検 出 し た 電 源 電 圧 Ｖ inに 応 じ て 、 基 準 三 角 波 発 生 回 路 １ ３ か ら 出 力 さ れ る 基 準 三 角
波 の 波 形 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ に 示 す ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ に お い て 、 出 力 回 路 ２ の 出 力 端 子 の 出 力 電 圧 Ｖ ou
tは 抵 抗 分 圧 回 路 ３ に よ り 分 圧 さ れ 、 こ の 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 出 力 が 誤 差 増 幅 器 １ ２ に 入 力
さ れ 、 基 準 電 圧 Ｖ refと 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 出 力 と の 誤 差 出 力 AMPOUTが 誤 差 増 幅 器 １ ２ か ら
出 力 さ れ る 。 こ の 誤 差 出 力 AMPOUTと 基 準 三 角 波 発 生 回 路 １ ３ か ら の 基 準 三 角 波 が 比 較 器 １
４ に 入 力 さ れ る の で 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 誤 差 出 力 AMPOUTで 基 準 三 角 波 が ス ラ イ ス
さ れ 、 ス ラ イ ス さ れ た 幅 の Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス が 比 較 器 １ ４ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 14.5Ｖ 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 50％ 、 誤 差
出 力 AMPOUTが 1.5Ｖ で 、 出 力 電 圧 Ｖ outが 5.8Ｖ と な っ て い る と き 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 9Ｖ に 低
下 す る と 、 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ な い 場 合 に は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｐ Ｗ Ｍ
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パ ル ス の ONDUTYが 大 き く な り 、 誤 差 出 力 は 1.7Ｖ 、 出 力 電 圧 は ６ ． １ Ｖ に 変 化 す る 。 一 方
、 波 形 変 更 回 路 ５ が 基 準 三 角 波 発 生 回 路 １ ３ か ら 出 力 さ れ る 基 準 三 角 波 の ピ ー ク 値 を 2.0
Ｖ か ら 1.65Ｖ に 変 化 さ せ 、 ま た 、 ボ ト ム 値 を 1.0Ｖ か ら 0.65Ｖ に 変 化 さ せ る こ と に よ り 、
図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 三 角 波 を 一 点 鎖 線 状 態 か ら 実 線 状 態 に 変 化 さ せ 基 準 三 角 波 の レ
ベ ル シ フ ト を 行 う と 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 低 下 に 応 じ て 自 動 的 に Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 増 加
す る の で 、 誤 差 出 力 AMPOUTは 電 源 電 圧 Ｖ inの 低 下 前 か ら 変 化 せ ず 、 同 様 に 1.5Ｖ で あ り 、
出 力 電 圧 Ｖ outも 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 前 と 同 じ 5.8Ｖ に 保 つ こ と が で き る 。
　 こ の よ う に 、 基 準 三 角 波 の 波 形 を 電 源 電 圧 の 変 動 に 応 じ て レ ベ ル シ フ ト す る こ と に よ り
、 図 １ １ （ ロ ） に 示 す よ う に 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 、 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の 実 施 例 で は 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 三 角 波 の ピ ー ク 値 及 び ボ ト ム 値 の
レ ベ ル シ フ ト を 行 っ た が 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 三 角 波 の ピ ー ク 値 の み あ る い
は ボ ト ム 値 の み を 変 化 さ せ て も 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 図 ３ は 三 角 波 の ピ ー ク 値 を 電 源 電 圧 Ｖ inの 低 下 に 比 例 し て 低 下 さ せ た 場 合 の 波 形 を 示 す
図 で あ り 、 図 ４ は 電 源 電 圧 Ｖ inの 低 下 に 比 例 し て 三 角 波 の ボ ト ム 電 圧 を 低 下 さ せ た 場 合 の
波 形 を 示 す 図 で あ る 。 こ の よ う に 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 三 角 波 の ピ ー ク 値 の
み あ る い は ボ ト ム 値 の み を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 低 下 に 比 例 し て Ｐ Ｗ Ｍ
パ ル ス の ONDUTYを 増 加 す る こ と が で き る の で 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 、 誤 差 出 力 AMPO
UT及 び 出 力 電 圧 Ｖ outを 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 前 と 同 じ 値 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の 実 施 例 で は 、 電 源 電 圧 の 変 動 に 比 例 し て 基 準 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ た が 、 電 源
電 圧 Ｖ inが 所 定 電 圧 低 下 す る 毎 に ピ ー ク 値 、 ボ ト ム 値 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 三 角 波 の
形 状 変 化 を 階 段 状 に 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 以 上 の 実 施 例 で は 、 電 源 電 圧 Ｖ inに 依 存 し て 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ た が 、 図 ５
に 示 す よ う に 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refの 偏 差 に 依 存 さ せ て 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ
て も 同 様 に 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 の 実 施 例 １ で は 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 三 角 波 の 波 形 を 変 化 さ せ た が 、
電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 誤 差 増 幅 器 １ ２ に 入 力 さ れ る 基 準 電 圧 Ｖ refを 変 化 さ せ
る こ と に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 の 影 響 を 除 去 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 図 ６ は こ の よ う に 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 基 準 電 圧 Ｖ refを 変 化 さ せ る 実 施 例
を 示 す 図 で あ り 、 図 に 示 す よ う に 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ に 基 準 電 圧 Ｖ refを 供 給 す る 基 準 電 圧
発 生 回 路 ６ と 基 準 電 圧 発 生 回 路 ６ か ら 出 力 さ れ る 基 準 電 圧 を 変 更 す る 電 圧 変 更 回 路 ７ を 備
え 、 電 圧 変 更 回 路 ７ が 電 源 電 圧 Ｖ inを 検 出 し 、 検 出 し た 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 応 じ て 基
準 電 圧 発 生 回 路 ６ か ら 出 力 さ れ る 基 準 電 圧 Ｖ refを 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 例 え ば 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 14.5Ｖ 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 44％ 、 誤 差 出 力 AMPOUTが 1.09
Ｖ で 、 出 力 電 圧 Ｖ outが 5.63Ｖ に な っ て い る と き 、 電 源 電 圧 が 9Ｖ に 低 下 す る と 、 基 準 電 圧
Ｖ refを 変 化 さ せ な い 場 合 に は 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 71％ と な る の で 、 誤 差 出 力 AMPOU
Tは 1.36Ｖ 、 出 力 電 圧 Ｖ outは 5.83Ｖ に 変 動 す る 。 こ れ に 対 し 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 14.5Ｖ か ら
9Ｖ に 低 下 し た と き 、 電 圧 変 更 回 路 ７ に よ り 基 準 電 圧 発 生 回 路 ６ か ら の 基 準 電 圧 Ｖ refを 1.
25Ｖ か ら 1.2Ｖ に 変 化 さ せ る と 、 誤 差 出 力 AMPOUTが 増 加 し 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 自 動
的 に 大 き く な る の で 、 出 力 電 圧 Ｖ outは 変 動 せ ず 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 前 と 同 じ 値 5.63Ｖ
に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う に 、 理 論 計 算 ま た は 実 験 に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 各 値 に 対 し て 出 力 電 圧 Ｖ out
が 一 定 と な る 基 準 電 圧 Ｖ refの 値 を 求 め て こ の 値 を 電 圧 変 更 回 路 ７ に 記 憶 し て お く こ と に
よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
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　 な お 、 こ の 場 合 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 各 値 毎 に 基 準 電 圧 Ｖ refを 変 化 さ せ る の で は な く 、 電
源 電 圧 Ｖ inが 所 定 電 圧 変 化 す る 毎 に 基 準 電 圧 Ｖ refを 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 基 準 電 圧 Ｖ r
efを 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 に 対 し て 階 段 状 に 変 化 さ せ れ ば 、 電 圧 変 更 回 路 ７ に 記 憶 し て お く
基 準 電 圧 Ｖ refの 値 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 抵 抗 分 圧 比 を 変 化 さ せ る こ と
に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
　 図 ７ は こ の よ う に 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 依 存 し て 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 抵 抗 分 圧 比 を 変 化
さ せ る 実 施 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 に 示 す よ う に 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ が 可 変 抵 抗 Ｒ v1と 抵 抗 Ｒ
２ よ り な り 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 入 力 さ れ る 抵 抗 値 変 更 回 路 ８ が 電 源 電 圧 Ｖ inの 大 き さ に 応 じ
て 可 変 抵 抗 Ｒ v1の 抵 抗 値 を 変 化 さ せ る 。 な お 、 抵 抗 Ｒ ２ は １ ｋ Ω の 抵 抗 を 有 し て い る も の
と す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 例 え ば 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 14.5Ｖ 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 44％ 、 誤 差 出 力 AMPOUTが 1.09
Ｖ で 、 出 力 電 圧 Ｖ outが 5.63Ｖ と な っ て い る と き 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 9Ｖ に 低 下 す る と 、 抵 抗
分 圧 比 を 変 化 さ せ な い 場 合 に は 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 71％ と な る の で 、 誤 差 出 力 AMPO
UTは 1.36Ｖ で 、 出 力 電 圧 Ｖ outは 5.83Ｖ に 変 動 す る 。 こ れ に 対 し 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 14.5Ｖ
か ら 9Ｖ に 低 下 し た と き 、 抵 抗 値 変 更 回 路 ８ に よ り 可 変 抵 抗 Ｒ v1の 抵 抗 値 を 3.6ｋ Ω か ら 3.
45ｋ Ω に 変 化 さ せ る と 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 分 圧 比 が 大 き く な り 、 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 出 力 電
圧 が 大 き く な る 。 こ れ に よ り 、 誤 差 出 力 AMPOUTが 増 加 し 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 自 動 的
に 大 き く な る の で 、 出 力 電 圧 Ｖ outが 変 動 せ ず 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 前 と 同 じ 値 5.63Ｖ に
保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 理 論 計 算 ま た は 実 験 に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 各 値 に 対 し て 出 力 電 圧 Ｖ out
が 一 定 と な る 可 変 抵 抗 Ｒ v1の 抵 抗 値 を 求 め て こ の 値 を 抵 抗 値 変 更 回 路 ８ に 記 憶 し て お き 、
電 源 電 圧 Ｖ inの 変 動 に 応 じ て 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 抵 抗 分 圧 比 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 電 源
電 圧 Ｖ inの 変 動 に よ る 出 力 電 圧 Ｖ outの 変 動 を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 な お 、 こ の 場 合 も 上 記 と 同 様 に 、 電 源 電 圧 Ｖ inの 各 値 毎 に 抵 抗 値 を 変 化 さ せ る の で は な
く 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 所 定 電 圧 変 化 す る 毎 に 抵 抗 値 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 抵 抗 値 を 電 源
電 圧 Ｖ inの 変 動 に 対 し て 階 段 状 に 変 化 さ せ れ ば 、 抵 抗 値 変 更 回 路 ８ に 記 憶 す る 抵 抗 値 を 少
な く す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 上 記 の 実 施 例 で は 抵 抗 分 圧 回 路 ３ の 抵 抗 Ｒ １ を 可 変 に し た が 、 抵 抗 Ｒ ２ を 可 変 に
す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に 、 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refの 偏 差 に 依 存 さ せ て 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン を
変 化 さ せ る こ と に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 、 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が
で き る 。
　 図 ８ は こ の よ う に 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refに 依 存 し て 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン を
変 化 さ せ る 実 施 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 に 示 す よ う に 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の 帰 還 抵 抗 が 可 変 抵
抗 Ｒ v2と な っ て お り 、 ま た 、 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refが 入 力 さ れ る 抵 抗 値 変 更 回 路
８ を 備 え 、 上 記 と 同 様 に 、 理 論 計 算 ま た は 実 験 に よ り 、 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refと
の 偏 差 の 各 値 に 対 し て 出 力 電 圧 Ｖ outが 一 定 と な る 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン を 求 め 、 こ の
ゲ イ ン に 対 応 し た 可 変 抵 抗 Ｒ v2の 抵 抗 値 を 抵 抗 値 変 更 回 路 ８ に 記 憶 し て お き 、 電 源 電 圧 Ｖ
inの 変 動 に 応 じ て 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン を 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 例 え ば 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 低 下 し た と き 、 誤 差 増 幅 器 １ ２ の ゲ イ ン を 上 げ る こ と に よ り 、
誤 差 増 幅 器 １ ２ の 誤 差 出 力 AMPOUTが 増 加 し 、 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス の ONDUTYが 自 動 的 に 大 き く な る
の で 、 電 源 電 圧 Ｖ inが 変 動 し て も 出 力 電 圧 Ｖ outを 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
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　 こ の 場 合 も 、 上 記 と 同 様 に 、 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refの 偏 差 の 各 値 毎 に ゲ イ ン を
変 化 さ せ る の で は な く 、 電 源 電 圧 Ｖ inと 基 準 電 圧 Ｖ refの 偏 差 が 所 定 値 変 化 す る 毎 に ゲ イ
ン を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 ゲ イ ン を 階 段 状 に 変 化 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 以 上 の 実 施 例 で は 、 ス イ ッ チ ン グ 回 路 と し て 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ と ダ イ オ ー ド Ｄ よ
り な る 回 路 を 用 い 、 出 力 回 路 と し て 、 コ イ ル Ｌ と コ ン デ ン サ Ｃ よ り な る 出 力 回 路 を 用 い た
が 、 ス イ ッ チ ン グ 回 路 、 出 力 回 路 と し て 、 様 々 な 回 路 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 動 作 波 形 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 他 の 実 施 例 の 動 作 波 形 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の さ ら に 他 の 実 施 例 の 動 作 波 形 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 他 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の さ ら に 他 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の さ ら に 他 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の さ ら に 他 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の ス イ ッ チ ン グ レ ギ ュ レ ー タ の 動 作 波 形 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 電 源 電 圧 の 変 動 に よ る 出 力 電 圧 の 変 動 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 　 ス イ ッ チ ン グ 回 路
　 ２ 　 出 力 回 路
　 ３ 　 抵 抗 分 圧 回 路
　 ４ 　 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス 発 生 回 路
　 ５ 　 波 形 変 更 回 路
　 ６ 　 基 準 電 圧 発 生 回 路
　 ７ 　 電 圧 変 更 回 路
　 ８ 　 抵 抗 値 変 更 回 路
　 １ １ 　 ド ラ イ バ
　 １ ２ 　 誤 差 増 幅 器
　 １ ３ 　 基 準 三 角 波 発 生 回 路
　 １ ４ 　 比 較 器
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【 図 １ 】

(11) JP 2005-204379 A 2005.7.28



【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

(17) JP 2005-204379 A 2005.7.28


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

