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Apparat (2) for fijerning og oppsamling av begroing Loy
fra en dykket struktur (11; 12; 13; '\\ 2,
14). Apparatet (2) omfatter: ~ Paes iy s

- en pumpe; h ‘
- en behandlingsenhet (28) for oppsamling av et
materiale 5 i et avlgpsvann;

- en avlgpskanal (27) mellom pumpens utlgp og
behandlingsenheten (28); og . 7
- et middel for & fare munnstykket (21) langs den S e ——— ——
dykkede strukturen (11; 12; 13;
14),

og pumpens innlap er i fluidforbindelse med
munnstykkets (21) utlepsparti (215).

10 Dert beskrives ogsa en framgangsmate for &
bruke apparatet (2).

(Fig. 1)
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FRAMGANGSMATE FOR A BRUKE ET APPARAT FOR FJERNING OG OPPSAMLING
AV BEGROING FRA EN DYKKET STRUKTUR

Oppfinnelsen vedrgrer en framgangsmate for bruk av et apparat for rengjgring
av dykkede strukturer. Apparatet er innrettet til & rengjgre en overflate til de
dykkede strukturene for organismer som danner en begroing, og til 8 samle
opp de Igsnede organismene. Mer spesifikt framskaffer rengjgringsapparatet et
sug som far vann til & stremme over eller gjennom de dykkede strukturene
samtidig som vannmengden er sa stor at det tildannes en kraftig vannstrgm.
Den kraftige vannstrégmmen har energi nok til a rive Igs begroingen. Begroing-
en virvles ikke opp og ut i vannet, men samles opp i vannstrgmmen. Mer spe-
sifikt vedrgrer oppfinnelsen en framgangsmate for bruk av et rengjgringsappa-
rat for rengjgring av dykkede strukturer i et oppdrettsanlegg.

Oppdrett av fisk kan skje i flytende oppdrettsanlegg. Slike oppdrettsanlegg vil
omfatte én eller flere merder. En merd omfatter en lukket innhegning for fis-
ken. Innhegningen holdes utspent og flytende av ett eller flere flytelegemer
som omkranser den lukkede innhegningen. Den lukkede innhegningen kan
utgjgres av et nett. Nettet kalles ei not eller et notlin. Merden er da en 3pen
merd. Den lukkede innhegningen kan ogsa utgjgres av en tett duk. Merden er
da en lukket merd.

Merden kan videre omfatte et rekkverk som omkranser innhegningen. Rekk-
verket er vanligvis fastgjort til flytelegemet. Det er vanlig at det til rekkverket
er fastgjort et hoppenett. Hoppenettet er en forlengelse av den lukkede inn-
hegningen og hoppenettet rager over en vannoverflate. Hoppenettet forhind-

rer at fisk kan remme ved & ta seg over flytelegemet. Merden kan ytterligere
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omfatte et fuglenett som er spent over innhegningen. Merden kan ogsa omfat-

te en bunnring som holder innhegningen utspilt under vannoverflaten.
En merd er videre forsynt med et fortgyningssystem og et féringsanlegg.

Organismer i sjgvann vil over tid dekke til dykkede overflater. Dette er kjent
som begroing. Undersiden av flytelegemet vil bli begrodd. Trdden i notlinet vil
ogsa bli begrodd, og det samme skjer med fortgyningssystemet og bunnring-
en. Fisken i innhegningen er avhengig av at det tilfgres oksygenrikt vann til
innhegningen. I en &pen merd vil et begrodd notlin redusere utskiftingen av
oksygenrikt vann.

Sykdomsframkallende organismer kan oppholde seg i begroingen. Slike syk-
domsorganismer kan veaere bakterier, protozoer/amgber og egg av krepsdyrpa-
rasitter, slik som lakselus (Lepeophtheirus salmonis).

Det er derfor et behov for & holde spesielt notlinet reint for begroing gjennom
en produksjonssyklus for fisk i innhegningen. Det er kjent 8 bruke bgrster og
haytrykksspyling for & fijerne begroing. Slike redskaper kan veere effektive til 3
Igsne begroingen. De har likevel den ulempe at de ikke samler opp den Igsne-
de begroingen. Den Igsnede begroingen kan flyte rundt inne i innhegningen og
dette kan irritere fiskens gjeller. Eventuelle sykdomsfremkallende organismer
bringes derved inn i merden og ut i vannet som omgir fisken slik at smitte-
presset gker. Den Igsnede begroingen vil ogsa kunne feste seg igjen til notli-
net ndr en vannstrgm fgrer den Igse begroingen i kontakt med notlinet.

Behovet for rengjgring av notlinet avhenger blant annet av temperatur, arstid
og lokale strgmforhold. Det er vanlig 8 rengjgre hver fjortende dag, av og til

oftere og av og til sjeldnere.

Det er kjent at hgytrykksspyling sliter p& tradene i notlinet. Gjentatt hgyt-
rykksspyling kan medfgre at tradene slites av slik at det oppstar et hull i notli-

net som fisken kan ramme ut gjennom. Dette er en ugnsket situasjon.

Det er saledes behov for et utstyr og en framgangsmate som kan rengjgre
notlinet pa en skansom mate. Det er ogsa et behov for et utstyr og en fram-

gangsmate som kan samle opp Igsnet begroing slik at denne kan fjernes fra
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merden og oppdrettsanlegget og hvor eventuelle sykdomsframkallende organ-

ismer fjernes sammen med den lgsnede begroingen.

Patentsgknad WO 2009/142506 viser et rengjgringsapparat for fjerning av be-
groing pa undervannskonstruksjoner, slike som skipsskrog, plattformer og be-
tongkonstruksjoner. Rengjgringsapparatet rengjgr med hgytrykksspyling inne i
en beholder som ligger mot underlaget, og lgsnet materiale fgres til overflaten
gjennom en slange fra beholderens topp. Patentsgknad WO 2015/031933 vi-
ser ogsa et apparat for rengjgring av harde, dykkede overflater. Apparatet
omfatter et lukket rengjgringshode, og Igsnet materiale ledes fra rengjgrings-

hodet og til overflaten gjennom en slange.

Oppfinnelsen har til formal 8 avhjelpe eller & redusere i det minste én av
ulempene ved kjent teknikk, eller i det minste & skaffe til veie et nyttig alter-
nativ til kjent teknikk.

Formalet oppnas ved trekkene som er angitt i nedenstaende beskrivelse og i

de etterfglgende patentkravene.

Oppfinnelsen vedrgrer & anvende en pumpe som via en kanal eller en suge-
slange er forbundet til et munnstykke som fgres over notlinet. Munnstykket
kan forflyttes ved hjelp av en fjernstyrt undervannsfarkost, ogsa kjent som en
ROV (Remote Operated Vehicle). Pumpen kan vaere en ejektor, og ejektoren
kan forsynes med et drivfluid fra et fartgy. Pumpens avilgpsvaeske fgres gjen-
nom en avlgpskanal til et fartgy. Pumpen kan vaere posisjonert pa fartgyet.
Nar pumpen utgjgres av en ejektor, fgres avigpet gjennom en avigpskanal til
et fartgy som kan vaere det samme fartgyet som framskaffer drivfluidet. Ejek-
toren kan vaere plassert pa det samme fartgyet som framskaffer drivfluidet, og
slik at ejektoren er posisjonert mellom munnstykket og en behandlingsenhet
for oppsamling av et Igsnet materiale. Pumpen kan alternativt vaere forbundet
til en flate som flyter p@ en vannoverflate inne i en merd eller pa utsiden av en
merd. Pumpen kan vaere posisjonert oppa flaten, eller alternativt vaere dykket
i en brgnn i fl3ten, eller alternativt henge dykket pa utsiden av flaten eller yt-
terligere alternativt henge dykket under fldten. Pumpen kan ytterligere alter-
nativt vaere forbundet til ROV-en som forflytter munnstykket. Behandlingsen-

heten kan vaere posisjonert pa fartgyet.
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Det er vesentlig for oppfinnelsen at trykket som tildannes ved munnstykket er
et lavt trykk, slik som et trykk som er noe mindre enn omgivelsestrykket, slik
at omgivende vann strgmmer inn i munnstykket. Det er ogsa vesentlig for
oppfinnelsen at det er en stor vannmengde som strgmmer forbi notlinet og inn
i munnstykket. Dette er i motsetning til hgytrykksspyling hvor det er en liten
vannmengde med stort trykk som strgmmer forbi notlinet. Med stor vann-
mengde menes for eksempel en vannmengde som er stgrre enn 50 m? pr.
time, for eksempel 75 m? pr. time, eller for eksempel 100 m?3 pr. time, eller
mer, som for eksempel 125 m? pr. time, 150 m?3 pr. time, 175 m? pr. time,

eller 200 m3 pr. time, og ogsa mer enn 200 m?3 pr. time.

Munnstykket kan veaere forsynt med et omkransende kontaktparti. Det om-
kransende kontaktpartiet kan omfatte stasjonaere bgrster som leder vann inn i
munnstykket, og som holder notlinet eller en annen overflate, slik som et fly-
telegeme, en bunnring eller et fortgyningssystem pa en avstand fra munns-
tykket. Munnstykket kan ytterligere vaere forsynt med en eller flere roterende

barster som er posisjonert mellom munnstykkets munningsparti og et under-

lag.

Det beskrives et apparat for fjerning og oppsamling av begroing fra en dykket
struktur. Apparatet omfatter:

en pumpe;

et munnstykke forsynt med et utlgpsparti;

en behandlingsenhet for oppsamling av et materiale i et avigpsvann;
- en avigpskanal mellom pumpens utlgp og behandlingsenheten; og
- et middel for 8 fgre munnstykket langs den dykkede strukturen,

og pumpens innlgp er i fluidforbindelse med munnstykkets utlgpsparti.

Munnstykket kan veaere forsynt med et omkransende kontaktparti. Munnstyk-
ket kan veaere forsynt med en bgrste. Bgrsten kan vaere en roterende bgrste.

Bgrsten kan vaere en fast, stasjonaer bgrste. Den roterende bgrsten kan vaere
forsynt med en flerhet buster festet i et spiralformet mgnster til en stamme i
bgrsten.
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En sugeslange kan forbinde pumpens innlgp med munnstykkets utlgpsparti.
Pumpens innlgp kan veere forbundet med munnstykkets utlgpsparti med en

kanal i en rotasjonsmekanisme. Rotasjonsmekanismen kan omfatte en svivel.

Pumpen kan utgjgres av en ejektor som omfatter et innlgp, et utlgp, et driv-
fluidinnlgp og en dyse, og ejektoren kan forsynes med et drivfluid fra en ma-

tepumpe.

Pumpen kan i en alternativ utfgrelsesform omfatte en elektrisk motor for drift
av pumpen. Pumpen kan i en alternativ utfgrelsesform omfatte en hydraulisk

motor for drift av pumpen.

Behandlingsenheten kan omfatte et filter. Filteret kan vaere et bevegelig filter.
Filteret kan vaere et rotasjonsfilter slik som et trommelfilter. Filteret kan vaere

et beltefilter som omfatter en bevegelig filterduk.

Midlet som fgrer munnstykket langs den dykkede strukturen kan omfatte en
fjernstyrt farkost. Farkosten kan vaere en ROV. I en alternativ utfgrelse kan
midlet vaere en farkost med i det minste ett belte. I en ytterligere utfgrelse

kan midlet veere en farkost med i det minste ett hjul.

Den dykkede strukturen kan omfatte et notlin. Den dykkede strukturen kan
omfatte et flytelegeme, spesielt et flytelegemes underside. Den dykkede
strukturen kan omfatte en bunnring. Den dykkede strukturen kan omfatte en
forankring. Den dykkede strukturen kan omfatte et skrog. Den dykkede struk-
turen kan omfatte en fast installasjon slik som et fundament.

Materialet i avlgpsvannet fra ejektoren kan omfatte Igsnet begroing fra den
dykkede strukturen.

Munnstykket kan veere tilpasset til overflaten til den den dykkede strukturen
som skal rengjgres. Munnstykket kan veere tilpasset til 8 fgres over en dykket
fast overflate. En dykket fast overflate kan omfatte et flytelegeme, et skrog
eller et fundament. Munnstykket kan vaere tilpasset til & fgres over et dykket
notlin. Munnstykket kan vaere tilpasset til & fgres over en bunnring i en merd.
Munnstykket kan vaere tilpasset til 8 fgres over et langstrakt legeme slik som

en forankring, en vaier eller en line.
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Pumpen kan vaere posisjonert forbundet til en fldte som flyter pa en vannover-
flate. Pumpen kan vaere posisjonert oppa flaten. Pumpen kan vaere posisjonert
dykket og hengende under flaten. Pumpen kan vaere posisjonert dykket og
hengende ved siden av flaten. Pumpen kan vaere posisjonert pa et fartgy.

Pumpen kan vaere posisjonert inntil munnstykkets utlgpsparti.

Oppfinnelsen vedrgrer mer spesifikt en framgangsmate for rengjgring av en
dykket struktur. Framgangsmaten kjennetegnes ved &:

- framskaffe et rengjgringsapparat som beskrevet ovenfor; og

- lede en vaeske med et trykk lavere enn omgivelsestrykket over eller gjennom

den dykkede strukturen og inn i munnstykket.

Pumpen kan utgjgres av en ejektor og ejektoren kan forsynes med et drivfluid
med et trykk p& mellom 5 og 30 bar. Ejektoren kan forsynes med et drivfluid

fra en matepumpe.

Drivfluidet kan ha et trykk pa mellom 10 og 25 bar. Drivfluidet kan ha et trykk
pa mellom 15 og 25 bar, slik som 20 bar. Drivfluidet kan forsynes til apparatet
i en mengde p& 100 m3 pr. time. Drivfluidet kan forsynes til apparatet i en
mengde pa 115 m? pr. time. Drivfluidet kan forsynes til apparatet i en mengde
pa 125 m3 pr. time. Drivfluidet kan forsynes til apparatet i andre mengder pr.
time tilpasset til den dykkede strukturen som skal rengjgres.

Et materiale i rengjgringsapparatets avigpsvann kan samles opp. Materialet
kan veere begroing som er fjernet fra den dykkede strukturen. Den dykkede

strukturen kan omfatte et notlin.

Apparatet kan forsynes med en bgrste som beskrevet ovenfor. Bgrsten kan
vaere en roterende bgrste. Apparatet kan forsynes med en fjernstyrt farkost
som middel for a8 fgre munnstykket langs den dykkede strukturen.

I det etterfalgende beskrives eksempler pa foretrukne utfgrelsesformer som er

anskueliggjort pd medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk en flytende merd sett fra siden og et apparat for

rengjgring av et notlin;

344862
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Fig. 2 viser merden og rengjgringsapparatet vist i figur 1 sett ovenfra;
Fig. 3 viser i stgrre malestokk et perspektivriss av et langstrakt munn-

stykke sett skratt bakfra i en utfgrelsesform, og munnstykket er
fastgjort til en ramme;

Fig. 4 viser det samme som figur 3 hvor munnstykket er sett skratt for-
fra;
Fig. 5 viser i en enda stgrre malestokk et sideriss av munnstykket og

rammen, hvor munnstykket er rettet i samme retning som ram-

mens lengdeakse;

Fig. 6 viser det samme som figur 5, men munnstykket er skrastilt i for-
hold til rammens lengdeakse;

Fig. 7 viser i en enda stgrre malestokk et sideriss av munnstykket sett
forfra;
Fig. 8 viser det samme som figur 7, men hvor munnstykket er rotert 90°

om et senter;

Fig. 9A-B viser i en enda stgrre malestokk et sideriss og et snitt av en ejektor

i en utfgrelsesform;

Fig. 10 viser i en annen malestokk i et perspektivriss det samme som figur
3, men hvor rammen er fastgjort til en ROV;

Fig. 11 viser i en annen malestokk et perspektivriss av ROV-en fastgjort til

rammen og hvor munnstykket er skrastilt som vist i figur 6; og

Fig. 12 viser i en annen malestokk et perspektivriss av ROV-en fastgjort til
rammen og hvor munnstykket er rotert 90° om en senterakse som

vist i figur 8.

I figurene viser henvisningstall 1 til en merd. Et rengjgringsapparat 2 er posi-

sjonert inne i merden 1. Rengjgringsapparatet 2 betjenes fra et fartgy 3.
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Merden omfatter et notlin 11, et omkransende flytelegeme 12, en bunnring
13, en forankring 14, et omkransende rekkverk 15 og et lodd 16. Flytelegemet
12 er vist som en flytering 121. Flytelegemet 12 flyter pa en vannoverflate 9.

Rengjgringsapparatet 2 omfatter et munnstykke 21 som er i fluidforbindelse
med en pumpe. Pumpen er i figurene vist som en ejektor 22. Ejektoren 22 er
vist posisjonert forbundet til en fldte 4 som flyter pa vannoverflaten 9 inne i
merden 1. Fluidforbindelsen mellom ejektoren 22 og munnstykket 21 kan ut-
gjores av en sugeslange 23. Ejektoren 22 forsynes med et drivfluid gjennom
en drivfluidkanal 24 mellom fartgyet 3 og ejektoren 22. Drivfluidet er et lav-
trykksdrivfluid som framskaffes av en lavtrykksmatepumpe 25 pa fartgyet 3.
Ejektoren 22 kan vaere posisjonert pa fartgyet 3 (ikke vist).

Ejektoren 22 kan i en alternativ utfgrelsesform vaere posisjonert oppa flaten 4
som vist i figur 2. I en alternativ utfgrelse kan ejektoren 22 vaere posisjonert
dykket og hengende pa siden av flaten 4. I en ytterligere alternativ utfgrelse
kan fldten 4 vaere forsynt med en brgnnapning (ikke vist) og ejektoren 22 kan
vaere posisjonert dykket i en brgnn (ikke vist). I enda en ytterligere utfgrelse

kan ejektoren 22 veere posisjonert hengende under flaten 4.

Ejektorens 22 utlgp 26 er forbundet til en avigpskanal 27. Avlgpskanalen 27
leder ejektorens 22 avlgp til en behandlingsenhet 28 hvor materiale (ikke vist)
i avlgpsvannet samles opp, mens vannet ledes tilbake til sjg. Behandlingsen-
heten 28 kan omfatte et filter. Behandlingsenheten 28 kan vaere posisjonert

pa fartgyet 3 som vist i figur 2.

Munnstykket 21 forflyttes langs notlinet 11 ved hjelp av en ROV 5. I en utfg-
relse kan ejektoren 22 veaere forbundet til ROV-en 5 ved at ejektoren 22 kan
vaere posisjonert i en ramme 51 som vist i figur 10. Rammen 51 er koblet til
ROV-en 5.

Ejektoren 22 er av kjent type og prinsippet for en ejektors 22 virkem3ate er
kjent. En ejektor 22 i henhold til en mulig utfgrelsesform er vist i figur 9A-B.
Drivfluidet ledes fra drivfluidkanalen 24 inn i ejektoren 22 ved et drivfluidinn-
lgp 220 og ledes mot utlgpet 26 gjennom en dyse 222. Drivfluidet vil trekke
etter seg vaeske fra sugeslangen 23 gjennom ejektorens 22 innlgp 230. Vaeske
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strgmmer inn i sugeslangen 23 gjennom munnstykket 21. Dimensjoner pa lav-
trykksmatepumpen 25, drivfluidkanalen 24, sugeslangen 23 og munnstykket
21 velges slik at omgivende vaaske strgmmer inn i munnstykket 21 med et
trykk som er lavere enn omgivelsestrykket og med et stort volum. Lavtrykks-
matepumpen 25 leverer et trykk i drivfluidet mellom 5 og 30 bar, typisk mel-
lom 10 og 25 bar, for eksempel 20 bar. Omgivende vaeske vil strgmme gjen-
nom notlinet 11 og inn i munnstykket 21. Mengden av vaeske som strgmmer
inn i munnstykket 21 er s3 stor at vaesken river med seg begroing fra notlinet
11. Samtidig er trykket sa lite at notlinet 11 ikke blir skadet.

En lavtrykksmatepumpe 25 kan eksempelvis levere ca. 115 m?3drivfluid pr.
time med et trykk pa 20 bar. Ejektoren 22 har med dette drivfluidet en kapa-
sitet pa ca. 200 m? pr. time pa sin sugeside. Ejektoren 22 avleverer ved utlg-
pet en vaskestrgm pa ca. 315 m3 pr. time. Denne vaeskestrgmmen ledes over
et filter i behandlingsenheten 28. Eksemplet belyser oppfinnelsen, men er ikke

ment a8 begrense oppfinnelsen til disse volumene.

Munnstykket 21 kan forsynes med et omkransende kontaktparti 211. Det om-
kransende kontaktpartiet 211 kan i en utfgrelsesform omfatte faste, stasjonae-
re bgrster (ikke vist) som leder vann inn i munnstykket 21. De stasjonzere
bgrstene kan holde notlinet 11 pa en avstand fra munnstykket 21 slik at notli-
net 11 ikke suges inn i munnstykket 21. De stasjonaere bgrstene vil ogsa lgsne
begroing fra notlinet 11. De stasjonaere bgrstene vil ogsa holde munnstykket
21 i en avstand fra andre overflater slik som et flytelegeme 12, en bunnring
13 og en forankring 14.

I en alternativ utfgrelse er munnstykket 21 forsynt med i det minste én rote-
rende bgrste 213. Den minst ene roterende bgrsten 213 er posisjonert mellom
munnstykkets 21 munningsparti 215 og et underlag. Bgrsten 213 bringes til 8
rotere med en motor 217. Motoren 217 kan vare en elektrisk drevet motor
217 eller en hydraulisk drevet motor 217. I én utfgrelsesform er munnstykket
21 forsynt med to roterende bgrster. Disse roterer hver sin vei og bringer be-
groing inn mot senter av munnstykket 21. Figurene 4, 7, 8, 12 viser roterende
barster 213 i en alternativ utfgrelsesform. Bgrstene 213 omfatter en langstrakt

stamme 2131 hvor en flerhet av buster 2133 er festet til stammen 2131 i et
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spiralformet mgnster langs stammen 2131. Motoren 217 og den spiralformete
bgrsten 2133 er innrettet til 8 bringe Igsnet materiale fra notlinet 11 inn mot
senter i munnstykket 21 og inn mot et utlgpsparti 215.

Begroing som lgsner fra notlinet 11, vil i utfgrelsesformen vist i figurene 1 og
3 fgres til behandlingsenheten 28 gjennom sugeslangen 23, ejektoren 22 og
avilgpskanalen 27. Begroingen skilles fra vaesken i behandlingsenheten 28, for
eksempel ved hjelp av et filter. Filteret kan vaere et trommelfilter. Filteret kan
vaere et beltefilter. Oppsamlet begroing kan fgres til land. Derved oppnas at
begroing ikke blir vaerende i vannet rundt merden 1. I utfgrelsesformen vist i
figur 10, fgres begroingen gjennom ejektoren 22 og avigpskanalen 27. I denne
utforelsesformen kan ejektoren 22 veaere posisjonert inntil utlgpspartiet 215 via
en kanal (ikke vist) i en rotasjonsmekanisme 57. Rotasjonsmekanismen 57
kan omfatte en svivel (ikke vist).

Rammen 51 er vist forsynt med et feste 53 for fastgjgring av munnstykket 21
til rammen 51. Festet 53 kan omfatte en dreibar arm 55 som tydeligst vist i
figur 6. En aktuator (ikke vist) kan vaere koblet mellom armen 55 og rammen
51 for 8 dreie armen 55. Aktuatoren kan vaere en hydraulisk aktuator eller en
elektrisk aktuator. Festet 53 kan ytterligere omfatte rotasjonsmekanismen 57.
Rotasjonsmekanismen 57 er innrettet til 8 rotere munnstykket 21 om ram-
mens 53 senterakse 59, se figur 5. Rotasjonsmekanismen 57 kan rotere
munnstykket 21 til en gnsket posisjon som for eksempel 90° som vist i figure-
ne 8 og 12.

I figurene 1 og 2 er det vist at rengjgringsapparatet 2 er posisjonert inne i
merden 1. Rengjgringsapparatet 2 vil ogsa fungere ved & posisjonere munns-
tykket 21 pa utsiden av notlinet 11. Notlinet 11 kan rengjgres fra utsiden av

merden 1.

Utfagrelsesformen som er vist i figurene 3-5, 10, er egnet for rengjgring av et
notlin 11 som er orientert i det vesentlige vertikalt, se figur 1. Ved hjelp av
ROV-en 5 fgres munnstykket 21 vertikalt opp og ned langs med notlinet 11.
Utfgrelsesformen som er vist i figurene 6 og 11, er egnet for rengjgring av det
nedre partiet av merden 1, hvor notlinet 11 er i det vesentlige konisk formet,

se figur 1. ROV-en 5 kan derved opprettholde sin mest egnede orientering i
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vannet. Utfgrelsesformen vist i figurene 8 og 12 er egnet for rengjgring av det
vertikalt orienterte notlinet 11, og ROV-en 5 fgrer munnstykket 21 sidelengs
langs notlinet 11 og pa samme dybde. Dette kan vaere fordelaktig da det er
mest begroing gverst pa notlinet 11 og mindre begroing nedover langs notlinet
11.

Munnstykket 21 kan tilpasses til 8 rengjgre andre dykkede strukturer enn et
notlin 11. For eksempel kan et flytelegeme 12, en bunnring 13 og en forank-
ring 14 rengjgres pa samme eller tilsvarende mate. Flytelegemet 12 vil for-
trinnsvis rengjgres pa sin underside siden undersiden utgjgr det vesentligste
av flytelegemets 12 dykkede parti.

Munnstykket 22 kan posisjoneres pa notlinet 11 med andre midler enn en fritt
svgmmende ROV 5. I én utferelse (ikke vist) kan munnstykket 22 veere fast-
gjort til en farkost som beveges over notlinet 11 ved hjelp av belter. I en al-
ternativ utfgrelse (ikke vist) kan munnstykket 22 vaere fastgjort til en farkost
som beveges over notlinet 11 ved hjelp av ett eller flere hjul.

Oppfinnelsen er i det vesentlige beskrevet for rengjgring av et notlin 11 i en
merd 1. Utfgrelsesformene som er vist i figurene 3-8, og 10-12 er ogsa egnet
til & rengjgre andre dykkede flater, slik som skipsskrog og faste installasjoner
av betong eller metall.

Det bgr bemerkes at alle de ovennevnte utfgrelsesformer illustrerer oppfinnel-
sen, men begrenser den ikke, og fagpersoner pd omradet vil kunne utforme
mange alternative utfgrelsesformer uten & avvike fra omfanget av de vedlagte
kravene. I kravene skal referansenumre i parentes ikke sees som begrensen-
de.

Bruken av verbet "& omfatte" og dets ulike former ekskluderer ikke tilstede-
vaerelsen av elementer eller trinn som ikke er nevnt i kravene. De ubestemte

artiklene "en", "ei" eller "et" foran et element ekskluderer ikke tilstedeveerel-

sen av flere slike elementer.

Det faktum at enkelte trekk er anfgrt i innbyrdes forskjellige avhengige krav,

indikerer ikke at en kombinasjon av disse trekk ikke med fordel kan brukes.
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Patentkrayv

Framgangsmate for rengjgring av en dykket struktur og oppsamling av
et lgsnet materiale fra strukturen (11; 12; 13; 14), kara k te -
risert ved atframgangsmaten kjennetegnes ved &:

a) framskaffe et apparat (2) som omfatter:

- en pumpe;

- et munnstykke (21) forsynt med et utlgpsparti (215);

- en behandlingsenhet (28) for oppsamling av et materiale i et avigps-
vann;

- en avigpskanal (27) mellom pumpens utlgp og behandlingsenheten
(28); og

- et middel for 8 fgre munnstykket (21) langs den dykkede strukturen
(11; 12; 13; 14),

hvor pumpens innlgp er i fluidforbindelse med munnstykkets (21) ut-
Igpsparti (215), og

b) lede en vaeske med et trykk lavere enn omgivelsestrykket gjennom
den dykkede strukturen (11; 12; 13; 14) og inn i munnstykket (21).

Framgangsmate i henhold til krav 1, hvor pumpen utgjgres av en ejek-
tor (22) og ejektoren (22) forsynes med et drivfluid med et trykk pa
mellom 5 og 30 bar.

Framgangsmate i henhold til hvilket som helst av krav 1 og 2, hvor et

materiale i rengjgringsapparatets (2) avlgpsvann samles opp.

Framgangsmate i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav,

hvor den dykkede strukturen omfatter et notlin.

Framgangsmate i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav,
hvor apparatet (2) forsynes med en bgrste som posisjoneres mellom
utlgpspartiet (215) og et underlag.

Framgangsmate i henhold til krav 5, hvor apparatet (2) forsynes med
en

roterende bgrste.
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Framgangsmate i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav,
hvor apparatets (2) forsynes med en fjernstyrt farkost (5) som middel
for & fare munnstykket (21) langs den dykkede strukturen (11; 12;

13; 14),
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