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(57) L’invention concerne une pompe de circulation
de fluide, comprenant un corps comportant une zone de
circulation du fluide depuis une ouverture d’aspiration
vers une ouverture de refoulement, et un moteur électri-
que 24 contr6lé par une commande électronique 22, et
comportant une partie fixe 30 comprenant un stator 24b
logé dans une carcasse 31 solidaire du corps, et une
partie mobile 20 comprenant un rotor logé dans un tube

porteur 24a fermé et en liaison étanche avec une paroi
32 fermant la carcasse. La carcasse, le tube et la paroi
délimitent une chambre étanche comprenant un élément
24a, 32 déformable ou déplagable sous la pression du
fluide circulantdans la zone de circulation. Dans la cham-
bre, un capteur 40 connecté a la commande permet de
mesurer un déplacement ou une déformation de I'élé-
ment, sans contact avec le fluide.
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Description
Domaine de 'invention

[0001] La présente invention concerne une pompe de
circulation d’un fluide destinée a une installation hydrau-
lique, ainsi qu’une installation hydraulique comprenant
une telle pompe. Elle trouve notamment une application
dans les domaines du chauffage, de la ventilation et/ou
climatisation d’'un batiment. L'installation hydraulique
équipe en particulier des batiments industriels ou des
habitats individuels. Plus généralement, I'invention trou-
ve une application au transport de fluide dans une ins-
tallation hydraulique quelle que soit la finalité de cette
installation.

Etat de la technique

[0002] Dansledomainedesinstallations hydrauliques,
il est connu de recourir a une pompe de circulation d’'un
fluide caloporteur, également appelé circulateur, pour
permettre la circulation d’un fluide dans l'installation hy-
draulique. De telles pompes sont ainsi présentes dans
les installations d’eau chaude sanitaire ou dans les ins-
tallations de chauffage domestique, qu’il s’agisse de
chauffage au fioul, au gaz, au bois, par pellets ou par
énergie solaire. De telles installations sont réalisées au
domicile de I'utilisateur, directement dans la partie priva-
tive du domicile ou dans les parties communes d’'une
copropriété du domicile de I'utilisateur.

[0003] Au titre de I'état de la technique, on peut citer
les demandes de brevets US 2011/293450 A1 et EP 2
546 524 A2.

Ces demandes de brevet ne décrivent aucune comman-
de électronique configurée pour transformer une valeur
de mesure regue du capteur en une distance, pour com-
parer ladite distance avec une distance de référence et
pour transformer un écart de distance par rapport a la
distance de référence en une valeur de pression d’un
fluide circulant dans la zone de circulation.

[0004] Dans l'état de la technique, est aussi connue
une pompe de circulation d’un fluide destinée a une ins-
tallation hydraulique comprenant : un corps de pompe
comprenant une zone de circulation agencée pour faire
circuler le fluide depuis une ouverture d’aspiration vers
une ouverture de refoulement; un moteur électrique
comportant une partie mobile, sous la forme d’un rotor
logé dans un tube porteur, et une partie fixe, sous la
forme d’'un stator logé dans une carcasse solidaire du
corps de pompe ; une commande électronique configu-
rée pour contréler le moteur électrique.

[0005] La carcasse 31 est fermée par une paroi liée
au tube porteur, ce dernier étant par ailleurs étanche vis-
a-vis du fluide circulant dans la zone de circulation, for-
mant ainsi une chambre fermée étanche vis-a-vis de la
zone de circulation et du fluide circulant dans cette zone.
[0006] En outre, afin de mesurer une grandeur physi-
que caractéristique du fluide circulant dans l'installation
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hydraulique, telle que la pression, un ou des capteurs
sont généralement installés dans I'environnement inter-
ne de la chaudiére, par exemple sur les tubulures, mais
également certains desdits capteurs peuvent étre dispo-
sés a l'extérieur du corps de la pompe mais installés sur
celui-ci, les capteurs étant électriquement connectés au
contrdleur principal de la chaudiere.

[0007] De tels agencements du capteur impactent né-
gativement la compacité de la pompe de circulation et
requiérent des connecteurs électriques externes con-
nectant le ou les capteurs au contréleur principal de la
chaudiére, et par ailleurs nécessitent des adaptations
sur les tubulures sur lesquelles sont installés le ou les
capteurs, et des opérations d’assemblage supplémen-
taires.

[0008] Parailleurs, lorsqu’il est question de mesure de
pression, les agencements connus nécessitent la mise
en contact du capteur avec le fluide, par exemple par
percage de latubulure surlaquelle est installé le capteur,
et présentent donc un caractére intrusif.

[0009] En outre, le capteur est susceptible d’étre en-
dommagé par des opérations d’assemblage ou de main-
tenance de la pompe ou des organes périphériques.
[0010] Enfin, dufait de latechnologie de cablage filaire
simple, les informations fournies par le ou les capteurs
ne peuvent étre utilisées que par le contréleur principal
de l'application.

Objet de I'invention

[0011] Dans ce contexte, le probléme ici posé est de
pallier notamment les inconvénients précités. En parti-
culier, l'invention a pour but de proposer une pompe de
circulation d’'un fluide destiné a une installation hydrau-
lique de plus grande compacité, qui permette de protéger
le capteur lors des opérations d’assemblage ou de main-
tenance et de minimiser les connecteurs électriques ex-
ternes connectant le capteur et plus particulierement de
réduire, voire de supprimer, le volume occupé par le con-
necteur pour connecter le capteur a son organe de com-
mande.

[0012] L’invention a ainsi pour objet, selon un premier
aspect, une pompe de circulation d’un fluide destinée a
une installation hydraulique comprenant :

- un corps de pompe comprenant une zone de circu-
lation agencée pour faire circuler un fluide depuis
une ouverture d’aspiration vers une ouverture de re-
foulement,

- un moteur électrique comportant une partie mobile
et une partie fixe, ladite partie mobile comprenant
un rotor logé dans un tube porteur étanche vis-a-vis
de la zone de circulation, et ladite partie fixe com-
prenant un stator logé dans une carcasse solidaire
du corps de pompe, le tube porteur étant fermé en
'une de ses extrémités et lié de maniére étanche
vis-a-vis de la zone de circulation par 'autre de ses
extrémités a une paroi fermant la carcasse, en sorte
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de former une chambre étanche vis-a-vis de la zone
de circulation délimitée par la carcasse, le tube por-
teur et la paroi, ladite chambre étanche comprenant
un élément dont au moins une partie déterminée est
susceptible de se déformer ou de se déplacer sous
I'effet de la pression exercée par un fluide circulant
dans la zone de circulation,

- une commande électronique configurée pour con-
troler le moteur électrique

- aumoins un capteur (40) destiné a mesurer une dis-
tance entre ladite paroi et un capteur, ce capteur
étant connecté a la commande électronique (22),
disposé a l'intérieur de la chambre, et apte a mesu-
rer, directement ou indirectement, un déplacement
ou une déformation de ladite partie déterminée (244,
32), sans contact avec un fluide circulant dans la
zone de circulation

cette pompe de circulation étant caractérisée en ce que
la commande électronique (22) est configurée pour
transformer une valeur de mesure regue du capteur (40)
en une distance (d), pour comparer ladite distance (d)
avec une distance de référence et pour transformer un
écart de distance par rapport a la distance de référence
en une valeur de pression d’un fluide circulant dans la
zone de circulation.

[0013] Lapompe comprend en outre au moins un cap-
teur connecté a la commande électronique, disposé a
l'intérieur de la chambre étanche, et apte a mesurer di-
rectement ou indirectement un déplacement ou une dé-
formation de ladite partie déterminée, sans contact avec
un fluide circulant dans la zone de circulation. Suivant
certains modes de réalisation, la pompe peut compren-
dre en outre une ou plusieurs des caractéristiques sui-
vantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les combi-
naisons techniquement possibles :

- le capteur comprend un élément sensitif disposé en
vis-a-vis de la partie déterminée ou d’une piéce rap-
portée sur ladite partie déterminée, a une distance
de cette dite partie déterminée, respectivement de
cette dite piéce rapportée sur la partie déterminée,
correspondant a la distance de référence, ledit élé-
ment sensitif étant apte a mesurer une grandeur re-
lative a la distance qui le sépare de la partie déter-
minée, respectivement de la piéce rapportée sur par-
tie déterminée ;

- le capteur est un capteur réflectif, par exemple de
type capteur lumineux ou ultrason, apte a émettre
un signal et a recevoir en retour un signal émis apres
réflexion sur la partie déterminée, respectivement
sur la piéce rapportée sur la partie déterminée ;

- le capteur est un capteur a effet capacitif, apte a
mesurer une capacité électrique proportionnelle ala
distance le séparant de la partie déterminée, respec-
tivement de la piéce rapportée sur la partie
déterminée ;
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le capteur est un capteur a effet inductif, apte a émettre
un signal électromagnétique induisant un courant élec-
trique dans la partie déterminée, respectivement dans la
piéce rapportée sur la partie déterminée, et a mesurer
un affaiblissement dudit signal électromagnétique induit
par le courant électrique circulant dans la partie détermi-
née, respectivement dans la piéce rapportée sur la partie
déterminée ;

- le capteur comprend un élément sensitif, par exem-
ple de type jauge de déformation, disposé contre la
partie déterminée ou contre une piéce rapportée sur
ladite partie déterminée, ledit élément sensitif étant
apte a mesurer une grandeur relative a la déforma-
tion de la partie déterminée, respectivement de la
piéce rapportée sur partie déterminée ;

- la partie déterminée est une partie de la paroi et/ou
du tube porteur ;

- la commande électronique est configurée pour per-
mettre I'échange d’information entre le capteur et
des organes de commande extérieurs tels qu’un ré-
gulateur de chaudiére, par lintermédiaire d'un
moyen de communication, par exemple de type bus
de communication ou de type communication par
modulation de largeur d’'impulsions d’un signal élec-
tronique, ledit moyen de communication connectant
lacommande électronique avec un ou plusieurs des-
dits organes de commande extérieurs.

[0014] L’invention a également pour objet, selon un
deuxiéme aspect, une installation hydraulique compre-
nant une ou plusieurs voies de circulation d’un fluide et
comprenant une pompe de circulation telle que présen-
tée ci-dessus.

[0015] Dans un mode de réalisation, I'installation hy-
draulique comprend des organes de commande exté-
rieurs, tels qu’un régulateur de chaudiéere, et un moyen
de communication connectant la commande électroni-
que du moteur avec un ou plusieurs desdits organes de
commande extérieurs, en sorte de permettre I'échange
d’'information entre cette commande électronique, le cap-
teur, et le ou les organes de commande extérieurs.
[0016] Le moyen de communication peut étre par
exemple de type bus de communication, ou de type com-
munication par modulation de largeur d’impulsion d’'un
signal électronique.

Description des dessins

[0017] Les caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple, et non limitative,
en référence aux figures annexées suivantes :

- figure 1 :représentation schématique en vue éclatée
d’un exemple de réalisation d’'une pompe de circu-
lation d’un fluide destinée a une installation hydrau-
lique,
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- figure 2 : représentation schématique d’'un exemple
de positionnement du capteur en vis-a-vis du tube
porteur de la pompe de la figure 1.

Description détaillée

[0018] Il est donc proposé une pompe de circulation
d’'un fluide. En particulier, il s’agit d'une pompe de circu-
lation d’un fluide destinée a une installation hydraulique,
également désignée par I'expression « circulateur
hydraulique ».

[0019] L’installation hydraulique correspond classi-
quement a une installation domestique d’eau chaude sa-
nitaire ou de chauffage, c’est-a-dire notamment une ins-
tallation hydraulique installée dans un batiment, tel le do-
micile d’un utilisateur, des bureaux ou une usine. Il peut
également s’agir d’une installation hydraulique visant in
fine a ventiler ou a climatiser un batiment.

[0020] Sur la figure 1, est illustrée une pompe de cir-
culation d’un fluide destinée a une installation hydrauli-
que. Cette pompe est logée dans un corps de pompe
(non représenté) comprenant une zone de circulation du
fluide.

[0021] La pompe de circulation comprend un moteur
électrique 24, et est munie d’'une commande électronique
22 sous la forme d’un boitier de commande contrélant le
fonctionnement du moteur électrique 24. Le boitier de
commande peut étre intégré avec le moteur électrique
24 ou prendre tout autre forme de commande électroni-
que 22. Le moteur électrique 24 est fixé au corps de la
pompe, également désigné par I'expression "corps hy-
draulique”.

[0022] Dans I'exemple représenté sur la figure 1, le
moteur 24 comporte une partie mobile 20, et une partie
fixe 30.

[0023] La partie mobile 20 comprend un rotor logé
dans un tube porteur 24a. La partie fixe 30 comprend
une partie électrique 24b, ou stator 24b, et une carcasse
31, solidaire du corps de pompe, recevant le stator 24b.
[0024] Lerotorlogé dansletube porteur 24a du moteur
24 actionne une roue a aubes 28 de la pompe disposée
dans la zone de circulation et agencée pour faire circuler
un fluide depuis une ouverture d’aspiration vers une
ouverture de refoulement.

[0025] Le tube porteur 24a recoit donc le rotor du mo-
teur 24 et du fluide en provenance de la zone de circu-
lation Ce tube porteur 24a est fermé en 'une de ses ex-
trémités, et par ailleurs lié par 'autre de ses extrémités
de maniere étanche vis-a-vis de la zone de circulation a
une paroi 32, ou flasque 32, fermant la carcasse 31.
[0026] De la sorte, une chambre étanche vis-a-vis de
la zone de circulation est formée, délimitée par la car-
casse 31, la paroi 32, et le tube porteur 24a.

[0027] Sous l'effet de la pression exercée par un fluide
circulant dans la zone de circulation, certaines parties
des éléments formant la chambre ou d’éléments situés
a l'intérieur de cette chambre, sont susceptibles de se
déplacer ou de se déformer.
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[0028] Un capteur 40 connecté a la commande élec-
tronique 22 est placé a l'intérieur de la chambre sans
contact avec le fluide circulant dans la zone de circula-
tion. Ce capteur 40 est apte a mesurer un déplacement
ou une déformation d’'une partie déterminée d’'un élément
formant la chambre.

[0029] La mesure réalisée par le capteur 40 peut étre
directe, c’est-a-dire que le capteur 40 mesure directe-
ment le déplacement ou la déformation de la partie dé-
terminée de I'élément formant la chambre, ou indirecte,
c’est-a-dire que le capteur 40 mesure le déplacement ou
la déformation d’'une piece rapportée sur la partie déter-
minée de I'élément formant la chambre.

[0030] Parexemple, tout ou partie de la paroi 32 et/ou
du tube porteur 24a est susceptible de se déformer ou
de se déplacer sous l'effet de cette pression.

[0031] Selon linvention, dans cet exemple, on peut
placer le capteur au travers de la carcasse 31, tel que
représenté sur la figure 2.

[0032] Dans cet exemple représenté sur la figure 2, le
capteur observe plus précisément I'extrémité fermée du
tube porteur 24a, et va donc pouvoir détecter de maniére
directe une déformation ou un déplacement de ce tube
porteur 24a.

[0033] Le capteur 40 comprend un élément sensitif 42
disposé en vis-a-vis de la partie déterminée observée, a
savoir I'extrémité fermé du tube porteur 24a dans 'exem-
ple de la figure 2, a une distance de référence de cette
partie déterminée 24a. Cet élément sensitif 42 étant apte
a mesurer une grandeur relative a la distance d qui le
sépare de la partie déterminée 24a.

[0034] Dans un mode de réalisation particulier, le cap-
teur 40 est un capteur réflectif, par exemple un capteur
lumineux, émettant un signal lumineux qui se réfléchit
sur la partie déterminée 24a pour étre regu par le capteur
40.

[0035] Le capteur 40 comprend des moyens de con-
nexion 44 permettant de connecter le capteur 40 a la
commande électronique 22, par exemple via un connec-
teur approprié, afin que capteur 40 soit alimenté électri-
quement et qu’il puisse transmettre les informations me-
surées grace a la téte de capteur 42.

[0036] La commande électronique 22 est configurée
pour transformer une valeur de mesure regue du capteur
40 en une valeur de pression du fluide circulant dans la
zone de circulation, selon une fonction de transfert pré-
déterminée.

[0037] Dans I'exemple représenté sur les figures, la
commande électronique 22 est plus précisément confi-
gurée pour transformer une valeur de mesure regue du
capteur 40 en la distance d qui sépare le capteur 40 de
la partie déterminée 24a observée.

[0038] La commande électronique 22 compare alors
cette distance d avec la distance de référence mention-
née plus haut, et transforme un éventuel écart de distan-
ce par rapport a la distance de référence en une valeur
de pression dufluide circulant dans la zone de circulation.
[0039] La commande électronique 22 comporte par



7 EP 3 530 950 A1 8

ailleurs un certain nombre de connecteurs, incluant par
exemple un connecteur pour I'alimentation électrique de
la pompe, des connecteurs de communication électroni-
que des organes externes a la pompe. Parmi ces con-
necteurs de communication électronique des organes
externes a la pompe, est compris notamment un connec-
teur de communication de pilotage de la pompe. Ce con-
necteur de communication de pilotage de la pompe per-
met par exemple de relier la commande électronique 22
avec un régulateur de chaudiére de l'installation hydrau-
lique ayant la capacité de transmettre des données de
contréle, par exemple en fonction d’'un thermostat de
l'installation hydraulique. Les données de contrble, re-
gues par le connecteur de communication de pilotage,
sont converties par la commande électronique 22 qui
peut notamment intégrer un module de contréle en con-
signe hydraulique a partir duquel le moteur 24 de la pom-
pe est piloté, la puissance étant transmise via un con-
necteur de puissance au moteur.

[0040] Préférentiellement, la commande électronique
22 du moteur électrique 24 est configurée pour permettre
I'échange d’'information entre le capteur 40 etles organes
de commande extérieurs tels que le régulateur de chau-
diere (autrement désigné contrdleur principal de chau-
diere), au moyen d’un bus de communication connectant
la commande électronique 22 avec un ou plusieurs des-
dits organes de commande extérieurs.

[0041] S’agissant de la valeur de pression obtenue a
partir de la valeur mesurée au moyen du capteur 40,
cette information peut étre transmise au régulateur de
chaudiére via la commande électronique 22. Cette infor-
mation peut également étre transmise a tout autre organe
de commande extérieur qui dispose d’une liaison de
communication avec la commande électronique 22.
[0042] L'utilisation du bus de communication ci-avant
mentionné pour les échanges entre les différents orga-
nes extérieurs du systeme est particulierement avanta-
geuse en ce qu’il permet de faciliter la connexion entre
les différents organes du systeme et d’échanger les in-
formations entre le capteur 40, la commande électroni-
que 22 du moteur 24 et différents organes de commande
extérieur tel le régulateur de chaudiére ou d’autres ac-
tionneurs. Ainsi, I'information captée par le capteur 40
peut-étre facilement transmise, via la commande élec-
tronique 22 de la pompe et le bus de communication,
non seulement au régulateur de chaudiére mais aussi a
tout autre actionneur qui peut avoir besoin de l'informa-
tion en question, sans qu'il soit nécessaire de cabler spé-
cifiquement le régulateur de chaudiere ou tout autre ac-
tionneur avec le capteur 40.

[0043] Ainsi,comme évoqué plus haut, dans I'exemple
représenté sur les figures 1 et 2, on s’intéresse a un dé-
placement subi par le tube porteur 24a, et a une mesure
directe de ce déplacement au moyen d’un capteur ré-
flectif, par exemple un capteur lumineux.

[0044] Cependant, on peut également détecter une
déformation de tout ou partie du tube porteur 24a qui se
produirait sous I'effet de la pression du fluide circulant
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dans la zone de circulation. On peut également détecter
une déformation de tout ou partie de la paroi 32, ou le
déplacement de cette paroi 32 sous le méme effet.
[0045] D’autreséléments, ou parties d’éléments, cons-
titutifs de la chambre peuvent également subir une telle
déformation ou un tel déplacement, que I'on peut alors
détecter et mesurer de fagon analogue a ce qui est décrit
plus pour 'exemple représenté aux figures 1 et 2.
[0046] En outre, la mesure de la déformation peut étre
directe lorsque I'on capte directement une information
relative a la partie déterminée observée, ou indirecte, si
I'on utilise par exemple une piéce intermédiaire rapportée
sur cette partie déterminée.

[0047] Parailleurs d’autres types de capteurs réflectifs
que des capteurs lumineux peuvent étre utilisés, tels que
des capteurs a ultrason.

[0048] Plus généralement, d’autres types de capteurs
peuvent étre envisagés que des capteurs réflectifs. Ainsi,
par exemple, on peut utiliser un capteur a effet capacitif,
apte a mesurer une capacité électrique proportionnelle
a la distance le séparant de la partie déterminée obser-
vée, ou d’'une piece rapportée sur cette partie détermi-
née.

[0049] On peut aussi envisager d'utiliser un capteur a
effetinductif, apte a émettre un signal électromagnétique
induisant un courant électrique dans la partie déterminée
observée, ou dans une piéce rapportée sur cette partie
déterminée, et a mesurer un affaiblissement du signal
électromagnétique induit par le courant électrique circu-
lant alors dans cette partie déterminée, ou dans la piéce
rapportée sur cette partie déterminée.

[0050] Egalement, dans le cas d’'une prise de mesure
directement contre la partie déterminée observée, ou
contre une piéce rapportée sur cette partie déterminée,
on peut utiliser un capteur de type jauge de déformation,
disposé contre cette partie déterminée ou contre la piéce
rapportée sur cette partie déterminée. L’élément sensitif
correspondant est alors apte a mesurer une grandeur
relative au déplacement ou a la déformation de la partie
déterminée ou de la piéce rapportée sur cette partie dé-
terminée.

[0051] Suivant un autre objet de l'invention, est égale-
ment visée une installation hydraulique comprenant une
ou plusieurs voies de circulation d’un fluide. Cette instal-
lation hydraulique comprend une pompe de circulation
selon I'un quelconque des modes de réalisation présen-
tés plus haut. Classiquement, cette installation hydrau-
lique comprend les organes de commande extérieurs,
tel le régulateur de chaudiére, le bus de communication
connectant la commande électronique 22 du moteur 24
avec un ou plusieurs desdits organes de commande ex-
térieur, en sorte de permettre I'échange d’information en-
tre cette commande électronique 22, le capteur 40, et le
ou les organes de commande extérieurs.

[0052] Le bus de communication peut étre remplacé
par tout autre moyen de communication d’'informations
entre la commande électronique 22 et un ou plusieurs
des organes de commande extérieurs, en sorte de per-
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mettre cet échange d’information entre le capteur 40, la
commande électronique 22 du moteur électrique 24 et
le oules organes de commande extérieurs. Par exemple,
on peut utiliser un moyen de communication de type par
modulation de largeur d’impulsions d’un signal électro-
nique.

[0053] Par ailleurs, l'invention ne se limite pas a une
pompe intégrant, dans la chambre un unique capteur,
mais s’étend a I'utilisation de plusieurs capteurs obser-
vantlaméme partie déterminée d’'un élémentde lacham-
bre, ou bien observant des parties déterminées distinctes
de I'élément en question, ou encore observant différen-
tes parties de différents éléments de la chambre.

Revendications

1. Pompe de circulation d’un fluide destinée a une ins-
tallation hydraulique comprenant :

- un corps de pompe comprenant une zone de
circulation agencée pour faire circuler un fluide
depuis une ouverture d’aspiration vers une
ouverture de refoulement,

- un moteur électrique (24) comportant une par-
tie mobile (20) et une partie fixe (30), ladite partie
mobile (20) comprenant un rotor logé dans un
tube porteur (24a) étanche vis-a-vis de la zone
de circulation, et ladite partie fixe (30) compre-
nant un stator (24b) logé dans une carcasse (31)
solidaire du corps de pompe, le tube porteur
(24a) étant fermé en I'une de ses extrémités et
lié de maniere étanche vis-a-vis de la zone de
circulation par l'autre de ses extrémités a une
paroi (32) fermant la carcasse (31), en sorte de
former une chambre étanche vis-a-vis de la zo-
ne de circulation délimitée par la carcasse (31),
le tube porteur (24a) etla paroi (32), ladite cham-
bre comprenant un élément (24a, 32) dont au
moins une partie déterminée (24a, 32) est sus-
ceptible de se déformer ou de se déplacer sous
I'effet de la pression exercée par un fluide cir-
culant dans la zone de circulation,

- une commande électronique (22) configurée
pour contrdler le moteur électrique,

- au moins un capteur (40) destiné a mesurer
une distance entre ladite paroi et un capteur, ce
capteur étant connecté a la commande électro-
nique (22), disposé a l'intérieur de la chambre,
et apte a mesurer, directement ou indirecte-
ment, un déplacement ou une déformation de
ladite partie déterminée (24a, 32), sans contact
avec un fluide circulant dans la zone de circula-
tion

- et caractérisée en ce que la commande élec-
tronique (22) est configurée pour transformer
une valeur de mesure regue du capteur (40) en
une distance (d), pour comparer ladite distance
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(d) avecune distance de référence et pour trans-
former un écart de distance par rapport a la dis-
tance de référence en une valeur de pression
d’un fluide circulant dans la zone de circulation.

Pompe de circulation selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la commande électronique
(22) est configurée pour transformer une valeur de
mesure regue du capteur (40) en une valeur de pres-
sion d’un fluide circulant dans la zone de circulation,
selon une fonction de transfert prédéterminée.

Pompe de circulation selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que le capteur (40) comprend un
élément sensitif (42) disposé en vis-a-vis de la partie
déterminée (24a, 32) ou d'une piéce rapportée sur
ladite partie déterminée (24a, 32), a une distance de
cette dite partie déterminée (24a, 32), respective-
ment de cette dite piece rapportée sur la partie dé-
terminée (24a, 32), correspondant a la distance de
référence, ledit élément sensitif (42) étant apte a me-
surer une grandeur relative a la distance (d) qui le
sépare de la partie déterminée (24a, 32), respecti-
vement de la piéce rapportée sur partie déterminée
(244, 32).

Pompe de circulation selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que le capteur (40) est un capteur
réflectif, par exemple de type capteur lumineux ou
ultrason, apte a émettre un signal et a recevoir en
retour un signal émis apres réflexion sur la partie
déterminée (24a, 32), respectivement sur la piéce
rapportée sur la partie déterminée (24a, 32).

Pompe de circulation selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que le capteur (40) est un capteur
a effet capacitif, apte a mesurer une capacité élec-
trique proportionnelle a la distance le séparant de la
partie déterminée (24a, 32), respectivement de la
piéce rapportée sur la partie déterminée (24a, 32).

Pompe de circulation selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que le capteur (40) est un capteur
a effet inductif, apte a émettre un signal électroma-
gnétique induisant un courant électrique dans la par-
tie déterminée (24a, 32), respectivementdans la pie-
ce rapportée sur la partie déterminée (24a, 32), eta
mesurer un affaiblissement dudit signal électroma-
gnétique induit par le courant électrique circulant
dans la partie déterminée (24a, 32), respectivement
dans la piéce rapportée sur la partie déterminée
(244, 32).

Pompe de circulation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que la par-
tie déterminée (24a, 32) est une partie de la paroi
(32) et/ou du tube porteur (24a).
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Pompe de circulation selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans laquelle la com-
mande électronique (22) du moteur électrique (24)
est configurée pour permettre I'échange d’informa-
tion avec le capteur (40) et des organes de comman-
de extérieurs tels qu’un régulateur de chaudiére, par
lintermédiaire d’'un moyen de communication, par
exemple de type bus de communication ou de type
communication par modulation de largeur d'impul-
sions d’un signal électronique, ledit moyen de com-
munication connectant la commande électronique
(22) avec un ou plusieurs desdits organes de com-
mande extérieurs.

Installation hydraulique comprenant une ou plu-
sieurs voies de circulation d’un fluide, caractérisée
en ce qu’elle comprend une pompe de circulation
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes.

Installation hydraulique selon la revendication 9, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend des organes de
commande extérieurs, tels qu'un régulateur de
chaudiére, et un moyen de communication, par
exemple de type bus de communication ou de type
communication par modulation de largeur d'impul-
sions d’un signal électronique, ledit moyen de com-
munication connectant la commande électronique
(22) du moteur électrique (24) avec un ou plusieurs
desdits organes de commande extérieurs, en sorte
de permettre I'’échange d’information entre cette
commande électronique (22), le capteur (40), et le
ou les organes de commande extérieurs.
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