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(54)  ANORDNUNG ZUR F;ARAMETERUEBEHWACHUMG UND ZUR ERMITTLUNG DER PARAMETERVERTEILUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Parameteriberwachung und zur Ermittlung der
Parameterverteilung, insbesondere zur Temperaturiberwachung und zur Ermittiung der
Temperaturverteilung hochtemperaturbeanspruchter Bauteile in Warmekraftwerken zum Zwecke
- der Langzeituntersuchung. Dabei soll eine von ProzeBrechnern unabhéngige kontinuierlich
~_arbeitende Anordnung mit diskraten oder separaten. Informationsdarbietungseinrichtungen
entwickeit werden. Dies wird dadurch erreicht, daR die MeRstellen Uber den einen vor- oder
nachgeschalteten Multiplexer aufweisenden Analog-Digital-Wandler mit einem Klassifikator
verbunden sind, wobei die Klassifikatorausgange mit den niederwertigen Adresseneingéngen
eines Schreib-Lese-Speichers und die hdherwertigen Adresseneingange mit den Ausgéangen
eines Adressenzahlers sowie den Adresseneingangen des Multiplexers verbunden sind, da die
Ausgénge des Schreib-Lese-Speichers mit einem Zwischenspeicher und einer Anschiuldsteuerung
fUr einen externen Datentrager verbunden sind, wobei der Zwischenspeicher (iber ein Rechenglied
mit den Eingangen des Schreib-Lese-Speichers und eine Steuerung mit dem Schreib-Lese-
Speicher, dem Zwischenspeicher, dem Adressenzahier und der AnschiuBsteuerung verbunden
ist. Figur :
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Titel der Erfindung

Anordnung zur Parameteriberwachung und zur Ermittlung der
Parameterverteilung

Anwendungsgsbiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Parameteriiberwa-
chung und zur Ermittlung der Parameterverteilung, insbeson-
dere zur Temperaturiberwachung und zur Ermittlung der Tempe-
raturverteilung hochtemperzturbeanspruchter Bauteile in Wirma-~
kraftwerken zum Zwecke der Langzeitlberwachung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zeitstandbeanspruchte Bauteils in Kraftwerksn werden ent-
sprechend den giltigen Berechnungsvorschriften fir eine Le=-
bensdauer von 105,bz&. 2 . 10° Betrisbsstunden ausgelegt.
Unter Berdcksichtigung entsprechender Sicherheitsfaktoren
wird dabei die konstante Beanspruchung bei Betriebsdruck zu-
grunde gelegt, Im tatsichlichen Betrieb werden diess Bautei-
le erstens mit anderen Temperaturen beaufschlagt alsvoraus-
gesetzt und zweitens ist diese Beaufschlagung lUber die Be-
triebszeit nicht konstant, Daraus resultieren dann je nach
Betriebsbeanspruchung sowohl héhere als auch niedrigsres Le-
"bensdauerwerte als angenommen ,

Sowohl zur Einschdtzung der Betriebssicherheit als auch zur
Bkonomischen Ausnutzung der eingesetzten Werkstoffe ist aber.
die Betriebs~ bzw, Lebensdaueriberwachung der kritischen Bau-
telle anhand der tatsdchlichen Betrisbsbelastungen unerliB-



lich. In den vergangenen Jahren wurden verschiedens Verfahren
zur Lebensdauerfiberwachung hochtempsraturbeaufschlagter Bau~
teile entwickelt. So sind Verfahren zur Bestimmung des Er-
schépfungsgrades von Bauteilen auf der Grundlage elextrome-
chanischer Schaltungen angegeben. Prinzipiell wird dabei
die gemessene Betrigbstemperatur ins Verhdltnis zu der aus
der theoretischen Lebensdausr resultierenden zulissigen Tem-
peratur gesetzt und ein daraus resultierender Lebensdauer-
verbrauch aufsummisrt und in Prozent oder Stunden angezeigt.
Der Nachtesil disser sogenannten "Lebensdaue?zéhler“ ist, dad
die ahgezeigten Lebensdauerverbriauche erstens keins Reprodu-
zierung der MeBwerte und damit keine Bewertung und Analyse
der Betriebswelse gestatten und zweitens keine Neuberschnung
der Restlebensdauer infolge Korrektur der Berechnungsverfah-
ren zu spéteren Zsitpunkten zulassen. Es ist welterhin eine
‘Ancrdnung bekannt, bei der die BetrisbsmeBwerte in konstanten
Zeitzyklen klassifiziert werden. Durch diese Melwertverdich-
tung sind durch Sekunddrauswertung in gewissem MaBe sowohl
Aussagen zum Betrisbsverhalten (mittlere statistische Bs-
triebstemperatur) als auch zum Erschépfungsgrad, zur Rest-
lebensdausr und zur Ausfallwahrscheinlichkeit mdglich.

Der Nachteil bestsht jedoch darin, daB aufgrund der einge-
‘sgtzten Relaistechnik dis Anzahl dsr verarbeitbaren MeBstel-
len gering ist und die Gerdte infolge ihrer volumindsen Ab-
‘maBe fir eine kontinuierliche Betriebsiiberwachung nicht ge-
eignet sind. Besonders von Nachteil ist aber, daB solchs
wichtigen Funktionen, wis MeBstellenausfall und Grenzwert-
uberschreztumgen, die fUr eine sichere Betrisbsfihrung der
Anlage WlChng sind, nicht signalisisrt wvxdeh kénnen., In
jingster Vergangenheit wurden deshalb Verfahren angegeben,
die unfer,Zugrundelegung des gegenwirtigen Erkenntnisstandes
zur Spannungs- und Lebensdausrberechnung entsprechende Pro-
zeBiberwachungsfunktionen durchflhren., So sind Verfanren be-
kannt, bei denen bereits Zeitstand- und Wechselarmlidungsein-
flisse dberlagert werden und durch zeitgleiche Berechnung
der Materialbeanspruchungen und Vergleich mit zuléssigen Her-
ten Informationen zur beanspruchungsoptimalen Betrisbsweise
abgeleitet werden.
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Kennzeichnend fir diese Verfahren ist, dal sie zur Erfgl-
lung ihrer umfangreichen Uberwachungs-, Steuerungs- und
Fiihrungsfunktionen einen direkt mit dem Proze® gekoppelten
ProzeB~ bzw. Mikrorechner einschlieBlich der zugehdrigan
MeB- und Displaytechnik bendtigen., In kleineren industriel-
len Anlagen, insbesondere in den Kraftwerken vergangener
Jdahre, ist eine solche Technik nicht verfiigbar, so daB eine
notwehdige Lebensdaueriberwachung aufgrund der hohen Aufwen-
dungen unterbleibt oder nur mit geringen Wertigkeiten nach
bekannten Verfahren erfolgt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine von ProzeRrechnern unabhéngige
kontinuierliche Parameteriberwachung und Parameterverteilung,
insbesondere von hochtemperaturbeanspruchten Bauteilen ein-
schlisBlich Signalisation von Grenzwertiiberschreitungen, le-
bensdauerwichtigen Zusténden und MeBstellenausfall durchzu-
fihren. ' '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine;Anérdnuﬂg zur
Parameteriberwachung und -verteilung {ber diskreste oder
separate Informationsdarbistungseinrichtungen zu entwickeln.
Dies wird dadurch erreicht, dad erfindungsgem3® die MeRstel-
len Gber den einen vor- oder nachgeschaltetan Mulitplaxer
aufweisenden Anélog—Digital-Wandler mit einea Klassifikator
verbunden sind, wobei die Klassifikatorausgénge mit den nie-
derwertigen Adressensingdngen einas Schreib-Speichars und

die h8herwertigen Adressensingdnge mit den Ausgangen einss
Adressenzdhlers sowie den Adressensingéngen des Multiplexers
verbunden sind, daB die Ausginge des Schreipn-Lese~Spsichers
mit einem Zwischenspeicher und einer AnschluBsteusrung fur
einen externsan Datentrégef verbunden sind, wobei der Zwischen-
speicher Uber ein Rechenglied mit den Eingdngen des Schreib-
Lese-Speichers und eine Steuerung mit dem Schreib-Lese-Spei-
cher, dem Zwischenspeicher, dem Adressenzdhler und der An-
schluBsteuerung verbunden ist, | |
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Ausfihrungsbeispiel

An einem AusfUhrungsbeispiel wird die Erfindung néher er-
lautert. » ‘ _

Die Zeichnung zeigt die Anordnung zurTemperaturﬁberwachung
und zur Ermittlung der Temperaturverteilung hochtemperatur-
beanspruchter Bauteile eines Warmekraftwerkes.

Die MeRdaten von n TemperaturmelBstellen werden zyklisch Uber
eine Multiplexer 1 an einen Analog-Digital-Wandler 2 gegeben,
Dis digitalen Ausgangssignale (Ort - Lénge entsprechend Ge-
nauigkeitsanforderungen) gelangen als Adresse an einen Klassi-
fikator 4. Sein Speicherinhalt stellt in Form siner Werte=
tabelle die Temperaturklassen dar. Dabei gehSrt zu den Adre
sen a bis a, die Tamperaturklasse'l, zu den Adressen 3.1
bis ay”die Temperaturklasse II usw. Disse Temperaturklassen
stehen in bin&r kodierter Form an den Ausgangsn des Klassi-
fikators_A zur Verfigung., Da sich dis gemessenen Temperaturen
in einem bsstimmten Bereich bewegen, kdnnen die entsprechen-
den Ausgangssignale des Klassifikators 4 gleichzeitig z. B.
zur Signal;saticn von Grenzwertiberschreitungen8, MeBstellen-
ausfall 9 benutzt werden. '

—

Ein Adressenzédhler 5 mit einer Adressennummernanze

fotr

ge 5 stellt

die Aaresee sowohl fUr den Multiplexer 1 a2ls auch fir den
Scﬁreib-Lese—Speicher 7 bereit.

Der Schreib~Lesa—Spei¢her;7 ist durch die Adresse des Adres
senzdhlers 5 in n Teilbereichs unterteilt, Diese Teilbersiche
werden wiederum durch die Adresse des Klassifikators in a
Unterbereiché aufgespalten, die der Zahl der Temperaturklas-
“sen entsprechen. .

Befindet sich sine MeBstelle S zum Zeitpunkt der zyklischen
Abfrage im Temperaturbereich K, so wird disser Bsresich durch
den Schreib-lLsss-Speicher 7 mit der Adresse SK ausgelssen,

in einem Register 10 zwischengespeichert und anschlieBend im
Rechenglied'12'un 1 erhdnt. Dieser neue Wert wird anscnlleSend
wieder in den Schreib-lLese=Speicher 7 unter der Adresse SK
elngescnrlsbﬂn. Es ergibt sich also im Schreib-Lese~Speicher 7
eine Aufstsllung der n MeBstellen mit jeweils m Temperatur-
bereichen, dis am Ende eines MeRBablaufes (z. 8. 3 Monate) eine
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Haufigkeitsverteilung der einzelnen Temperaturbereiche (Klas~-
seﬁa widerspiegelt. Uber eine AnschluBstsuerung 11 kénnen

die Daten Uber einen Lochbandleser bzw. ein Magnetbandgerit
ibernommen und einer rechentechnischen Auswertung zugefihrt
werden., Der Adressenzéhler 5 ist mit einer inneren Fehlsr-
anzéige\lS verbunden. Adressenzdhler 5, Schreib-Lese-Spei-
cher 7, Register 10 und AnschluBsteuerung 11 sind nmit der
Steuerung 14 verbunden.

Die Wirkungsweise ist folgends:

Die von n Temperaturme&s;elleu Uber den Multiplexer 1 zykllsch
abgefragten MeBwerte werden digitalisiert, klassifiziert und
gespeichert, wobei die Klassifizierung lber den Klassifika-
tor 4 erfolgt, der in Abh&ngigkeit der als Adressen an ihm
anlisgenden Werte des Analog-Oigital-¥andlers 2 bereichsspe-
zifische digitale Ausgangssignale bildet, die els niederwer=
tiger Adressenteil zusammen @it den als héherwertiger wirken-
den MeBstellenadressen des Multiplexers 1 im Schreib-lLsss-
Speicher 7 eine temperaturklassenbezogens Zeitsumaisrung ab-
cildet. Die bDereichsspezifischen Ausgangssignals des Klas~-
sifikators werden dabei glesichzeitig zur Grenzwertsignali-
sisrung 9 und MeBstellenausfallanzeige 8 ohne zusdtzlichen
elektronischen Aufwand benutzt. Die'Signalisierung einer
Grenzwertﬂberschreitung ozw. esines MeBstellenausfalls wird

im Schreib-lessz-Speicher 7 abgespeichert und bei der durch
deh'Adressenzanler 5 gestauerten zyklischen Abtastung der
Medstelle automatisch angezeigt. Die im Schreib- Lsse~-Speai-
cher 7 abgebildeten Klassifizierungsmatrizen (Temperaturkias-
se, Zeitfaktor) kdnnen fur jede MeBstelle Uber eine Anschlul-
steuerung 11 auf Lochbandstanzer oder Mégnetbandgerét ausge-
geben werden und auf EDVA rechentechnisch zur Betriebsanalyse
oder Lebensdauerberechnung vielfach noch zu jedem spitsren

Zeltpunkt ausgewertst werden.



Durch die Erfindung ergeben sich folgende Vorteile:

1.

4.

[0}
.

Infolge beliebiger Aufristbarkeit des Schreib-Lese-Spei~
chers und der hohen Auswertegeschwindigkeit kann eine
hohe MeBstellenanzahl verarbeitet und damit ein beliebig

groder Uberwachungsumfang realisisrt werden.

Beliebig groBe Anzahl von Temperaturklassen und je nach

Anfordesrung variierbare Klassenbreite.

Rea*lslerung betrisbswichtiger Zusatzfunktionen, wie
Signalisation von Grenzwertiberschreitungen, MeBstellen~
ausfall, Kennzeichnung von stark lebensdauerverbrauchen
den Betriebsphasen usw.

hdéhe Stérsicherheit.

dirgkte rnchentecqnzacna Auswertbarkeit der Gerdteausgabe-
informationen (Primérdaten) zur Betrisbsanalyse, Lebens-

dauerbererhnung Ausfallwahrscheinlichkeit usw, (Sekun-
dérdaten),

gerlnges Gewicht, geringes Volumen, £inpassung in vor-

handens Anzeige- ozw, Registriarsystens,

preisglinstig und herstellungsginstig durch Verwendung
nandels{blicner mikroelektronischer Bauelemente..



grfindungsanspruch

1. Anordnung zur Parameteriberwachung und zur Ermittlung der
Parameterverteilung, insbesondere zur Temperaturiberwa-
chung und zur. Ermittlung der Temperaturverteilung hoch-
temperaturbeanspruchter Bautsile in Warmekraftwerksn zum
Zwecke der Langzeitiberwachung, wobel eine Anzahl von MeR-
stellen zyklisch erfaBt, Bereichen zugeordnet und innsr-
halb diessr Bersiche klassiert und summiert wird und dis
MeBstellen mit einem Analog-Digital~Wandler verbunden sind,
gekennzeichnet dadurch, daB die MeBstellen Ober den einen
vor- oder nachgeschalteten Multiplexer aufweisenden Analog-
Digital-Wandler mit einem Klassifikator verbunden sind,
wobei die Klassifikatorausgdnge mit den niederwertigen
Adresséneingéngen sines Schreib-Lese-Speichers und dis
hdherwertigen Adresseneingdngs mit den Ausgdngen esines
Adressenzdhlsrs sowle den Adresseneingangen dES‘MUlfi->
plexers verbunden sind, dal dies Ausgénge des Schresib-Lese-
Speichers mit einem Zwischenspeicher und einer Anschlug-
steuerung fr einen externen Datentréger verbunden sind,
wobeil der Zwischenspeicher Uber ein Rechenglied amit den
Eingdngen des Schreib-Lese-Speichers und eine Steuerung
mit dem Schreib-iese-Speicher, dem Zwischenspeicher, dem
Adressenzdhler und der Anscﬁlu%sreuerung verbundan: ist.,

2. Anordnung nach Punkt 1, geksnnzeichnet dadurch, daB der
Klassifikator ait einer Sinnfil eitsanzeige verbunden

ist. '

3. Anordnung nach Punkt 1, geksnnzeichnet dadurch, dad der
Adressenzihler mit einer inneren Fehlaranzsige verbunden
ist,

4, Anordnung nach Punkt 1, geksnnzeichnet dadurch, da® zwi-
schen Klassifikator und Schreib-lLese-Speicher eine Para-

meter-und eine Grenzwertanzesige angeordnst ist,

Hierzu 1 Blatt Zsichnung
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