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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Xanthangummi durch Fermentation.
Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung von Xanthangummi
mit verbesserter Effizienz und Qualitét.

Wasserldsliche, viskose Polysaccharide, wie Akaziengummi, Xanthangummi, Guargummi und Rhams-
angummi, werden in der Nahrungsmittel-, Farb-, Papierhersteliungs-, Kosmetik-, medizinischen, Erddigewin-
nungs- und &hnlichen Industrien verbreitet verwendet. In den letzten Jahren ist die Nachfrage nach
derartigen Polysacchariden gestiegen, insbesondere nach dem meistverwendeten Xanthangummi. Xanthan-
gummi hat ausgezeichnete Eigenschaften. wie eine Verdickungsfunktion, eine emulsionsstabilisierende
Wirkung, Salzbestdndigkeit, pH-Bestdndigkeit und eine Stabilitdt gegenuiber verschiedenen Enzymen, was
zur vermehrten Verwendung von Xanthangummi als Additiv gefiihrt hat.

Xanthangummi kann durch aerobe Kultivierungsmikroorganismen der Art Xanthomonas, beispielsweise
X. campestris, in einem widssengen Kulturmedium erhalten werden, das einen pH von 5,5 bis 9 aufweist
und zumindest eine Kohlenstoffquelle, z.B. Glucose, Molassen, Starke und dgl., eine wasserldsliche
Stickstoffquelle, wie Pepton oder Hefeextrakt, ein Magnesiumsalz, Phosphationen und andere Spurenkom-
ponenten enthdlt. Im allgemeinen wird das Kulturmedium nach der Kultivierung sterilisiert, und die
gewlinschte Komponente wird mit einem Alkohol, wie Ethanol oder Isopropanol, ausgefdilt und dann
getrocknet. Herstellungsverfahren von Xanthangummi sind in den US-Patenten 3 020 206, 3 251 479, 3 381
060, 3 433 708, 3 594 280, 4 282 321 und 8 659 026 beschrieben.

Neben X. campestris kdnnen andere bekannte Xanthomonas-Bakterien zur Produktion von Xanthan-
gummi verwendet werden, wie X. carotate, X. incanae, X. begoniae, X. paravericola, X. translucens, X.
vasculorum und X. hederae.

Das Ubliche Verfahren zur Durchfiihrung derartiger Fermentationen involviert zwei getrennte Schritte.
Zuerst wird der zu verwendende Organismus einem Kultivierungsschritt in relativ kleinem MaBstab unter-
worfen, um die Anzahl oder Konzentration der Bakterien aufzubauen. Dies wird hier Ublicherweise als
Impffermentation oder Impfkulturschritt bezeichnet. Danach wird ein GefiB groBeren MaBstabs, das ein
geeignetes Medium zur tatsdachlichen Produktion von Xanthan enthdlt, mit einer Portion dieser impfkultur
mit einer relativ hohen Bakterienkonzentration beimpft, was hier als Produktionskultur oder Fermentation
bezeichnet wird. Dementsprechend wird das Medium fiir die Impfkultur als Impfkulturmedium bezeichnet,
und jenes fiir die Produktionskuitur wird als Produktionskulturmedium bezeichnet.

Herkdmmilich wird die Fermentationsbriihe, die das Xanthangummi-Produkt enthalt, unter Verwendung
von Zentrifugaltrennung oder Kuchenfiltration gereinigt, wobei ungeldste Substanzen, wie Bakterienrlick-
stdnde und wasserunldsliche, nicht verbrauchte Stickstoffkomponenten darin,entfernt werden. Die Verwen-
dung der Zentrifugaltrennung oder Kuchenfiltration ist jedoch vom Kosten- und betrieblichen Standpunkt
nicht verwendbar, da die Fermentationsflissigkeit duBerst vikos ist, und so ein Verdiinnungsschritt unter
Verwendung von Wasser und ein anschlieBender Konzentrationsschritt erforderlich sind.

Andere Reinigungstechniken sind bekannt, bei denen die ungeldsten Substanzen in der Fermentations-
flussigkeit durch eine Enzymbehandlung solubilisiert werden. Beispielsweise offenbart das US-Patent 5 705
368 ein Klirverfahren, das eine kontinuierliche Behandlung mit alkalischer Protease und Lysozym umfaBt.
Die US-Patente 3 966 618 und 4 010 071 offenbaren Kidrverfahren unter Verwendung einer alkalischen und
neutralen Protease. Das EP-Patent 78 621 schlug ein Verfahren unter Verwendung einer Saureprotease und
einer neutralen Protease vor, und das US-Patent 4 119 491 schlug eine Technik vor, bei der nach einer
Proteasebehandlung eine wasserige Polymer-Lsung mit einem silikat-Feststoff in Berlinrung gebracht wird,
wobei Zellen aus der wiésserigen Polymer-Ldsung entfernt werden. Es sind auch Techniken geoffenbart, bei
denen andere Materialien mit Protease verwendet werden, beispielsweise eine Enzymbehandlung unter
Verwendung von Polysaccharase und Protease im US-Patent 4 431 734, ein Verfahren unter Verwendung
eines Enzyms mit Polygalacturonase-Aktivitdt und eines Enzmys mit Protease-Aktivitdt im US-Patent 4 904
568, und ein Verfahren unter Verwendung eines zusammengesetzten Enzyms mit 8-1,3-Glucanase-Aktivitdt
und Protease-Aktivitdt im EP-39 962. Es sind auch Reinigungstechniken unter Verwendung anderer Enzyme
bekannt, einschlieBlich eines Verfahrens unter Verwendung eines Enzyms mit Nuclease-Aktivitdt und eines
Reinigungsverfahrens unter Verwendung von Cellulase, wie im US-Patent 4 729 958 bzw. US-Patent 4 416
990 vorgeschiagen. Bei allen diesen Verfahren unter Verwendung von Enzymbehandlungen kGnnen mihe-
volle Schritte, wie Verdiinnung und Konzentration, wie sie fiir die herkdmmilichen Filtrations- und Zentrifu-
galtrennungstechniken erforderlich sind, entfallen. Daher sind diese enzymatischen Reinigungsverfahren
vom wirtschaftlichen und betrieblichen Standpunkt vorteilhaft.

Stickstoffquellen, die sowohl fir die Impfkultur als auch die Produktionskultur verwendet werden,
kdnnen entweder wasserunldslich oder wasserlslich sein. Wasserun|Ssliche, organische Stickstoffquelien,
die im Kulturmedium eingesetzt werden kdnnen, schlieBen Mehle ein, wie Destillationsriickstdnde, geoffen-
bart im US-Patent 3 000 790, Sojabohnenmehl, geoffenbart im US-Patent 3 335 447, in den GB-Patenten 2
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012 792 A und 8 115 854, und Maismehl, beschrieben in den US-Patenten 3 271 267 und 3 455 786.

WasserlGsliche, anorganische Stickstoffquellen schiieBen Ammoniumsalze ein, wie Ammoniumnitrat,
Ammoniumbromat, Ammoniumlactat, Ammoniumhydrochlorid, Ammoniumphosphat, Ammoniumacetat, Am-
moniumsulfat und Harnstoff, die beschrieben sind in den US-Patenten 3 391 060, 4 254 046, 4 282 321 und
4 394 447, in den GB-Patenten 2 012 792 und 8 115 855, im FR-Patent 7 605 933, im EP-Patent 66 961
und den Japanischen offengelegten Patentanmeldungen 165 798/1983, 92 591/1986, 173 796/1986 und 9
385/1990.

Wenn eine ungeldste, wasserunisliche, organische Substanz, wie ein Meh!, als einzige Stickstoffquelie
verwendet wird, sind das Wachstumsverhiltnis der Bakterien wihrend der Impffermentationskultur und die
Fermentationsproduktivitdt des Xanthangummis wihrend der Produktionskultur hoch, und das Xanthangum-
mi-Produkt zeigt gute Viskositdtseffekte in wisseriger Lsung. Die Fermentationsbriihe am Ende der
Fermentation enthilt jedoch etwa 5 bis 10 g/l der nicht verbrauchten, wasseruniésiichen Stickstoffkompo-
nente, den zelluldren Riickstand der Bakterien und dgl. zusétzlich zu etwa 20 bis 50 g/l des Xanthangummi-
Produkts. Zur Herstellung von Xanthangummi mit hoher Transparenz ist es notwendig, die wasserunidsliche
Komponente zu entfernen, die vom Kulturmedium und dem zelluldren Riickstand der Bakterien stammt.
Auch wenn eine lysierende Enzymbehandlung mit Protease, Lysozym oder dgl. verwendet wird, zeigt
jedoch die wisserige Losung des Xanthangummis und des Xanthangummi-Produkts, das von der Fermen-
tationsflissigkeit abgetrennt und/oder daraus extrahiert wird, eine schlechte Transparenz.

Wenn andererseits eine wasserldsliche, organische Stickstoffquelle sowohl fir die Impfkultur als auch
das Produktionskulturmedium verwendet wird, verlduft das Bakterienwachstum sowoh! wihrend der Fer-
mentationskultur als auch der Produktionskultur langsam. Folglich sind die Produktivitit und die Endproduk-
tionsausbeute von Xanthangummi in der Produktionskulrur unerwiinscht niedrig, z.B. 10 g/l oder weniger.
Der hier verwendete Ausdruck "Produktivitit” bedeutet die pro Stunde produzierte Menge an Xanthangum-
mi.

Wenn eine wasserunldsliche, organische Stickstoffkomponente im Impffermentationsmedium verwendet
wird und eine wasserlSslich, anorganische Komponente im Produktionsmedium eingesetzt wird, enthilt die
Fermentationsflissigkeit am Ende der Fermentation 3 bis 6 g/l ungelGste Substanzen, die aus Bakterien-
rickstdnden, wasseruniSslicher, nicht verbrauchter Stickstoffkomponente und dgl. bestehen. Auch wenn
eine Enzymbehandlung zur Reinigung verwendet wird, sind daher die erhaltene wiésserige Xanthangummi-
Losung und das Xanthangummi-Produkt hievon nicht ausreichend transparent.

Wenn eine wasserlsliche, anorganische Stickstoffkdmponente im Impffermentationsmedium verwendet
wird und eine wasserunldsliche, organische Stickstoffkomponente als Stickstoffquelle im Produktionsmedi-
um eingesetzt wird, ist die Wachstumsrate der Bakteriien im impffermentationsmedium niedrig, so daB auch
das Bakterienwachstum in der Produktionskultur langsam verlduft. Daher verschlechtert sich die Produktivi-
tét des Xanthangummis. AuBerdem enthilt die Fermentationsflissigkeit am Ende der Fermentation etwa 4
bis 8 g/l ungelste Substanzen, die aus Bakierienriickstinden der wasserunldslichen, nicht verbrauchten
Stickstoffkomponente und dgl. bestehen, und demgemi8 kann keine ausreichende Reinigung mit einer
lysierenden Enzymbehandlung erzielt werden.

Zusétzliche Stickstoffquellen schlieBen ein: wisserige, organische Stickstoffkomponenten biologischer
Extrake, wie Hefeextrakt, Pepton, Bouillon, Trypton, Malzextrakt, enzymatisch abgebautes Casein, Gelatine
und Sojabohnenmolke sowie Aminosiuren, wie Glutaminséure, Aspartams3ure, Alanin, Prolin und Threonin,
wie in den US-Patenten 3 427 226, 3 433 708, 3 391 060, 4 119 546, 4 263 399 und 4 375 512, der
Japanischen Patentverdffentlichung 42 634/1980, den Japanischen offengelegten Patentanmeldungen 165
798/1983, 58 089/1985, 92 591/1986, 173 795/1986, 86 894/1989 und 218 701/1990 beschrieben. Sie
enthalten keine wasserunl&siiche Komponente und k&nnen demgemasB zur Herstellung von Xanthangummi
mit ausgezeichneter Transparenz verwendet werden. Sie sind jedoch auf Grund ihrer Kosten nicht effizient.

Die Zusammensetzungen der herkSmmilichen Kulturmedien, die oben beschrieben wurden, und ihre
Eigenschaften sind in Tabelle 1 (1), (Il) und (Ill) angegeben.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 405941 B

Tabelle 1(1)
Zusammensetzungen herkdmmlicher Kulturmedien bei der Herstellung von Xanthangummi durch
Fermentation
Kombination Stickstoffkomponente im Stickstoffkomponente im Produktionsmedium
Impffermentationsmedium
1 unldslich & organisch uni@slich & organisch
2 unldslich & organisch wasserldslich & anorganisch
3 unidslich & organisch wasserloslich & organisch
4 wasserldslich & anorganisch unldslich & organisch
5 wasserldslich & anorganisch wasserldslich & anorganisch
6 wasserldslich & anorganisch wasserldslich & organisch
7 wasserldslich & organisch unidsiich & organisch
8 wasserldslich & organisch wasserldslich & anorganisch
9 wasserldslich & organisch wasserldslich & organisch
Tabelle 1(H)
Kombination | Wachstumsverhaltnis der Bakterien | Produktivitdt von XG im | ungeldste Substanzen im
im Impffermentationsmedium Produktionsmedium Produktionsmedium
1 A O viele
2 A A viele
3 A O viele
4 X A viele
5 X X wenige
6 X X wenige
7 @] O viele
8 o A wenige
9 ®] O wenige
O: gut, &: mittel, und x: schiecht.
Tabelle 1(lil)
Kombination Wirkung der Expressionseigenschaften Kosten des Kulturmediums
Enzymbehandlung der Viskositét
1 X O @]
2 X O @]
3 X O X
4 X A O
5 O X A
6 O A X
7 X @] X
8 @ A X
9 @) ) X
O: gut, A: mittel, und x: schlecht.

Wie gezeigt, sieht keine der herkdmmlichen Fermentationstechniken und Kombinationen von Kulturme-
dienzusammensetzungen zufriedenstellende Produktivitdtswerte, Reinigungs- und Transparenzwerte der
Enzymbehandlung sowie Viskositdtseffekte unter gewlinschten wirtschaftlichen Bedingungen vor.
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Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung von Xanthangummi mit hohen
Produktivitdtswerten vorzusehen, das Xanthangummi mit guter Transparenz, hoher Reinheit und einem
ausgezeichneten Viskositétseffekt auf wésserige L&sungen hievon erzeugt.

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, ein Verfahren vorzusehen, welches das obige hochqualitative
Xanthangummi unter zufriedenstellenden wirtschaftlichen Bedingungen vorsieht.

Es ist noch ein weiteres Ziel der Erfindung, ein hochqualitatives Xanthangummi mit guter Transparenz,
hoher Reinheit und einem ausgezeichneten Viskosititseffekt auf wésserige Losungen hievon vorzusehen

Es konnte festgestellt werden daB diese sowie andere Ziele erreicht werden durch die Schritte:

1. Herstellen einer Impffermentationskultur in einem Medium, das als Stickstoffquelle eine Kombination
einer wasserlds lichen, anorganischen Stickstoffkomponente und einer wasserunli§slichen, organischen
Stickstoffkomponente enthilt;

2. Beimpfen eines Produktionskulturmediums, das als einzige Stickstoffquelle eine wasserldsliche,
anorganische Stickstoffkomponente enthilt, mit einer aliquoten Menge der Impfkultur;

3. Durchftihren der Produktionskultivierung oder-Fermentation unter herk&mmlichen Bedingungen und
danach Unterwerfen der erhaltenen Fermentationsbriihe siner Kidrung unter Verwendung herk&mmlicher
Enzymbehandlungen, wie oben beschrieben, und anschlieBendes Ausfillen des Xanthangummis, Ubli-
cherweise mit Alkohol, z.B. Ethanol oder Isopropanol, gefolgt von Trocknen, wobei das gewlinschte,
gereinigte Xanthangummi-Produkt erhalten wird.

Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren wird eine verbesserte Wachstumsrate der Bakterien in der
Impffermentationskultur erhalten, die zur Beschleunigung des Bakterienwachstums in der Produktionskultur
flhrt. Dies bewirkt wesentliche Verbesserungen der Produktivitit des Xanthangummis. Da die Menge der
wasserunidslichen, organischen Stickstoffkomponente, die im Kulturmedium enthalten ist, reduziert wird,
werden auBerdem die Effizienz und Wirkungen der anschlieBenden Enzymbehandiung verbessert.

Mit dem erfindungsgem@Ben Verfahren kann sine hohe Produktivitit des Xanthangummis unter Verwen-
dung billiger Kulturmedienkomponenten erhalten werden, was zu niedrigen Kosten des Herstellungsverfah-
rens und erhaltenen Xanthangummi-Produkts fiihrt. AuBerdem kann die Transparenz der wisserigen
Produkt-Ldsung durch bloBe Behandiung der Fermentationsfiiissigkeit mit einem Enzym mit lytischer
Aktivitdt, wie einer Protease oder Lysozym, leicht auf gewlinschte Werte verbessert werden. So k&nnen die
teureren und komplizierteren herkmmlichen Reinigungsschritte, wie Verdiinnung, Filtration und Konzentra-
tion, entfallen. Wir haben auch gefunden, daB das mit der vorliegenden Erfindung erhaltene Xanthangummi
nicht nur eine verbesserte Transparenz zeigt, sondern auch eine ausgezeichnete Fahigkeit zur Beeinflus-
sung (Ublicherweise ErhShung) der Viskositit von Lésungen, denen es zugesetzt wird, aufweist. Das
erfindungsgemaBe Produkt findet somit verbreitete Anwendung auf vielen erweiterten Industriegebieten.

Fig. 1 ist eine graphische Darsteliung, die ein Mischverhiitnis einer wasserldslichen, anorganischen
Stickstoffkomponente zu einer wasserunléslichen, organischen Komponente in einem Impffermentationsme-
dium zeigt.

Als fUr die Durchflihrung der vorliegenden Erfindung geeignete, Xanthangummi-produzierende Bakte-
rien knnen die herkdmmlichen Xanthomonas-Bakterien (Bakterien einer Xanthomonas-Gattung) verwendet
werden, die als &ffentliche Hinterlegungen in bekannten Hinterlegungsstellen verfligbar sind, wie bei der
American Type Culture Collection und der NRRL. Zusitzlich zu den oben erwihnten X. campestris kdnnen
beispielsweise X. carotate, X. incanae, X. begoniae, X. paravericola, X. transtucens, X. vasculorum und X.
hederae zur Produktion des Xanthangummis eingesetzt werden. Bevorzugte Stimme sind die ffentlich
erhaltlichen X. campestris, hinterlegt unter der Nummer ATCC 55298, ATCC 55258 und NRRL B-1459.

Verschiedenste wasserlsliche, anorganische Stickstoffkomponenten kénnen fiir das erfindungsgemiBe
Verfahren verwendet werden. Bevorzugt werden Ammoniumsalze, wie Ammoniumnitrat, Ammoniumbromat,
Ammoniumlactat, Ammoniumhydrochlorid, Ammoniumphosphat, Ammoniumacetat, Ammoniumsuifat und
Harnstoff. Ammoniumnitrat mit hohem Stickstoffgehalt wird besonders bevorzugt, es besteht jedoch keine
bestimmte Einschrankung beziglich der spezifischen wasserldslichen Stickstoffkomponente.

Ahnlich kdnnen verschiedenste wasserunidsliche, organische Stickstoffkomponenten im Verfahren der
vorliegenden Erfindung verwendet werden. Diese schlieBen aus Kdrern hergestellte Produkte ein, wie
Sojabohnenmehl, ErdnuBmehl, Maisextrakt und Baumwollsamenextrakt. Besonders bevorzugt wird Sojaboh-
nenmehi mit hohem Stickstoffgehalt. Auch hier besteht jedoch keine bestimmte Einschrénkung beziiglich
der spezifischen wasserunidslichen, organischen Stickstoffkomponente, die verwendet wird.

Weiters haben wir gefunden, daB8 durch das Steuern der Gesamtmenge an Stickstoff sowoh! in der
Impf- als auch Produktionskultur und auch durch das Steuern des Verhiltnisses des Stickstoftgehalts, der
von der wasserlSslichen, anorganischen Stickstoffquelle bzw. der wasserunlGslichen, organischen Stickstoff-
quelle stammt, das Bakterienwachstum wihrend der Impfkultur maximiert werden kann, die Xanthan-
Produktion in der Produktionskultur maximiert werden kann, die Effizienz des Enzym-KlZrschritts verbessert
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werden kann und die Gesamtkosten des Verfahrens reduziert werden kdnnen. Es ist zu bemerken, daB bei
der Bezugnahme auf den Stickstoffgehalt und/oder das Verhiitnis des Stickstoffgehalts entweder fiir das
Impffermentationsmedium oder das Produktionsfermentationsmedium der Gehalt und/oder das Verhiltnis
immer jener bzw. jenes am Beginn des Impfkulturschritts oder Produktionskulturschritts sind.

insbesondere haben wir gefunden, daB die besten Ergebnisse erhalten werden, wenn am Beginn des
Impffermentationsschritts das Verhélitnis des Stickstoffgehalts der wasserunidslichen, organischen Stickstoff-
komponente und der wasserlSslichen, anorganischen Stickstoffkomponente, die als Stickstoffquelien fur das
Impffermentationsmedium zugesetzt werden, zwischen etwa 1:2 und 1:5 betrdgt, und der gesamte Stick-
stoffgehalt im Impffermentationsmedium im Bersich von etwa 0,6 bis 1,5 g/l liegt (schraffierter Bereich in
Fig.1).

Wenn der gesamte Stickstoffgehalt im Impffermentationsmedium weniger als etwa 0,6 g/ betrdgt (Zone
(1) in Fig.1), ist der Absolutbetrag des Stickstoffgehalts gering, so daB das Wachstumsverhéltnis der
Bakterien unerwlnscht niedrig sein kann. Der Stickstoffgehalt der entsprechenden Stickstoffkomponenten,
die in der oben angegebenen GB 2 012 792A geoffenbart sind, liegt in diesem Bereich.

Wenn das Verhdltnis des Stickstoffgehalts in der wasserlslichen, anorganischen Stickstoffkomponente
zu jenem in der wasserunl@slichen, organischen Stickstoffkomponente weniger als etwa 2 betrdgt, und
wenn der gesamte Stickstoffgehait im Impffermentationsmedium mehr ais 0,6 g/l betragt (Zone (2) in Fig.1),
ist die Menge an wasserunlslicher, organischer Stickstoffkomponente {iberméBig, und dies kann die nach
AbschluB der Produktionskultur durchgefiihrte Enzymreinigung nachteilig beeinflussen.

Wenn das Verhditnis des Stickstoffgehalts in der wasserltslichen, anorganischen Stickstoffkomponente
zu jenem in der wasserunl&slichen, organischen Stickstoffkomponente mehr als etwa 2 betrdgt, und wenn
der gesamte Stickstoffgehalt im Impffermentationsmedium mehr als etwa 1,5 g/l betrdgt (Zone (3) in Fig.1),
ist der Absolutbetrag der Stickstoffkomponente im Impffermentationsmedium hoch, das Wachstumsverhiit-
nis der Bakterien ist jedoch relativ niedrig, und die Kosten fur das Medium sind hoch. Da die Menge an
nicht geldsten Bakterienrlickstdnden, nicht-verbrauchter Stickstoffkomponente und dgl. steigt, kann auBer-
dem in diesem Fall der Reinigungseffekt durch das Enzym nicht ausreichend sein.

Wenn das Verhiltnis des Stickstoffgehalts in der wasserlSslichen, anorganischen Stickstoffkomponente
zu jenem in der wasserunlGslichen, organischen Stickstoffkomponente mehr als etwa 5 betrédgt, und wenn
der gesamte Stickstoffgehalt im Imptfermentationsmedium im Bereich von etwa 0,6 bis 1,5 g/l liegt (Zone
(4) in Fig.1), ist der wasserunidsliche, organische Stickstoffgehalt niedrig, und das Wachstumsverhaitnis der
Bakterien kann unerwiinscht gering sein.

Der Stickstoffgehalt der wasserlSslichen, anorganischen Stickstoffkomponente, die als Stickstoffquelle
fir das Produktionsmedium am Beginn des Produktionsschritts im erfindungsgeméaBen Verfahren verwendet
wird, liegt im Bereich von etwa 0,2 bis 1,0 g/l, vorzugsweise etwa 0,3 bis 0,6 g/l. Wenn der Stickstoffgehalt
der wasserldslichen, anorganischen Stickstoffkomponente weniger als etwa 0,2 g/l betrdgt, wird die
Produktivitdt des Xanthangummis nicht signifikant verbessert. Wenn der Stickstoffgehalt der wasseriGsli-
chen, anorganischen Stickstoffkomponente mehr als 1,0 g/l betrdgt, erhdht sich der zelluldre Rickstand der
Produktionsbakterien, so daB der Enzymreinigungseffekt nach AbschluB der Fermentation nicht ausreichend
ist.

Bei der Durchflhrung des Verfahrens der vorliegenden Erfindung liegt die Menge des Impffermenta-
tionsmediums, mit dem das Produktionsmedium beimpft wird, im Bereich von etwa 5 bis 15 Vol.-%. Wenn
die Menge des aufzuimpfenden Impftermentationsmediums weniger als etwa 5 % betrégt, ist die Ausgangs-
menge der Bakterien im Produktionsmedium gering, verlduft das Bakterienwachstum langsam, und tendiert
demgemiB die Produktivitit des Xanthangummis dazu, unerwiinscht zurlickzugehen. Wenn sie mehr als
etwa 15 % betrigt, steigen die Kosten des Kulturmediums, und es erhdhen sich auch die wasserunlGsli-
chen Substanzen, die vom Impffermentationsmedium stammen, was die Enzymreinigung unerwiinscht
beeintrdchtigen kann.

Beim Verfahren der vorliegenden Erfindung werden zusitzlich zur Stickstoffquelle herkGmmliche
Kulturmedienkompoenten, wie eine Kohlenstoffquelle, Phosphat, Magnesiumsalz und Spurenkomponenten
verwendet, die zur Fermentation der Xanthangummi-Produktionsbakterien notwendig sind.

Beispiele der Kohlenstoffquelle schlieBen ein: Saccharosen, wie Glucose, Sucrose, Xylose, Molassen,
Stirke, Maltose und Dextrin, sowie mehrwertige Alkohole, wie Glycerin und Sorbit. Sie kdnnen allein oder in
Kombination verwendet werden. Die Menge der zuzusetzenden Kohlenstoffquelle liegt im Bereich von etwa
5 bis 70 g/l.

Beispiele des Phosphats schlieBen ein: primires Kaliumphosphat, sekundédres Kaliumphosphat, prima-
res Natriumphosphat und sekundéres Natriumphosphat. Diese kdnnen aliein oder in Kombination verwendet
werden. Die Menge des zuzusetzenden Phosphats liegt im Bereich von 1 bis 5 g/l.
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Beispiele des Magnesiumsalzes schiieBen ein: Magnesiumphosphat, Magnesiumsulfat und Magnesium-
nitrat, und sie k&nnen allein oder in Kombination verwendet werden. Die Menge des zuzusetzenden
Magnesiumsalzes liegt im Bereich von etwa 0,1 bis 1 g/l

Beispiele der Spurenkomponenten schlieBen ein: Eisen(ll)-chiorid, Eisen(lll)-chlorid, Eisen(il)-nitrat,
Eisen(lll)-nitrat, Eisen (ll}-phosphat, Eisen(lll)-phosphat, Zinksuifat, Zinkchlorid, Zinknitrat und Zinkpiosphat,
und diese kdnnen allein oder in Kombination verwendet werden. Die Menge der zuzusetzenden Spuren-
komponenten liegt im Bereich von etwa 0,02 bis 0,08 g/l.

In der vorliegenden Erfindung kdnnen verschiedenste lytische Enzyme flir den Reinigungsschritt
verwendet werden. Beispiele der bevorzugten lytischen Enzyme zur Behandlung des fermentierten Xanth-
angummi-Kulturmediums schlieBen ein: alkalische Protease, neutrale Protease, S3ureprotease und Lyso-
zym. Hievon werden alkalische Protease und Lysozym besonders bevorzugt.

Die folgenden Beispiele erldutern die vorliegende Erfindung.

Beispiel 1:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5 g/l
NHsNO;: 2,19/
(Stickstoffgehalt: 0.74 g/)
entfettetes Sojabohnenmehl: 54 g/
(Stickstoffgehalt: 0.35 g/l
Verhiltnis = 0,35/0,74 = 0,47
NaCl: 9 g/l

Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
NHs NO3: 0,9 g/l
(Stickstoffgehalt: 0.32 g/l)
KH; PO, : 29/
MQSO4 .7H20: 0,5 g/l
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71

Ein die oben angegebene Zusammensetzung A enthaltendes Kulturmedium wurde mit einer 2 mi
Bakterienprobe (Konzentration = 10'%ml) (Xanthomonas campestris (ATCC 55298)) beimpft, und eine
Kultivierung wurde in einem Schiittelkolben (Schittelkultivierung) 24 h lang durchgefiihrt. Danach wurde
dieses Kulturmedium einem die oben angegebene Zusammensetzung B enthaltenden Kulturmedium in
einem 5 | Fermenter zugesetzt, und anschlieBend wurde eine Beliiftungskultivierung bei pH 6,5 bis 7,0 2
Tage lang bei 30 C durchgefiihrt. Als nichstes wurde die erhaltene Fermentationsflissigkeit einer Enzym-
behandlung mit alkalischer Protease und Lysozym gemiB einem in der JP 54898/1992 A beschrieben
Verfahren unterworfen.

Spezifisch wurde die Fermentationsfllissigkeit bei einer Temperatur von 55°C bei einem Ausgangs-pH
von 11 wahrend 90 min unter Riihren wirmebehandelt, und danach wurde der pH der Fermentationsfliissig-
keit auf 8,5 eingestellt, wihrend die Temperatur durch den tropfenweisen Zusatz von 26 Masse-% NaOH-
Losung bei 55°C gehalten wurde. Eine wiésserige Suspension, enthaltend 330 ppm alkalische Protease
(Warenname: Bioprase; hergestellt von Nagase Biochemical Co., Ltd.), wurde durch ein 0,4 um Mikrofilter
filtriert. Das erhaltene Filtrat wurde der obigen Fermentationsfliissigkeit mit eingestelltem pH zugesetzt und
die LOsung dann unter Riihren 2 h lang bei 55° C behandelt.

Als ndchstes wurde die Fermentationsflissigkeit auf 35°C gekiihlt und der pH der L&sung durch den
tropfenweisen Zusatz einer 10 Masse-% H2804-L8sung auf 6,5 eingestellt. Danach wurden 3 ppm Lysozym
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(Warenname Lysozyme Taiyo; hergestellt von Taiyo Chemical Co., Ltd.) der Losung mit eingestelitem pH
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zugesetzt, und die Losung wurde 1 h lang bei 35° C geriihrt.

Beispiel 2:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche

Glucose: 5 g/l
NH: NO3: 25 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,88 g/
entfettetes Sojabohnenmehl: 3449/
(Stickstoffgehalt: 0,22 g/l)
Verhiltnis = 0,22/0,88 = 0,25
NaCl: 9g/l
Wasser: 03!
Glucose: 50 g/l
NH4N031 0,9 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/)
KH2POs: 2g/
MgSO0, .7H,0: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 271

Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Beispiel 3:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose:

NH4 NOaI

(Stickstoffgehalt:

entfettetes Sojabohnenmenhi:
(Stickstoffgehalt:

Verhiltnis =

NaCl:

Wasser:

5 g/l

2,5 g/l

0,88 gM)
3491

0,22 g/l

0,22/0,88 = 0,25

9g¢g/

031
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Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/
NH4NOQI 7 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,60 g/)
KH2 PO, : 2 g/l
MgSO..7H,0: 0.5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 271

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
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Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Beispiel 4:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beis

Glucose: 5g/
NH; NOs: 2,5 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,88 g/l)
entfettetes Sojabohnenmeht: 349/
(Stickstoffgehalt: 0,22 g/)
Verhidltnis = 0.22/0,88 = 0,25
NaCl: 9g/
Wasser: 031
Glucose: 50 g/l
NHsNO;: 28/
(Stickstoffgehalt: 0,98 g/)
KHzPO;J 2 g/|
MgS0..7H, O: 0.5 g1
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 271

Enzymbehandiung wie in Beispiel 1 verwendet.

piel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
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Beispiel 5:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5 g/l

NH4 NO;: 1,3 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,46 g/l)
entfettetes Sojabohnenmehil: 3.449g/
(Stickstoffgehalt: 0,22 g/l)
Verhiltnis = 0,22/0,46 = 0,48
NaCl: 9 g/

Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/t
NHsNO3: 0,9 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/l)
KH2PO, : 2 g/t
MgSQ0s.7H, O: 0549/
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Beispiel 6:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

45

50

55

Glucose: 5g/
NHsNO;3: 1.5g/
(Stickstoffgehalt: 0,53 g/)
entfettetes Sojabohnenmeh: 1,7 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,11 g/l)
Verhiltnis = 0,11/0,53 = 0,21
NaCl: 9 g/l

Wasser: 0,31

10
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Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

5 Glucose: 50 g/l
NH:NO;: 0.8 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,32 g)
KH2POy,: 2 g/l
MgS0..7H, O: 0,5 g/

10 Spurenkomponenten: 0,05 g1
Wasser: 2,7 |

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
15 Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.
Beispiel 7:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

20
Glucose: 54g/
NHsNO3: 2,7 g/l
25 (Stickstoffgehalt: 0,95 g
entfettetes Sojabohnenmehi: 6.3 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,41 g/l)
Verhiltnis = 0,41/0,95 = 0,43
NaCl: 9 g/
Wasser: 031
30
Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums
35
Glucose: 50 g/
NH¢NO;: 0,9 g/l
(Stickstoffgehait: 0,32 g/l)
© KH2PO,: 2 g/l
MgS0..7H,0: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71
45 Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.
50
5
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Beispiel 8:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5g/l
NH. NO3: 3.2¢g/
(Stickstoffgehalt: 1,12 g/M)
entfettetes Sojabohnenmehl: 3.7 g/
(Stickstoffgehalt: 0.24 g/)
Verhdltnis = 0,2411,12 = 0,21
NaCl: 9g/
Wasser: 031
Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums
Glucose: 50 g/l
NH:NO;: 0,9 g/l
(Stickstoffgehait: 0,32 g/)
KH2POs: 2 g/
MgS0,.7H,0: 0,5 g/l
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihit, und es wurde die gleiche

Enzymbehandiung wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 1:

Zusammensetzung A: Komponenten des impffermentationsmediums

Glucose:

NH4 NOa :
(Stickstoffgehalt:
NaCl:

Wasser:

5g/
3191
1,09 gN)
9g/
031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose:

NH.NO;:
(Stickstoffgehalt:
KH2PO. :

MgSO4 .7H2 O:
Spurenkomponenten:
Wasser:

50 g/l
0.9 g/
0,32 g/)
29/
0,5 gn
0,05 g/

271

12
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Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen umfassenden Kuiturmedien
durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche Enzymbehandlung

10

15

20

25

35

40

45

50

55

wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 2:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5g/l
entfettetes Sojabohnenmehl: | 17 g/
(Stickstoffgehalt: 1,11 g/)
NaCl: 9g/
Wasser: 031
Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums
Glucose: 50 g/l
NH¢ NOs: 0,9 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/l)
KHzPO,: 2g/
MgSO0,.7H20: 05 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 271

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen umfassenden Kulturmedien
durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche Enzymbehandlung

wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 3:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5 g/
NH¢NOs: 319/
(Stickstoffgehalt: | 1,09 g/)
NaCl: 9gi
Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
entfettetes Sojabohnenmehl: 4,6 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,30 g/1)
KH2POs,: 2g/
MgS0:.7H20: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

13
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Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen umfassenden Kulturmedien
durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche Enzymbehandiung
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wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 4:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5g/
entfettetes Sojabohnenmehl: | 17 g/l
(Stickstoffgehait: 1,11 g/l
NaCl: 9 g/
Wasser: 031
Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
entfettetes Sojabohnenmehl: 4,6 g/l
(Stickstoffgehailt: 0,30 g/l)
KHz PO, : 2 g/|
MgS0,.7H,0: 0,59/
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen umfassenden Kulturmedien
durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefihrt, und es wurde die gleiche Enzymbehandiung

wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 5:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5 g/l
NH:NO;: 3191
(Stickstoffgehalt: | 1,08 g/)
NaCl: 9gn
Wasser: 031

14
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Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
NH4NO3: 0.8 g/l
(Stickstoffgehalt: 0.28 g/l)
entfettetes Sojabohnenmenl: 0,3 g1
(Stickstoffgehalt: 0,02 g/)
KH2 PO, : 29/
MgSO;, .7H, O: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen umfassenden Kulturmedien
durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche Enzymbehandiung
wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 6:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 5¢g/
NH:NO;: 1,0 g/l
{Stickstoffgehalt: 0.35 g/l)
entfettetes Sojabohnenmeh!: 3.4 g/
(Stickstoffgehalt: 0,22 gN)
Verhiltnis = 0,22/0,35 = 0,63
NaCl: gg/

Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/t
NH¢NO3: 0,9 g/
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/l)
KH2PO,: 29/
MgS0..7H: O: 05 g7
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandiung wie in Beispiel 1 verwendet.

50
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Vergleichsbeispiel 7:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose: 549/

NH4 NO3Z 2,0 g/‘
(Stickstoffgehalt: 0,70 gNN)
entfettetes Sojabohnenmehi: 7,09/
(Stickstoffgehalt: 0,46 g/l)
Verhdltnis = 0,46/0,70 = 0,66
NaCl: g g/l

Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
NHeNO3: 09 g/
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/l)
KH2POq4: 2g/l
MgS0..7H,0: 0,5 g/l
Spurenkomponenten: 0,05 g/l
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 8:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

45
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Glucose: 5g/
NH:NO3: 3,5 g/
(Stickstoffgehalt: 1,23 gll)
entfettetes Sojabohnenmehl: 7,0 g/
(Stickstoffgehalt: 0,46 g/l)
Verhiitnis = 0,46/1,23 = 0,37
NaCl: 9 g/

Wasser: 031

16
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Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/
NH4NO;: 09g/
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/l
KH2POs: 2 gh
MgS04.7H. O: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispie! 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 9:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

25

Glucose: 5 g/

NH4NO3: 299/
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/)
entfettetes Sojabohnenmehl: 2,7 g
(Stickstoffgehalt: 0,18 gM)
Verhiltnis = 0,18/0,32 = 0,56
NaCl: 9g/

Wasser: 031

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
NH4NO;3: 0.9 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,32 g/)
KH2POq: 2g/
MgS0..7H, O: 0,5 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,7

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.
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Vergleichsbeispiel 10:

AT 405941 B

Zusammensetzung A: Komponenten des impffermentationsmediums

Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Die Fernentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche

Glucose: 5 g/
NH, NOaI 2,5 g/|
(Stickstoffgehalt: 0,88 g/l)
entfettetes Sojabohnenmehil: 3.4 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,22 gfl)
Verhiltnis = 0,22/0,88 = 0,25
NaCl: 9 g/
Wasser: 031
Glucose: 50 g/l
NHs NO3: 359/
(Stickstoffgehalt: 1,23 g/l)
KH2 PO, : 2g/
MgSQO..7H, 0: 0,5 g/l
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71

Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Vergleichsbeispiel 11:

Zusammensetzung A: Komponenten des Impffermentationsmediums

Glucose:

NH4 NO;;Z

(Stickstoffgehalt:

entfettetes Sojabohnenmehl:
(Stickstoffgehalt:

Verhiltnis =

NacCl:

Wasser:

5 g/l

25 g/

0,88 g/l
3449/

0,22 ght)

0.22/0,88 = 0,25

9 g/

031
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Zusammensetzung B: Komponenten des Produktionsmediums

Glucose: 50 g/l
NH.NO;3: 0.4 g/l
(Stickstoffgehalt: 0,14 g/)
KH2 PO, : 24g/
MgS0,.7H, O: 05 g/
Spurenkomponenten: 0,05 g/
Wasser: 2,71

Die Fermentation wurde in den die oben genannten Zusammensetzungen A und B umfassenden
Kulturmedien durch das gleiche Verfahren wie in Beispiel 1 durchgefiihrt, und es wurde die gleiche
Enzymbehandlung wie in Beispiel 1 verwendet.

Nach AbschiuB der Enzymbehandiung wurde jede Fermentationsfliissigkeit gesammelt, und Xanthan-
gummi wurde extrahiert und abgetrennt unter Verwendung von Isopropanol in einer Menge des 1,5-fachen
der Probenmasse. Dann wurde das abgetrennt Produkt luftgetrocknet. Danach wurde fiir jede Probe die
Ausbeute an festem Xanthangummi gemessen. AuBerdem wurde eine 0.3 % wésserige Losung des
erhaltenen testen Xanthangummis hergestellt, und dann wurden der Transmissionsgrad sowie die Viskositit
(Brookfield-Viskosimeter: 30 UpM) fiir jede Probe gemessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben.

Die fur diese Messungen verwendeten, spezifischen Verfahren sind wie folgt:

1. Transparenz

(a) Die Transparenz wurde unter Verwendung eines Spektrophotometers mit einer Wolframlampe fiir
sichtbare Strahlen und einem AuslaBrohr fiir schweren Wasserstoff fur die Ultraviolettstrahlen gemessen.
Eine Quarzzelle mit einer Schichtdicke von 1 cm wurde verwendet.

(b) 0.90 g trockenes Xanthangummi wurden genau in ein 500 ml Bechergias, enthaltend 299, 1 g Wasser,
dosiert. Dann wurde es dispergiert, um den EinschiuB von Luftblasen zu vermeiden, und unter Rihren 2
h lang gemischt, bis es gelSst war, und die Luftblasen wurden entfernt. Die Temperatur wurde auf 20 +
0,5 C eingestellt. Die erhaltene Lésung wurde als Testidsung verwendet. Die Wellenldngen der Spektro-
photometer-Lichtquellen betrugen 486,0 nm und 656,1 nm fiir das AuslaBrohr fiir schweren Wasserstoff.
Die Testidsung wurde in eine Quarzzelie eingebracht und Wasser als Bezug verwendet. Die Permeabili-
tat bei 0 % und 100 % bei einer gemessen Wellenldnge von 600 nm wurde eingestellt. Danach wurde
die Testldsung in eine 10 cm Quarzzelle gegeben, so daB die Permeabititit von 600 nm abgelesen und
gemessen werden konnte.

2. Viskositit

Die Viskositdt wurde unter Verwendung eines Brookfield-Rotationsviskosimeters mit einem Nr.2 Rotor
und einer Austauscheranzahli von 10 gemessen. Fiir diese Messung wurde eine Menge, die 0,9 g
Xanthangummi entsprach, genau in ein 500 ml Becherglas, enthaltend 299,1 g Wasser, dosiert. Die
Mischung wurde 2 h lang geriihrt, bis sie geidst war, und die Luftblasen wurden entfernt. Die Temperatur
wurde auf 25 * 0,5° C eingestellt. Diese L8sung wurde als TestiSsung verwendet. Der Viskositatstest wurde
mit einem Brookfield-Rotationsviskosimeter bei einer Drehzahl von 60 UpM durchgeflihrt. Nach 30 s wurde
die Drehung angehalten, und die Messung wurde abgelesen und mit der Austauscheranzahl multipliziert.
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Wie in den obigen Beispielen und Vergleichsbeispielen gezeigt, werden bei der vorliegenden Erfindung
eine wirtschaftliche, wasserldsliche, anorganische Stickstoffkomponente und eine wasseruniGsliche, organi-
sche Stickstoffkomponente gemischt, und bei einem spezifischen Verhalitnis (erstere aliein in einer Produk-

55

tionskultur) als Stickstoffquellen einer Impffermentationskultur hauptsdchlich zum Zichten von Bakterien

und der Produktionskultur hauptsdchlich zur Produktion des Xanthangummis verwendet. Dadurch werden

ein hohes Bakterienwachstumsverhilcnis in der Impffermentationskultur und eine hohe Xanthangummi-
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Produktivitat in der Produktionskultur vorgesehen. Wenn die erhaltene Fermentationsfliissigkeit mit einem
lytischen Enzym behandelt wird und dann das feste Xanthangummi aus/von der Fermentationsfliissigkeit
unter Verwendung eines organischen Lsungsmittels extrahiert/abgetrennt wird, haben auBerdem 0.3
Masse-% wésserige Losung dieses festen Xanthangummis einen hohen Transmissionsgrad von 80 % und
ausgezeichnete Viskositdtseigenschaften von 300 cP oder mehr zusitzlich zur hervorragenden Xanthan-
gummi-Produktivitét.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von Xanthangummi durch Submers-Fermentation von Xanthan-produzieren-
den Mikroorganismen in einem Kulturmedium, bei welchem zuerst ein Impfkulturschritt in Anwesenheit
eines Impfkulturmediums, das eine erste Stickstoffquelle zur ErhShung der Konzentration der Mikroor-
ganismen und zur Produktion einer impfkultur enthilt, durchgefiihrt wird, anschlieBend ein Produktions-
kulturmedium, das eine zweite Stickstoffquelle enthilt, mit einer Portion der Impfkultur betupft wird, und
ein Produktkulturschritt durchgefiihrt wird, wobei Xanthangummi hergestellt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Stickstoffquelle eine Kombination einer wasseruniéslichen Stickstotfquelle und
einer wasserlSslichen Stickstoffquelle umfaBt, und die zweite Stickstoffquelle aus einer wasserldslichen
Stickstoffquelie besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis des Stickstoffgehalts der
uniGslichen Stickstoffquelle zur I5slichen Stickstoffquelle im Impfkulturmedium zu Beginn des Impfkul-
turschritts 1:2 bis 1:5 betragt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der gesamte Stickstoffgehalt im Impfmedi-
um von 0.6 bis 1,5 g/l zu Beginn des Impfkulturschritts betrégt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der gesamte Stickstoffgehalt im Produk-
tionsmedium im Bereich von etwa 0,2 bis 1,0 g/l zu Beginn des Impfkulturschritts liegt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag der gesamte Stickstoffgehalt im Produk-
tionsmedium im Bereich von 0,3 bis 0,6 g/l zu Beginn des Impfkuiturschritts liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die I5sliche Stickstoffquelle ausgewahlt
wird aus der Gruppe bestehend aus Ammoniumnitrat, Ammoniumbromat, Ammoniumlactat, Ammoni-
umhydrochiorid, Ammoniumphosphat, Ammoniumacetat, Ammoniumsulfat und Harnstoff.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die wasseruniésliche Stickstoffquelle
ausgewahlt wird aus der Gruppe bestehend aus Sojabohnenmehl, ErdnuBmehl, Maisextrakt und
Baumwollsamenextrakt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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