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(54) Echappement pour garde-temps

(57) L'échappement (1) disposé entre un rouage
moteur et un plateau (2) auquel est attaché un balan-
cier-spiral d'un garde-temps, le balancier étant apte à
parcourir un arc d'oscillation libre et à recevoir des im-
pulsions d'entretien des oscillations, cet échappement
comportant des première (3) et seconde (4) roues den-
tées engrenant l'une avec l'autre, l'une de ces roues
étant entraînée par le rouage moteur, et une bascule (5)
présentant :

- des premiers (41) et deuxièmes (42) moyens de
contact aptes à recevoir des impulsions engen-
drées alternativement par les première (3) et secon-
de (4) roues,

- des moyens d'impulsions (11, 12) susceptibles de
coopérer avec le plateau (2) pour transmettre les-
dites impulsions audit plateau (2) pour l'entraîner
en rotation et entretenir les oscillations du balancier,

- et des premiers (43) et deuxièmes (44) moyens de
blocage pour bloquer alternativement lesdites pre-
mière (3) et seconde (4) roues après chaque impul-
sion transmise par lesdits moyens d'impulsion audit
plateau,

- lesdits premiers et deuxièmes moyens de contact
et lesdits premiers et deuxièmes moyens de bloca-
ge étant ménagés à la périphérie de la bascule dans
des régions distantes les unes des autres.
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Description

[0001] La présente invention est relative à un échap-
pement disposé entre un rouage moteur et un plateau
auquel est attaché un balancier d'un garde-temps, le ba-
lancier étant apte à parcourir un arc d'oscillation libre et
à recevoir des impulsions d'entretien des oscillations,
cet échappement comportant des première et seconde
roues dentées engrenant l'une avec l'autre, l'une de ces
roues étant entraînée par le rouage.
[0002] Le déposant de la présente invention a déjà
proposé un échappement répondant en partie à la dé-
finition qui vient d'être donnée et dont une description
est explicitée dans le document EP-01200043.6, incor-
poré ici par référence. Ce document décrit un échappe-
ment représenté à la figure 1, disposé, comme cela est
habituel, entre un rouage et un plateau 2 supportant un
balancier-spiral d'un garde-temps. Le balancier-spiral,
non représenté sur la figure, est apte, comme cela est
connu, à parcourir un arc d'oscillation libre et arrangé
pour recevoir des impulsions d'entretien de ces oscilla-
tions. Par définition, le rouage, appelé aussi finissage,
est l'ensemble des roues et pignons qui, d'un barillet,
transmet la force motrice à une roue d'échappement.
En figure 1, le rouage est représenté par sa dernière
roue 30, associée au pignon 31. La roue 30 entraîne
une première roue 3 d'échappement par le pignon 32
qui lui est solidaire. La première roue 3 engrène avec
une seconde roue 4. Les roues 3 et 4 présentent un mê-
me diamètre et un même nombre de dents.
[0003] L'échappement comporte également une bas-
cule 5 apte à recevoir des impulsions engendrées alter-
nativement par les première et seconde roues d'échap-
pement 3 et 4. La bascule 5, à son tour, transmet les
impulsions reçues au plateau 2 pour l'entraîner en rota-
tion de façon à entretenir les oscillations du balancier-
spiral solidaire de ce plateau 2. De plus, la bascule est
arrangée pour bloquer alternativement les première et
seconde roues d'échappement 3 et 4, ceci après que
chaque impulsion ait été transmise au plateau 2.
[0004] La bascule 5 équipant l'échappement est sup-
portée par un arbre 6 pivotant librement dans une pla-
tine (non représentée) que comporte le garde-temps.
Cette bascule 5 présente une forme sensiblement trian-
gulaire. Un premier sommet de la bascule définie une
arête 19 sur laquelle peut s'appuyer une dent 8 de la
première roue 3 pour soumettre la bascule 5 à une im-
pulsion dans un premier sens. Un deuxième sommet de
la bascule définie une autre arête 19 sur laquelle peut
s'appuyer une dent 10 de la seconde roue 4 pour sou-
mettre la bascule 5 à une impulsion dans un second
sens B, inverse au premier sens. Les arêtes 19 de la
bascule sont reliées par un bord 14 permettant de blo-
quer, au voisinage des arêtes, alternativement les pre-
mière 3 et seconde 4 roues après chaque impulsion
transmise. Enfin un troisième sommet de la bascule 5
comporte deux dents 11 et 12 susceptibles d'engrener
avec une dent 13 que comporte le plateau 2.

[0005] Chacune des dents 8, 10 des roues 3 et 4 pré-
sente un flanc avant 16 comportant une première dé-
coupe 17 sommitale incurvée susceptible de s'appuyer
contre le bord 14 de la bascule pour bloquer une des
roues, et une seconde découpe 18 en arc de cercle, fai-
sant suite à la première découpe, susceptible de s'ap-
puyer contre une des arêtes 19 pour entraîner la bas-
cule 5 en rotation.
[0006] La présente invention, qui reprend des carac-
téristiques décrites dans le document cité, à savoir deux
roues engrenant l'une avec l'autre, l'une de ces roues
étant entraînée par le rouage a pour but de fournir un
échappement pour garde-temps ayant des performan-
ces chronométriques améliorées.
[0007] A cet effet, l'échappement de la présente in-
vention comprend en outre une bascule présentant :

- des premiers et deuxièmes moyens de contact ap-
tes à recevoir des impulsions engendrées alterna-
tivement par les première et seconde roues,

- des moyens d'impulsion susceptibles de coopérer
avec le plateau pour transmettre lesdites impul-
sions audit plateau pour l'entraîner en rotation et en-
tretenir les oscillations du balancier,

- et des premiers et deuxièmes moyens de blocage
pour bloquer alternativement lesdites première et
seconde roues après chaque impulsion transmise
par lesdits moyens d'impulsion audit plateau,

- lesdits premiers et deuxièmes moyens de contact
et lesdits premiers et deuxièmes moyens de bloca-
ge étant ménagés à la périphérie de la bascule dans
des régions distantes les unes des autres.

[0008] Selon un mode de réalisation préféré de l'in-
vention, cette bascule est supportée par un arbre pivo-
tant librement dans une platine que comporte le garde-
temps et les moyens d'impulsion comprennent des pre-
mière et deuxième dents susceptibles d'engrener avec
une dent que comporte le plateau. Elle présente avan-
tageusement une forme sensiblement symétrique par
rapport à un axe passant entre lesdites première et
deuxième dents de la bascule et par le centre de l'arbre,
dans laquelle :

- les premiers et deuxièmes moyens de contact sont
disposés symétriquement par rapport audit axe,

- et les premiers et deuxièmes moyens de blocage
sont disposés symétriquement par rapport audit
axe.

[0009] Ainsi, la bascule de l'invention permet non seu-
lement de diminuer l'angle de levée, ce qui permet
d'améliorer les performances chronométriques, mais
aussi d'augmenter la vitesse d'impulsion en choisissant
le bras de levier. En effet, l'introduction dans la présente
invention d'une bascule comportant des moyens de
contact (et d'impulsion associés) et les moyens de blo-
cage séparés et distants les uns des autres et coopérant
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avec une dent de l'autre roue, permet :

- d'augmenter le nombre de dents des roues
d'échappement,

- de faire varier la distance entre le centre du plateau
et de la bascule et

- d'optimiser lors d'une impulsion, l'angle d'attaque
d'une dent de la première roue respectivement de
la deuxième roue sur respectivement les premiers
et deuxièmes moyens de contact.

Il en résulte d'une part que la vitesse périphérique des
moyens d'impulsion de la bascule peut être choisie de
façon à être supérieure à celle des moyens de contact
et d'autre part que la force transmise par les dents des
première et deuxième roues d'échappement sur la bas-
cule est sensiblement perpendiculaire au rayon passant
par l'axe de rotation de la bascule et le point de contact
des dents sur la bascule, ce qui permet une transmis-
sion maximale du couple moteur.
[0010] L'invention va être expliquée maintenant en
détail ci-dessous par un mode d'exécution donné en
exemple, cette exécution étant illustrée par les dessins
annexés parmi lesquels :

- la figure 1, déjà décrite, est une vue en plan de
l'échappement selon l'art antérieur ;

- les figures 2 à 7 sont des vues en plan de l'échap-
pement selon l'invention représenté à six stades dif-
férents décrivant une oscillation complète du balan-
cier.

[0011] Les figures 2 à 7 sont des vues en plan de six
phases successives de l'échappement selon l'invention,
ces phases couvrant une oscillation complète du balan-
cier-spiral. L'échappement représenté sur ces figures
successives se distingue de l'échappement de l'art an-
térieur dans la structure de la bascule 5 utilisée ainsi
que dans la forme des dents 8 et 10 des roues 3 et 4
d'échappement. Les autres éléments, communs aux
deux échappements, ont déjà été décrits à la figure 1.
[0012] Comme le montre la figure 2, la bascule 5 équi-
pant l'échappement selon l'invention est supportée par
un arbre 6 pivotant librement dans une platine (non re-
présentée) que comporte le garde-temps. Cette bascule
5 comprend des premiers et deuxièmes moyens de con-
tact respectivement formés par des première 41 et
deuxième 42 arêtes aptes à recevoir des impulsions en-
gendrées alternativement par les première 3 et seconde
4 roues. Elle comprend également des moyens d'impul-
sions comprenant des première et deuxième dents 11
et 12 susceptibles d'engrener avec une dent 13 que
comporte un plateau 2 pour transmettre ces impulsions
au plateau pour l'entraîner en rotation et entretenir les
oscillations du balancier.
[0013] On notera à ce propos que le plateau 2 com-
prend un plateau inférieur 2a muni de la dent 13 et d'un
plateau supérieur 2b ayant un diamètre sensiblement

inférieur muni d'une encoche 46 en forme d'un arc de
cercle s'ouvrant sur la dent 13 dont la fonction sera ex-
pliquée par la suite.
[0014] Elle comprend en outre des premiers et
deuxième moyens de blocage formés par des première
43 et deuxième 44 faces de blocage pour bloquer alter-
nativement les première 3 et seconde 4 roues après
chaque impulsion transmise. Il est à noter que les pre-
mière 41 et deuxième 42 arêtes et les première 43 et
deuxième 44 faces de blocage sont ménagées à la pé-
riphérie de la bascule 5 dans des régions distantes les
unes des autres.
[0015] Cette bascule 5 présente de préférence une
forme sensiblement symétrique par rapport à un axe
(X-X) passant entre les première et deuxième dents 11
et 12 de la bascule et par le centre de l'arbre 6. Les pre-
miers et deuxièmes moyens de contact sont disposés
symétriquement par rapport à cet axe (X-X) ainsi que
les premiers et deuxièmes moyens de blocage.
[0016] Il est à noter que l'angle (a) formé par le seg-
ment reliant les premiers de contact au centre de l'arbre
et le segment reliant les deuxièmes moyens de contact
au centre de l'arbre, est un angle aigu compris de pré-
férence entre 50° et 70°. Cet angle (a), représenté à la
figure 2, est avantageusement égal à 60°.
[0017] Il est également à noter que l'angle (b) formé
par le segment reliant les premiers moyens de blocage
au centre de l'arbre et le segment reliant les deuxièmes
moyens de blocage au centre de l'arbre, est un angle
obtus compris de préférence entre 130° et 170°. Cet an-
gle (b), représenté à la figure 3, est avantageusement
égal à 155°.
[0018] La première arête 41 formant les premiers
moyens de contact, coopère avec l'extrémité d'une dent
8 de la première roue 3 pour soumettre la bascule 5 à
une impulsion dans un premier sens (B) (voir figure 3).
Et la deuxième arête 42 formant les deuxièmes moyens
de contact, coopère avec l'extrémité d'une dent 10 de
la seconde roue 4 pour soumettre la bascule 5 à une
impulsion dans un second sens (A), inverse au premier
sens (B) (voir figure 7).
[0019] La première face de blocage 43 coopère avec
l'extrémité d'une dent 8 de la roue 3, voisine de la dent
8 ayant précédemment servi pour soumettre la bascule
à une impulsion dans le sens B, pour bloquer la bascule
(voir figure 4). Et la deuxième face de blocage 44 coo-
père avec l'extrémité d'une dent 10 de la roue 4, voisine
de la dent 10 ayant précédemment servi pour soumettre
la bascule à une impulsion dans le sens A, pour bloquer
la bascule.
[0020] On observera également que chacune des
dents 8, 10 respectivement des première 3 et seconde
4 roues présente un flanc avant 16 comportant une dé-
coupe 21 incurvée susceptible de coopérer respective-
ment avec les première 43 et deuxième 44 faces de blo-
cage de la bascule pour bloquer une des roues, et éga-
lement susceptible de s'appuyer respectivement contre
les première 41 et deuxième arêtes 42 de la bascule
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pour entraîner la bascule en rotation.
[0021] Comme il est important d'éviter un renverse-
ment (dû par exemple à un choc) de la bascule 5 pen-
dant le parcours de l'arc d'oscillation libre du balancier
et donc du plateau 2 auquel il est attaché, il est prévu
une languette 45 ayant de préférence une extrémité ter-
minée en pointe, placée dans un plan parallèle à celui
dans lequel s'étend les dents 11 et 12 de la bascule.
Ainsi, au cours de l'arc d'oscillation libre, la languette 45
empêche un renversement de la bascule 5 par exemple
en cas de choc par le blocage de cette dernière à la
périphérie 20 du plateau supérieur 2b.
[0022] Enfin on comprendra qu'il est important de li-
miter l'excursion angulaire de la bascule 5. On utilisera
pour cela deux goupilles 25 et 26 fichées dans la platine
du garde-temps. Les dents 11 et 12 de la bascule 5 vien-
nent buter contre les goupilles comme représentées aux
figures 2 et 4, limitant ainsi l'excursion de la bascule.
[0023] Un mode de réalisation préféré du nouvel
échappement ayant été décrit ci-dessus ainsi que les
fonctions remplies par les diverses pièces les compo-
sant, on va passer en revue maintenant son mode de
fonctionnement proprement dit en décrivant un cycle de
marche complet. On examinera tour à tour les figures 2
à 7 qui montrent six phases importantes de ce cycle.

Première phase (figure 2)

[0024] Le mécanisme est à l'arrêt. La seconde roue
d'échappement 4 est bloquée car la découpe incurvée
21 de sa dent 10 est en contact avec la deuxième face
44 de blocage de la bascule 5. L'excursion angulaire de
la bascule 5 est à bout de course puisque sa dent 12
est en butée sur la goupille 26. A ce moment le balan-
cier-spiral est proche de la fin d'oscillation (flèche E) ou
proche de la fin de seconde alternance de cette oscilla-
tion. La dent 13 du plateau 2 entre en contact avec la
dent 11 de la bascule 5 et va entraîner ladite bascule
dans le sens de la flèche B. C'est une phase de déga-
gement de la bascule où d'une part la dent 12 est en-
traînée de manière à s'éloigner de la goupille 26 et où
d'autre part la deuxième face 44 de blocage de la bas-
cule peut s'effacer devant la découpe incurvée 21 de la
dent 10.

Deuxième phase (figure 3)

[0025] La bascule 5 continue sa course dans le sens
de la flèche B, entraînée qu'elle est par le plateau 2. A
ce moment la dent 13 du plateau est totalement enga-
gée entre les deux dents 11 et 12 de la bascule 5. On
remarquera que l'encoche 46 du plateau supérieur 2b
autorise dans cette position le passage de la languette
45 et donc la rotation de la bascule 5. La découpe in-
curvée 21 de la dent 8a de la première roue entre en
contact avec la première arête 41 de la bascule. La roue
d'échappement 4 est alors entraînée dans le sens de la
flèche F par l'intermédiaire de la roue d'échappement 3

qui tourne dans le sens de la flèche G entraînée qu'elle
est à son tour par le rouage dont le dernier élément 30
a été montré en figure 1. C'est une phase d'impulsion
qui lance le plateau dans le sens de la flèche E et fait
tourner la bascule dans le sens de la flèche B jusqu'à
ce que la première face 43 de blocage de la bascule
rencontre la découpe incurvée de la dent 8b de la pre-
mière roue d'échappement, voisine de la dent 8a dans
le sens inverse de rotation de la roue 3.

Troisième phase (figure 4)

[0026] Quand la dent 13 du plateau 2 quitte la dent
12 de la bascule, la première face 43 de blocage de la
bascule bute sur la découpe incurvée 21 de la dent voi-
sine 8b de la première roue d'échappement 3 bloquant
ainsi les première et seconde roues 3 et 4. Dès ce mo-
ment le plateau 2 débute une seconde oscillation en di-
rection de la flèche E. La bascule est alors retenue par
la dent 11 qui appuie contre la goupille 25.

Quatrième phase (figure 5)

[0027] La situation de la bascule 5 est la même que
celle décrite ci-dessus à la différence près que la lan-
guette 45 empêche tout renversement. Le plateau 2
continue à tourner dans le sens de la flèche E et parcourt
la première alternance de sa seconde oscillation libre.
La bascule 5 et les première et seconde roues 3 et 4
sont toujours bloquées.

Cinquième phase (figure 6)

[0028] Après avoir parcouru sa première alternance,
le plateau 2 revient en sens inverse montré par la flèche
M et parcourt la seconde alternance de sa seconde os-
cillation libre. La bascule 5 bloque toujours les première
et seconde roues et est toujours empêchée de se ren-
verser grâce à la languette 45.

Sixième phase (figure 7)

[0029] La dent 13 du plateau 2 entre en contact avec
la dent 12 de la bascule 5 ce qui va entraîner cette der-
nière dans le sens de la flèche A. On se retrouve ici dans
une situation semblable à celle illustrée par la figure 1,
c'est-à-dire au début d'une nouvelle phase de dégage-
ment où d'une part la dent 11 est entraînée de manière
à s'éloigner de la goupille 25 et où d'autre part la pre-
mière face 43 de blocage de la bascule peut s'effacer
devant la découpe incurvée 21 de la dent 8 de la pre-
mière roue 3 et qui va permettre à la dent 10a de la
deuxième roue 4 de s'appuyer sur la deuxième arête 42
de la bascule 5 pour relancer à nouveau le plateau 2. A
partir de cette sixième phase un nouveau cycle recom-
mence semblable à celui qui vient d'être décrit, le pro-
chain blocage agissant alors sur la seconde roue
d'échappement 4 par l'intermédiaire de la roue 10b, voi-
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sine de la roue 10adans le sens inverse de rotation de
la roue 4, sur la deuxième face de blocage 44 de la bas-
cule.

Considérations finales

[0030] On notera que les première et deuxième roues
d'échappement ont une structure permettant de dispo-
ser plus de dents à leur périphérie, ainsi le couple né-
cessaire pour entraîner le barillet est moins important et
donc l'énergie consommée est plus faible.

Revendications

1. Echappement (1) disposé entre un rouage moteur
et un plateau (2) auquel est attaché un balancier-
spiral d'un garde-temps, le balancier étant apte à
parcourir un arc d'oscillation libre et à recevoir des
impulsions d'entretien des oscillations, cet échap-
pement comportant des première (3) et seconde (4)
roues dentées engrenant l'une avec l'autre, l'une de
ces roues étant entraînée par le rouage moteur, et
une bascule (5) présentant :

- des premiers (41) et deuxièmes moyens (42)
de contact aptes à recevoir des impulsions en-
gendrées alternativement par les première et
seconde roues,

- des moyens d'impulsions (11, 12) susceptibles
de coopérer avec le plateau (2) pour transmet-
tre lesdites impulsions audit plateau pour l'en-
traîner en rotation et entretenir les oscillations
du balancier,

- et des premiers (43) et deuxièmes moyens (44)
de blocage pour bloquer alternativement lesdi-
tes première et seconde roues après chaque
impulsion transmise par lesdits moyens d'im-
pulsion audit plateau,

- lesdits premiers et deuxièmes moyens de con-
tact et lesdits premiers et deuxièmes moyens
de blocage étant ménagés à la périphérie de la
bascule dans des régions distantes les unes
des autres.

2. Echappement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la bascule (5) est supportée par un arbre
(6) pivotant librement dans une platine que compor-
te le garde-temps, en ce que lesdits moyens d'im-
pulsion comprennent des première (11) et deuxiè-
me (12) dents susceptibles d'engrener avec une
dent (13) que comporte le plateau (2), en ce que
cette bascule présente une forme sensiblement sy-
métrique par rapport à un axe (X-X) passant entre
lesdites première et deuxième dents de la bascule
et par le centre de l'arbre, dans laquelle

- les premiers (41) et deuxièmes moyens (42) de

contact sont disposés symétriquement par rap-
port audit axe,

- les premiers (43) et deuxièmes moyens (44) de
blocage sont disposés symétriquement par
rapport audit axe.

3. Echappement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que

- les premiers moyens (41) de contact coopèrent
avec l'extrémité (21) d'une dent (8a) de la pre-
mière roue (3) pour soumettre la bascule (5) à
une impulsion dans un premier sens (B),

- les deuxièmes moyens (42) de contact coopè-
rent avec l'extrémité (21) d'une dent (10a) de
la seconde roue (4) pour soumettre la bascule
à une impulsion dans un second sens (A), in-
verse au premier sens,

- et les premiers (43) et deuxièmes (44) moyens
de blocage coopèrent avec l'extrémité d'une
dent voisine (8b, 10b) respectivement des pre-
mière et deuxième roues (3 et 4) pour bloquer
la bascule.

4. Echappement selon la revendication 3, caractérisé
en ce que les premiers et deuxièmes moyens de
contact sont formés respectivement par des pre-
mière (41) et deuxième (42) arêtes et en ce que les
premiers et deuxièmes moyens de blocage sont for-
més respectivement par des première (43) et
deuxième (44) faces de blocage.

5. Echappement selon la revendication 4, caractérisé
en ce que chacune des dents (8, 10) respective-
ment des première (3) et seconde (4) roues présen-
te un flanc avant (16) comportant une découpe (21)
incurvée susceptible de s'appuyer respectivement
contre les première (43) et deuxième (44) faces de
blocage de la bascule pour bloquer une desdites
roues, et également susceptible de s'appuyer res-
pectivement contre les première (41) et deuxième
(42) arêtes de la bascule pour entraîner la bascule
en rotation.

6. Echappement selon l'une quelconque des revendi-
cation 2 à 5, caractérisé en ce qu'un premier seg-
ment reliant les premiers moyens de contact (41) et
le centre de l'arbre (6) et un deuxième segment re-
liant les deuxièmes moyens de contact (42) et le
centre de l'arbre forment un angle aigu (a) de pré-
férence compris entre 50° et 70°.

7. Echappement selon l'une quelconque des revendi-
cation 2 à 6, caractérisé en ce qu'un premier seg-
ment reliant les premiers moyens de blocage (43)
et le centre de l'arbre (6) et un deuxième segment
reliant les deuxièmes moyens de blocage (44) et le
centre de l'arbre forment un angle obtus (b) de pré-
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férence compris entre 130° et 170°.
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