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(57) Ein Regallager umfasst ein Regal mit mindestens einer Re-

galreihe (RR), die eine Vielzahl von nebeneinander angeordne-

ten Regalfdchern (RF) aufweist. Den Regalfdchern (RF) der Re- N " -
galreihe (RR) ist eine Torwand (1) vorgesetzt, welche eine An-

zahl von gegenseitig beabstandeten, offen- und schliessbaren e
Toren (20) aufweist. Die Anzahl der Tore (20) ist kleiner als die RR .,
Anzahl der Regalfacher (RF) in der Regalreihe (RR). Die Tor- N
wand (1) ist langs der Regalreihe (RR) begrenzt soweit hin und N -
her verfahrbar, dass vor jedem Regalfach (RF) eines der Tore e A
(20) positionierbar ist. Die L&nge der Torwand (1) ist so viel gros- ,@\ ‘ . | . ‘ !
ser als die Lange der Regalreihe (RR), dass in jeder Position der / % | 1 P
Torwand (1) sdmtliche Regalfacher (RF) durch die Torwand (1) / ‘
abgedeckt sind. Durch die verschiebbare Torwand (1) mit weni-
ger Toren (20) kann die lagergassenseitige Sicherung der Re- ~
galfécher (RF) mit gegeniiber herkdmmlichen Regallagern ge- “a
ringerem Konstruktionsaufwand realisiert werden. == T B N A

N
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Regallager gemass dem Oberbegriff des unabhéngigen Anspruchs
1.

[0002] Ein Regallager besteht aus mindestens einem Regal mit mindestens einer Regalreihe, welche eine Vielzahl von
nebeneinander angeordneten Regalfdchern umfasst. Heutzutage sind derartige Regallager Ublicherweise als Hochregal-
lager ausgebildet mit mehreren parallelen Regalen, zwischen denen Lagergassen angeordnet sind, in denen ein Regal-
bediengerat entlang der Langsfronten der Regale verfahrbar ist. Die Regale umfassen im Allgemeinen mehrere (iberein-
ander angeordnete Regalreihen. Das Regalbediengerét ist beispielsweise ein auf Schienen verfahrbares Gerét, das eine
héhenverstellbare Hebeblihne mit einem Lastaufnahmemittel aufweist, mit welchem Lagergut in die einzelnen Regalfacher
ein- bzw. aus den einzelnen Regalfichern auslagerbar ist.

[0003] Einzelne oder alle der Regalreihen kdnnen als Kemmissionierstellen ausgebildet sein, in denen eine Person manu-
ell Lagergut kommissionieren kann. Dabei ist es aus Sicherheitsgrinden erforderlich, dass die Regalfacher dieser Regal-
reihen zumindest wéhrend des Kommissionierens zur Lagergasse hin verschlossen sind, damit eine von der Kommissio-
nierseite in ein Regalfach eintretende oder eingreifende Person nicht aus Versehen Lagergut in die Lagergasse beférdert
oder gar selbst hineinfallt.

[0004] Zu diesem Zweck ist es beispielsweise aus den Dokumenten AT 410 934 B und CH 696 687 A5 hekannt, vor
jedem Regalfach auf der Lagergassenseite ein Tor anzuordnen, das jeweils vom Regalbediengerat gedffnet wird, wenn
das Regalbediengerat im betreffenden Regalfach Waren abliefert bzw. aus diesem herausnimmt. Die Tore der im Moment
nicht bedienten Regalfacher sind dabei geschlossen. Die Tore sind Ublicherweise als Schiebetore ausgebildet.

[0005] Die aus den genannten Dokumenten bekannten Regallager erfordern fur jedes Regalfach ein eigenes Tor. Da
ein heutiges Hochregallager in der Regel viele hunderte von Regalféchern aufweisen kann, ist ein solches Torsystem
konstruktiv sehr aufwéandig und entsprechend teuer.

[0006] Angesichts der Nachteile der bisher bekannten, oben erwdhnten Regallager liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein Regallager zu schaffen, das die genannten, mit der Kommissionierung zusammenh&ngenden Sicherheitsan-
forderungen mit einem gegentiber den bekannten Regallagem wesentlich geringeren Konstruktionsaufwand erfillt.

[0007] Diese Aufgabe wird gelést durch das erfindungsgemésse Regallager, wie es im unabhéngigen Anspruch 1 definiert
ist. Bevorzugte Ausflihrungsvarianten ergeben sich aus den abhéngigen Ansprichen.

[0008] Das Wesen der Erfindung bestehtim Folgenden: Ein Regallager umfasst ein Regal mit mindestens einer Regalrei-
he, die eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Regalfachern aufweist. Den Regalfdchern der Regalreihe ist eine
Torwand vorgesetzt, welche eine Anzahl von gegenseitig beabstandeten, offen- und schliessbaren Toren aufweist. Die
Anzahl der Tore ist kleiner als die Anzahl der Regalfacher in der Regalreihe. Die Torwand ist 1angs der Regalreihe begrenzt
soweit hin und her verfahrbar, dass vor jedem Regalfach eines der Tore positionierbar ist. Die LAnge der Torwand ist so
viel grésser als die L&nge der Regalreihe, dass in jeder Position der Torwand samtliche Regalfécher durch die Torwand
abgedeckt sind. Durch den erfindungsgemassen Einsatz einer verschiebbaren Torwand sind im Verhltnis zur Anzahl von
Regalfachern der Regalreihe nur relativ wenige Tore erforderlich, was den konstruktiven Aufwand des Regallagers insge-
samt wesentlich reduziert.

[0009] Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsvariante umfasst die Torwand eine Reihe von nebenginander angeordneten,
im Wesentlichen plattenfdrmigen Wandelementen, wobei die Tore in einigen der Wandelemente angeordnet sind. Dies
erlaubt einen modularen Aufbau der Torwand.

[0010] Mit Vorteil sind die Wandelemente in Leichtbauweise ausgeflhrt und vorzugsweise als Kunststoff-Sandwichplatten
ausgebildet. Dies flihrt zu einem geringen Gesamtgewicht der Torwand und einem geringeren Leistungsbedarf fir deren
Bewegung.

[0011] Vorteilhafterweise sind die Wandelemente an einem im Wesentlichen nicht dehnbaren, 1angs der Regalreihe ge-
spannten Transportseil befestigt und lber dieses beweglich angetrieben. Das Transportseil nimmt die fiir die Bewegung
der Torwand erforderlichen Zugkréfte auf, so dass die Wandelemente selbst nicht belastet werden und entsprechend leicht
ausgebildet sein kénnen.

[0012] Bevorzugt sind die Wandelemente zumindest in den Endbereichen der Torwand in Langsrichtung der Torwand
vergleichsweise schmal ausgebildet, so dass die Endbereiche der Torwand in einem relativ engen Raum aufrollbar oder
zusammenfaltbar sind. Durch diese Ausbildung der Endbereiche nach Art einer Rollwand bzw. einer Faltwand kdnnen die
Uber die Regalreihe hinausragenden Endbereiche in einem verhéltnismassig engen Stauraum untergebracht werden.

[0013] Mit Vorteil ist an den beiden Enden der Regalreihe je eine Stauvorrichtung angeordnet, welche Stauvorrichtungen
die Uber die Regalreihe hinausragenden Endbereiche der Torwand aufnehmen. Die Stauvorrichtungen sind als Wickel-
vorrichtungen ausgebildet, welche die Wandelemente um eine vertikale Wickelachse auf- bzw. abwickeln. Alternativ sind
die Stauvorrichtungen als Faltvorrichtungen ausgebildet, welche die Wandelemente zickzackidérmig zusammenfalten. Auf
diese Weise benbtigen die Uber die Regalreihe hinausragenden Endbereiche der Torwand nur wenig Platz.
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[0014] Mit Vorteil ist die Gesamtlange der Torwand um 5-20%, vorzugsweise ca. 10% grésser ist als die Lange der Re-
galreihe. Dies ist ein glinstiger Kompromiss zwischen der Anzahl erforderlicher Tore und der Uberlange der Torwand.

[0015] Vorzugsweise sind die Tore der Torwand als Schiebetore ausgebildet und mit einem elektronisch steuerbaren mo-
torischen Torantrieb zum Offnen bzw. Schliessen versehen. Dadurch kénnen die Tore von einem Leitrechner gesteuert
werden und der sonst am Regalbediengerat vorgesehene Mechanismus zum Offnen und Schliessen der Tore kann ent-
fallen.

[0016] Im Folgenden wird das erfindungsgemésse Regallager unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung anhand
eines Ausflihrungsbeispiels detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 - einen Vertikalschnitt quer zu den Regalreihen durch ein erfindungsgemasses Regallager mit acht Regalen,

Fig. 2 - einen Horizontalschnitt nach der Linie 11-11 der Figur 1, wobei jedoch nur die inneren sechs Regale darge-
stellt sing,

Fig. 3 - eine teilweise Frontalansicht eines Regals nach der Linie lll-1ll der Fig. 2,
Fig. 4 - eine Frontalansicht der Torwand,
Fig. 5 - eine Ansicht nach der Linie V-V der Fig. 4 und

Fig. 6 - eine schematische Ansicht einer Faltvorrichtung.

[0017] Fur die nachstehende Beschreibung gilt die folgende Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugszeichen angegeben, aber im unmittelbar zugeh&rigen Beschreibungsteil nicht erwahnt, so wird auf
deren Erlauterung in vorangehenden oder nachfolgenden Beschreibungsteilen verwiesen.

[0018] Das in Fig. 1 dargestelite Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen, als Hochregallager ausgebildeten Regal-
lagers umfasst beispielsweise acht parallele Regale R, die zwischen sich vier Lagergassen LG und eine Kommissionie-
rungsgasse KG bilden. Jedes Regal R umfasst eine Anzahl von (ibereinander angeordneten, sich in Fig. 1 senkrecht zur
Zeichenebene erstreckenden Regalreihen RR, die jeweils eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Regalfaichern
RF enthalten. In einigen der Regalfacher RF ist ein Lagergut W, beispielsweise in Form einer beladenen Palette, gela-
gert. Die Kommissionierungsgasse KG ist von einem Boden B Uberspannt, auf dem sich das Kommissionierungspersonal
bewegt, um die Regalfacher RF der zu beiden Seiten des Bodens B befindlichen Regalreihen RR zu kommissionieren.
Es kénnen auch mehrere Bdden vorgesehen sein. In den Lagergassen LG ist je ein Regalbediengerat RBG vorgesehen
(Fig. 3), das auf Schienen langs der Regalfronten verfahrbar ist. Die Regalbedienungsgerdte RBG umfassen in an sich
bekannter Weise je im Wesentlichen einen Mast, an dem eine Hebeblhne hdhenverstellbar angebracht ist. Auf der He-
bebulhne ist eine Lastaufnahmeeinrichtung angeordnet, mit welchem Lagergut W in die Regalfécher RF eingelagert bzw.
aus diesen ausgelagert werden kann. Ein derartiges Regalbediengerét ist z.B. im Dokument CH 696 687 A5 detaillierter
beschrieben. Soweit entspricht das erfindungsgemasse Regallager den bekannten Hochregallagern dieser Art, so dass
der Fachmann diesbezlglich keiner néheren Erl&uterung bedarf.

[0019] Um zu verhindern, dass eine von der Kommissionierungsgasse KG in ein Regalfach RF eintretende oder eingrei-
fende Person aus Versehen Lagergut in eine Lagergasse LG befdrdert oder gar selbst in diese hineinfallt, sind als Sicher-
heitsmassnahme die Regalfdcher RF der zu kommissionierenden Regalreihen RR lagergassenseitig verschlossen. Bei
den bekannten Regallagern dieser Art sind dazu vor den Regalfachern vertikale Tore angeordnet. Jedes Regalfach ist
im Normalfall, wenn nicht gerade Lagergut W eingelagert oder ausgelagert wird, von einem eigenen Tor verschlossen.
Die Tore werden mittels eines speziellen, an den Regalbediengeraten angebrachten Mechanismus gedfinet bzw. wieder
geschlossen.

[0020] Beim erfindungsgeméassen Regallager ist diese Sicherheitsmassnahme grundsétzlich anders realisiert. Geméss
dem wesentlichsten Gedanken der Erfindung ist beim erfindungsgeméassen Regallager jede zu kommissionierende Re-
galreihe RR lagergassenseitig durch eine sich 1angs der Regalreihe RR erstreckende, den Regalfachern RF vorgesetz-
te Torwand 1 verschlossen. Die Torwand 1 enthalt nur vergleichsweise wenige, in grésseren Absténden angeordnete of-
fen- und schliessbare Tore 20, und ist 1angs der Regalreihe RR begrenzt hin und her verfahrbar. Die Verfahrbarkeit der
Torwand ist in den Fig. 3 und 4 durch die Pfeile P angedeutet. Die Anzahl der Tore 20 ist erheblich kieiner als die Anzahl
der Regalfacher RF in der Regalreihe RR.

[0021] Die Verfahrbarkeit bzw. der Bewegungshub der Torwand 1 ist so auf die Anzahl der Tore 20 bzw. auf deren ge-
genseitige Abstinde abgestimmt, dass vor jedes Regalfach RF der Regalreihe RR eines der Tore 20 positioniert werden
kann. Bei einer insgesamt rund 100 m langen Regalreihe kénnen die Tore 20 beispielsweise jeweils in Abstanden von
10 m angeordnet sein. In diesem Fall wirde der Bewegungshub der Torwand ebenfalls rund 10 m betragen. Damit in
jeder Position der Torwand 1 s&mtliche Regalfdcher RF der zu kommissionierenden Regalreihe RR durch die Torwand 1
abgedeckt und damit gesichert sind, muss die Lange der Torwand 1 mindestens um den Bewegungshub der Torwand 1
grésser als die LAnge der Regalreihe RR sein.
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[0022] Der Bewegungshub der Torwand kann etwa 5-20% der Gesamtlange der Regalreihe betragen. Ein Wert um ca.
10% ist vorteilhaft, da er einen glinstigen Kompromiss zwischen der Anzahl Tore 20 und der erforderlichen Uberlange
der Torwand 1 darstellt.

[0023] Die Tore 20 sind als horizontal bewegliche Schiebetore ausgebildet und je mit einem eigenen Torantrieb ausge-
stattet, der z.B. von einem zentralen Leitrechner angesteuert werden kann. Die Torantriebe sind in Fig. 4 durch strichlierte
Kasten 21 angedeutet. Wenn ein bestimmtes Regalfach RF der Regalreihe RR vom Regalbediengerat zwecks Ein- oder
Auslagerung von Lagergut W bedient werden soll, verféhrt der Leitrechner das Regalbediengerét an die Position des
Regalfachs und bewegt vorher, gleichzeitig oder anschliessend die Torwand 1 so in die eine oder die andere Richtung,
dass das néchstliegende Tor 20 der Torwand 1 an die Position des Regalfachs gelangt. Dann wird das Tor 20 Gber den
Torantrieb 21 gedffnet. Wenn die Ein- bzw. Auslagerung beendet ist, wird das Tor 20 vom Leitrechner wieder Uber den
Torantrieb 21 geschlossen. In Fig. 4 ist eines der Tore 20 in gedffnetem Zustand dargestellt, wobei im dahinter liegenden
Regalfach befindliches Lagergut W ersichtlich ist.

[0024] Wie insbesondere die Fig. 3 zeigt, ist die Torwand 1 aus einzelnen, im Wesentlichen plattenférmigen Wandele-
menten zusammengesetzt, welche nebeneinander angeordnet sind. Dabei sind vorzugsweise drei verschiedene Arten
von Wandelementen eingesetzt. Im zentralen Bereich der Torwand 1 sind verhaltnismassig breite Torelemente 11 und
Zwischenelemente 12 angeordnet, in den beiden Endbereichen der Torwand sind vergleichsweise schmale Lamellenele-
mente 13 vorgesehen. Alle Wandelemente 11-13 sind in am Regal befestigten horizontalen Fiihrungsschienen 15 geflihrt
(Fig. 4). Die Torelemente 11 enthalten je gine Tordffnung 11a (Fig. 4) und ein diese im geschlossenen Zustand verschlies-
sendes Schiebetor 20 sowie den Torantrieb 21. Die Zwischenelemente 12 sind geschlossene Wandteile, ebenso die La-
mellenelemente 13. Am oberen und am unteren Rand der Torwand 1 sind I&ngs der Torwand 1 zwei Transportseile 30
gespannt, an denen die Wandelemente 11-13 je befestigt sind. Die Transportseile 30 bestehen aus sinem im Wesentlichen
undehnbaren Material, z.B. aus einer hochfesten Polyathylen-Faser, z.B. der Marke Dynemar. Die Torwand 1 ist Gber diese
Transportseile 30 beweglich angetrieben, wobei die Transportseile 30 die flir die Bewegung der Torwand 1 erforderlichen
Zugkrafte aufnehmen, so dass die Wandelemente 11-13 nicht mit diesen Kréften beaufschlagt werden. Dies erlaubt eine
weniger stabile und entsprechend leichtere Konstruktion der Wandelemente. Ausserdem brauchen dadurch die Wandele-
mente nicht oder nur verhaltnismassig lose miteinander verbunden zu sein. Die Transportseile 30 sind zwischen zwei an
den Enden der Regalreihe angeordneten Seiltrommeln eingespannt und werden von zwei nicht dargestellten, vom Leit-
rechner gesteuerten Motoren hin- und hergezogen. Gegebenenfalls kann auch nur ein einziges Transportseil 30 vorgese-
hen sein. Die Transportseile kdnnen auch umlaufend ausgebildet sein, wobei dann nur eine der Seiltrommeln motorisch
angetrieben zu sein braucht.

[0025] An die Stabilitat der Wandelemente 11-13 der Torwand 1 werden keine grossen Anforderungen gestellt. Sie brau-
chen lediglich stabil genug zu sein, dass eine Person sie nicht unabsichtlich durchbrechen kann. Die Wandelemente 11-13
kdnnen daher in Leichtbauweise konstruiert sein und bestehen vorzugsweise aus Kunststoff-Sandwichplatten mit Struk-
turkern oder geschdumtem Kern oder dergleichen. Wichtig ist ein mdglichst geringes Gewicht, damit der Energieaufwand
fur die Bewegung der Torwand mdglichst niedrig gehalten werden kann.

[0026] Wie schon erldutert, muss die Torwand 1 mindestens um ihren Bewegungshub langer sein als die Lénge der
Regalreine RR. Je nach Position der Torwand ragen daher die Endbereiche der Torwand mehr oder weniger Uber die
Regalreihe hinaus. Um den Platzbedart fiir diese Uberstande méglichst gering zu halten, sind die Endbereiche der Torwand
flexibel gestaltet, so dass sie z.B. nach Art eines Rolltors auf kleinstem Raum aufgewickelt werden kénnen. Alternativ ist
auch eine zickzackférmige Faltung mdglich. Die erforderliche Flexibilitat der Endbereiche der Torwand 1 wird durch den
Einsatz der verhaltnisméassig schmalen Lamellenelemente 13 erreicht. Wie insbesondere die Fig. 5 zeigt, ist zu beiden
Seiten der Regalreihe RR je eine Stauvorrichtung in Form einer Wickelvorrichtung 40 vorgesehen, die eine Aufwicklung
der Endbereiche der Torwand um eine vertikale Wickelachse 41 bewirkt. Die Funktionsweise der Wickelvorrichtung ist
&hnlich wie bei Rollldden und bedarf daher fiir den Fachmann keiner ndheren Erlauterung. Die Wickelvorrichtungen 40
enthalten auch die schon erwahnten Seiltrommeln flir die Transportseile 30.

[0027] Die Stauvorrichtungen kénnen wie in Fig. 6 skizziert auch als Faltvorrichtungen 40a ausgebildet sein, in denen
die von den Lamellenelementen 13 gebildeten Endbereiche der Torwand 1 geordnet zickzackfdrmig zusammengefaltet
werden.

[0028] Zum vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemassen Regallagers sind zahlreiche, im
Kénnen des Fachmanns liegende Detailvarianten denkbar. Insbesondere kann z.B. die Bedienung der Tore auch auf
andere Art erfolgen, kénnen die Wandelemente der Torwand anders als durch Platten realisiert sein und kann die Anzahl
und der Abstand der Tore den jeweiligen Bedlrfnissen in weiten Grenzen angepasst werden.

Patentanspriiche

1. Regallager mit einem Regal (R) mit mindestens einer Regalreihe (RR), die eine Vielzahl von nebeneinander angeord-
neten Regalfachem (RF) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass den Regalfachern (RF) der Regalreihe (RR) eine
Torwand (1) vorgesetzt ist, welche eine Anzahl von gegenseitig beabstandeten, offen- und schliessbaren Toren (20)
aufweist, wobei die Anzahl der Tore (20) kleiner ist als die Anzahl der Regalfacher (RF) in der Regalreihe (RR), dass
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die Torwand (1) l1&ngs der Regalreihe (RR) begrenzt soweit hin und her verfahrbar ist, dass vor jedem Regalfach (RF)
eines der Tore (20) positionierbarist, und dass die Lange der Torwand (1) so viel grésser als die Lange der Regalreihe
(RR) ist, dass in jeder Position der Torwand (1) sémtliche Regalfacher (RF) durch die Torwand (1) abgedeckt sind.

Regallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Torwand (1) eine Reihe von nebeneinander ange-
ordneten, im Wesentlichen plattenfdrmigen Wandelementen (11, 12, 13) umfasst, wobei die Tore (20) in einigen der
Wandelemente (11) angeordnet sind.

Regallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandelemente (11, 12, 13) in Leichtbauweise aus-
geflihrt und vorzugsweise als Kunststoff-Sandwichplatten ausgebildet sind.

Regallager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandelemente (11, 12, 13) an einem im
Wesentlichen nicht dehnbaren, langs der Regalreihe (RR) gespannten Transportseil (30) befestigt und Uiber dieses
beweglich angetrieben sind.

Regallager nach einem der Anspriiche 2-4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandelemente (11, 12, 13) zumindest
in den Endbereichen der Torwand (1) in Langsrichtung der Torwand vergleichsweise schmal ausgebildet sind, so dass
die Endbereiche der Torwand (1) aufrollbar oder zusammenfaltbar sind.

Regallager nach einem der Anspriiche 2-5, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden Enden der Regalreihe (RR)
je eine Stauvorrichtung (40; 40a) angeordnet ist, welche Stauvorrichtungen die Gber die Regalreine (RR) hinausra-
genden Endbereiche der Torwand (1) aufnehmen.

Regallager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stauvorrichtung als Wickelvorrichtungen (40) aus-
gebildet sind, welche die Wandelemente (13) um eine vertikale Wickelachse (41) auf- bzw. abwickeln.

Regallager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stauvorrichtung als Faltvorrichtungen (40a) ausge-
bildet sind, welche die Wandelemente (13) zickzackférmig zusammenfalten.

Regallager nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtlénge der Torwand
(1) um 5-20%, vorzugsweise ca. 10% grosser ist als die L&nge der Regalreihe (RR).

Regallager nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tore (20) der Torwqu (1)
als Schiebetore ausgebildet sind und mit einem elektronisch steuerbaren motorischen Torantrieb (21) zum Offnen
bzw. Schliessen der Tore versehen sind.
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