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Beschreibung

VERFAHREN ZUM SENKRECHTEN VERLEGEN EINES ROHRES UND SCHLAGVORRICH-
TUNG DAZU

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum senkrechten Verlegen eines Roh-
res, vorzugsweise eines Stahlrohres in einen Untergrund, vorzugsweise erdigen Untergrund
geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Senkrecht im Untergrund verlegte Rohre dienen oft als Basis fiir Fundamente oberirdi-
scher Bauten. Ein groBes Anwendungsgebiet betrifft Schallschutzwande, welche in der Regel
aus plattenférmigen Schallschutzelementen bestehen, die zwischen vertikal aus dem Boden
ragenden Tragern angeordnet und an diesen befestigt sind. Um eine sichere Verankerung der
Trager zu gewahrleisten, werden diese in zuvor senkrecht im Boden verlegte Rohre eingeflhrt.
Danach werden die Rohre mit Beton ausgegossen.

[0003] Bislang erfolgte das Verlegen der Rohre im Boden mittels Ritteltechnik. Dabei kommen
Rdattelvorrichtungen zum Einsatz, die Ober Unwucht gelagerte Schwungelemente, die unter
erheblichen Energieaufwand bewegt werden, die Rohre senkrecht in den Boden treiben.

[0004] Problematisch dabei ist einerseits die Positionierung der Rohre, die oft nur sehr ungenau
erfolgen kann.

[0005] Das weit gréBere Problem bei diesem bekannten Verfahren ist allerdings die im Zuge
des Ruittelvorgangs stattfindende Verdichtung des Untergrunds, wodurch sich der Verlegevor-
gang zusatzlich erschwert und mit fortschreitender Dauer des Verlegevorgangs der zum Verle-
gen erforderliche Kraftaufwand erhéht werden muss.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum senkrechten
Verlegen eines Rohres, vorzugsweise eines Stahlrohres, in einen Untergrund vorzuschlagen,
bei welchem das Verdichten des Untergrundes beim Verlegevorgang weitgehend vermieden
wird und der erforderliche Energieaufwand geringer als bei herkbmmlichen Verfahren ist. Zu-
satzlich soll ein kostengiinstiger modularer Aufbau moglich sein, der ein Anbringen an diversen
Baumaschinen erméglicht.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0007] Erfindungsgem&nB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass ein Rohr zundchst senkrecht
ausgerichtet lber einem Verlegeort positioniert wird und mittels eines vorzugsweise hydraulisch
angetriebenen Schlagbolzens einer Schlagvorrichtung sich wiederholende Kraftimpulse auf eine
vom Untergrund entfernte Stirnseite des Rohres abgegeben werden, um dieses in den Unter-
grund zu rammen. Die ungewollte Verdichtung des Untergrunds kann dadurch vermieden wer-
den. Darlber hinaus ist der mechanische Aufbau der Schlagvorrichtung kostenglinstig, war-
tungsarm und robust. Auch ein zeiteffizienter Verlegungsvorgang ist durch das Verfahren mdég-
lich.

[0008] Um die Verlegung des Rohres besonders einfach zu gestalten ist es vorgesehen, dass
dessen senkrechte Positionierung Uber dem Verlegeort durch Aufhdngen des Rohres an der
Schlagvorrichtung erfolgt.

[0009] Die Schlagvorrichtung ist dabei in einer bevorzugten Ausfihrungsform dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie eine in einem Gehduse angeordnete, vorzugsweise hydraulisch arbeitende
Antriebsvorrichtung umfasst, die einen in dem Geh&use linear beweglich gelagerten Schlagbol-
zen antreibt, sowie eine am Gehaduse befestigte, vorzugsweise aufgehéngte Schlagplatte um-
fasst und der Schlagbolzen von einer die Schlagplatte nicht kontaktierenden Position in eine die
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Schlagplatte kontaktierende Position auBerhalb des Gehduses bewegbar ist und umgekehrt.
Hierdurch ist eine kompakte modulare Ausfihrungsvariante der Schlagvorrichtung gegeben, die
fir eine rasche Montage an einer Baumaschine wie beispielsweise einem Bagger oder einem
ahnlichen Nutzfahrzeug geeignet ist.

[0010] Um die sich wiederholenden Kraftimpulse des Schlagbolzens auf das Rohr zu (bertra-
gen, ist es vorgesehen, dass die Schlagplatte zumindest in der den Schlagbolzen kontaktieren-
den Position die vom Untergrund entfernte Stirnseite des Rohres kontaktiert.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante weist die Schlagplatte der Schlagvorrichtung
einen im wesentlichen zylindrischen Grundkérper auf, mit einer ersten, dem Schlagbolzen
abgewandten Stirnseite sowie einer zweiten, einer Kontaktfliche des Schlagbolzens zugewand-
ten Stirnseite, wobei an der zweiten Stirnseite eine, vorzugsweise in Form und Abmessungen
an die Kontakiflache angepasste Vertiefung vorgesehen ist. Die Vertiefung erméglicht eine
gleichmaBige Kraftverteilung innerhalb der Schlagplatte.

[0012] Um die Lage der Schlagplatte bei Kontakt mit dem Rohr zu fixieren, ist es vorgesehen,
dass diese einen im wesentlichen zylindrischen Grundkdrper aufweist, mit einer ersten Stirnsei-
te, an welcher ein zylindrischer, konzentrisch zum zylindrischen Grundkérper angeordneter
Absatz mit kleinerem Durchmesser als der Grundkérper ausgebildet ist. Dabei ragt der Absatz
in das Rohrinnere und verhindert dadurch ein laterales Abrutschen der Schlagplatte.

[0013] Damit die Schlagplatte fiir die Anbringung bei Rohren mit unterschiedlichen Innen-
durchmesser geeignet ist, ist es dariber hinaus in einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
variante vorgesehen, das die Schlagplatte einen im Wesentlichen zylindrischen Grundkdrper
aufweist, mit einer ersten Stirnseite, an welcher mehrere zylindrische, konzentrisch zum zylind-
rischen Grundkérper angeordnete Absatze mit jeweils geringerem Durchmesser als der Grund-
kérper ausgebildet sind, wobei die mehreren Absétze zueinander verschiedene Durchmesser
aufweisen und die Durchmesser der mehreren Absatze mit zunehmender Entfernung derselben
vom Grundkdrper kleiner werden.

[0014] Um einem Verkanten der Schlagplatte mit der vom Untergrund entfernten Stirnseite des
Rohres vorzubeugen und ein zentriertes Anbringen der Schlagplatte am Rohr zu erleichtern,
schlieBt die Mantelflache des einen Absatzes bzw. die jeweiligen Mantelfldchen der mehreren
Absatze jeweils einen stumpfen Winkel mit der ersten Stirnseite des Grundkérpers ein.

[0015] Zwecks einer mdglichst gleichmaBigen Verteilung der an der dem Schlagbolzen zuge-
wandten Stirnseite auftretenden Kréafte weist die Schlagplatte an einer der ersten Stirnseite
gegenlberliegenden zweiten Stirnseite eine Vertiefung auf, die zur Aufnahme einer Kontakifla-
che eines Schlagbolzens vorgesehen ist.

[0016] Da die Schlagplatte ein hohes Gewicht aufweist, verfiigt diese zwecks einfacher Hand-
habbarkeit Uber Offnungen, die das Aufhdngen der Schlagplatte mittels Seil- oder anderen
Haltelementen ermdglichen. Die Offnungen sind vorzugsweise als Bohrung ausgefihrt. Die
Verankerung innerhalb jener kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die Seil- oder
Halteelemente jeweils an einem Quer zur Achse der Bohrung liegenden Bolzen befestigt sind.
Alternativ kann die Befestigung auch durch durchgangige Offnungen realisiert werden, deren
Durchmesser sich in Richtung der ersten Stirnseite erweitert und dadurch geeignet ist, einen
entsprechend geformten Bereich des Seil- oder Halteelements, beispielsweise einen keilférmi-
gen Koérper, aufzunehmen und somit an einer Bewegung in Richtung der zweiten Stirnseite
gehindert wird.

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausflhrungsvariante ist die Schlagvorrichtung an einer
Baumaschine, beispielsweise ein Bagger oder ein ahnliches Nutzfahrzeug, angebracht. Hierbei
ist die Baumaschine mit einem Chassis und einem daran angeordneten Ausleger ausgestattet,
wobei der dem Chassis abgewandte Endbereich des Auslegers durch die Schlagvorrichtung mit
einer Schlagplatte gebildet ist.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN
[0018] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbeispiels néher erldutert. Dabei zeigt:

[0019] Fig.1 eine Seitenansicht auf eine Baumaschine, samt Schlagvorrichtung, Schlagplatte
und Rohr,

[0020] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schlagplatte,
[0021] Fig. 3 eine Untersicht auf die Schlagplatte,
[0022] Fig. 4 eine Seitenansicht der Schlagplatte.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0023] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht auf eine Baumaschine 18, samt Schlagvorrichtung 4,
Schlagplatte 9 und Rohr 1. Dabei ist eine Baumaschine 18, beispielsweise ein Bagger oder ein
ahnliches Nutzfahrzeug erkennbar, an dessen Chassis 19 ein Ausleger 20 angebracht ist,
dessen Endbereich 21 durch eine erfindungsgemaBe Schlagvorrichtung 4 gebildet ist bzw. an
dessen Endbereich 21 eine erfindungsgemaBe Schlagvorrichtung 4 mittels herkdmmlicher
Schnellwechselvorrichtungen angebracht ist.

[0024] Die Schlagvorrichtung 4 selbst umfasst ein Gehduse 6, eine in diesem angeordnete
Antriebsvorrichtung 7 sowie eine am Gehause befestigte, vorzugsweise aufgehangte Schlag-
platte 9.

[0025] Die vorzugsweise hydraulisch angetriebene Antriebsvorrichtung 7 treibt einen Schlag-
bolzen 8 an, der bei Ausiibung des erfindungsgeméaBen Verfahrens auf eine Vertiefung 15 in
der Schlagplatte 9 trifft, die wiederum das Rohr 1 kontaktiert. Die Schlagplatte 9 ist hierbei
mittels Seil- oder Halteelementen 17 am Gehé&use 6 aufgehéngt, wobei die Schlagplatte 9 lber
Offnungen 16 verfugt, in welchen die Seil- oder Halteelemente 17 verankert sind.

[0026] Die Schlagplatte 9 selbst besteht aus einem zylindrischen Grundkdrper 10, der in der
gezeigten Ausfiihrungsvariante auf einer ersten, dem Schlagbolzen abgewandten Stirnseite 11
Uber zwei Abséatze 12,13 verfligt. Die Mantelflachen 23 (siehe Fig. 4) der Abséatze 12,13 schlie-
Ben dabei jeweils einen stumpfen Winkel a (sieche Fig. 4) mit der ersten Stirnseite 11 des
Grundkorpers ein. Eine zweite, dem Schlagbolzen zugewandte Stirnseite 14 der Schlagplatte 9
verflgt Uber die Vertiefung 15, die zur Aufnahme von Kraftimpulsen des Schlagbolzens 8 lber
dessen Kontaktflache 24 geeignet ist. Die Schlagplatte 9 befindet sich in Arbeitsposition ober-
halb des Rohres 1, das mittels eines flexiblen Verbindungselements 22 an dem Gehause 6
befestigt ist. Das Verbindungselement 22 kann beispielsweise als Haltegurt ausgefihrt sein.

[0027] In Fig. 2 ist der Grundriss der Schlagplatte 9 gemaB Fig. 1 erkennbar, der einen Blick auf
die zweite Stirnseite 14 der Schlagplatte 9 gewahrt. In deren Zentrum befindet sich die Vertie-
fung 15. Zusétzlich sind die im Randbereich angeordneten Offnungen 16 ersichtlich.

[0028] Fig. 3 zeigt die der zweiten Stirnseite 14 gegenlberliegende erste Stirnseite 11 der
Schlagplatte 9. In deren Zentrum befinden sich die Abséatze 12, 13. Alternativ kann die Schlag-
platte 9 aber auch Uber drei, vier oder finf Absatze verfugen. Dartber hinaus sind der zylindri-
sche Grundkérper 10 und die Mantelflachen 23 (siehe Fig. 4) ersichtlich.

[0029] Eine Seitenansicht der Schlagplatte 9 ist in Fig. 4 ersichtlich. Dabei sind die Absatze 12,
13 erkennbar, deren jeweilige Mantelfldchen 23 jeweils einen stumpfen Winkel a mit der ersten
Stirnseite 11 des Grundkérpers einschlieBen.

FUNKTIONSWEISE DER ERFINDUNG

[0030] Die Funktionsweise der Erfindung soll anhand eines Beispiels erlautert werden.

[0031] Um ein Rohr 1 senkrecht in den Untergrund 2 zu verlegen ist es erfindungsgemas vor-
gesehen, das Rohr 1 zunachst Uber dem Verlegeort 3 senkrecht zu positionieren und mittels
des Schlagbolzens 8 sich wiederholende Kraftimpulse auf die Schlagplatte 9 und damit auf die

3/8



> dstersichisches AT 12 719 U1 2012-10-15
V patentamt

vom Untergrund 2 entfernte Stirnseite des Rohres 5 abzugeben, um dieses in den Untergrund 2
zu rammen. Dabei ist das Rohr 1 mittels eines Verbindungselements 22 an das Gehduse 6
befestigt, das wiederum mit einer Baumaschine 18 verbunden ist. Die Positionierung des Roh-
res 1 erfolgt durch eine entsprechende Positionierung des Gehauses 6, deren Lage wiederum
durch die Baumaschine 18 vorgegeben wird. Die senkrechte Ausrichtung des Rohres 1 erfolgt
dabei durch die Schwerkraft.

[0032] Die Baumaschine 18 kann einerseits selbstandig in der Umgebung bewegt werden, oder
auch auf einem Wagon angeordnet sein, um beispielsweise ein Fundament von Larmschutz-
wanden, die parallel zu Verkehrsschienen montiert werden sollen, zu errichten. Die Baumaschi-
ne 18 verflgt Gber ein Chassis 19 und einen daran angeordneten Ausleger 20, dessen abge-
wandter Endbereich 21 durch die Schlagvorrichtung 4 gebildet ist.

[0033] Befindet sich das Rohr 1 am Verlegeort 3, so wird die Schlagplatte 9 an die vom Unter-
grund 2 entfernte Stirnseite 5 des Rohres 1 herangeflihrt, so dass zumindest einer der Absétze
12, 13 in das Innere des Rohres 1 ragt. Dabei ist es bevorzugt aber nicht zwingend vorgesehen,
dass die Stirnseite 11 der Schlagplatte 9 auch die Stirnseite 5 des Rohres 1 kontaktiert. Da die
Schlagplatte 9 an dem Geh&use 6 aufgehangt ist, bedarf es zum korrekten Heranflihren bzw-
Aufsetzen der Schlagplatte 9 auf das Rohr 1 lediglich einer geringen ausrichtenden Kraft, die
beispielsweise ein Bauarbeiter aufbringen kann. Der Schlagbolzen 8 befindet sich in einer
nichtkontaktierenden Position und wird nun beschleunigt, um in einer kontaktierenden Position
auf die Vertiefung 15 der Schlagplatte 9 zu treffen und somit einen Kraftimpuls groBfléachig auf
diese und damit das Rohr 1 zu Ubertragen. Flr den Fall, dass die Schlagplatte 9 zunachst
lediglich an die vom Untergrund 2 entfernte Stirnseite 5 des Rohres 1 herangefihrt wird, so
dass zumindest einer der Absétze 12, 13 in das Innere des Rohres 1 ragt, erfolgt auch im Zuge
des Auftreffens des Schlagbolzens 8 auf die Schlagplatte 9 auch die Kontaktierung zwischen
Schlagplatte 9 und Stirnseite 5 des Rohres 1.

[0034] AnschlieBend wird der Schlagbolzen 8 aus der Vertiefung 15 wieder in eine nichtkontak-
tierende Position bewegt, die ein erneutes Beschleunigen des Schlagbolzens 8 in die kontaktie-
rende Position ermdglicht. Durch Wiederholung dieses Vorganges wird das Rohr 1 sukzessive
in den Untergrund 2 getrieben, bis die gewlinschte Endposition erreicht ist. Dabei kdnnen die
Verbindungselemente 22 bereits geldst werden, sobald sich das Rohr 1 in einer stabilen Positi-
on befindet, die im Allgemeinen bereits vor dem Erreichen der Endposition gegeben ist.

BEZUGSZEICHENLISTE

Rohr

Untergrund

Verlegeort

Schlagvorrichtung

Stirnseite des Rohres

Gehéause

Antriebsvorrichtung

Schlagbolzen

Schlagplatte

zylindrischer Grundkdrper

erste Stirnseite des Grundkérpers
Absatz

Absatz

zweite Stirnseite des Grundkérpers
Vertiefung

Offnungen

0O N OB~ WD =

B T S O S e T (© ]
D O A WD =2 O

4/8



> dstersichisches AT 12 719 U1 2012-10-15
V patentamt

17 Seil- oder Halteelement

18 Baumaschine

19 Chassis

20 Ausleger

21 Endbereich

22 Verbindungselement

23 Mantelflachen des/der Abséatze
24 Kontaktflache des Schlagbolzens

Anspruiiche

1. Verfahren zum senkrechten Verlegen eines Rohres (1), vorzugsweise eines Stahlrohres, in
einen Untergrund (2), vorzugsweise erdigen Untergrund (2), wobei das Rohr (1) zundchst
senkrecht ausgerichtet Gber einem Verlegeort (3) positioniert wird und mittels eines vor-
zugsweise hydraulisch angetriebenen Schlagbolzens (8) einer Schlagvorrichtung (4) sich
wiederholende Kraftimpulse auf eine vom Untergrund (2) entfernte Stirnseite (5) des Roh-
res (1) abgegeben werden, um dieses in den Untergrund (2) zu rammen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die senkrechte Positionierung des Rohres (1) Uber dem Verlegeort (3)
durch Aufhéngen des Rohres (1) an der Schlagvorrichtung (4) erfolgt.

2. Schlagvorrichtung (4) zur Durchfliihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, welche eine in
einem Gehduse (6) angeordnete, vorzugsweise hydraulisch arbeitende Antriebsvorrichtung
(7) umfasst, die einen in dem Gehduse (6) linear beweglich gelagerten Schlagbolzen (8)
antreibt, sowie eine am Gehause (6) befestigte, vorzugsweise aufgehingte Schlagplatte
(9) umfasst und der Schlagbolzen (8) von einer die Schlagplatte (9) nicht kontaktierenden
Position in eine die Schlagplatte (9) kontaktierende Position auBerhalb des Gehduses (6)
bewegbar ist und umgekehrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlagplatte (9) einen
im wesentlichen zylindrischen Grundkdérper (10) aufweist, mit einer ersten, dem Schlagbol-
zen (8) abgewandten Stirnseite (11) sowie einer zweiten, einer Kontaktflache (24) des
Schlagbolzens (9) zugewandten Stirnseite (14) und an der zweiten Stirnseite (14) eine,
vorzugsweise in Form und Abmessungen an die Kontaktflache (24) angepasste Vertiefung
(15) vorgesehen ist.

3. Schlagplatte (9) einer Schlagvorrichtung (4) nach Anspruch 2, wobei die Schlagplatte (9)
einen im wesentlichen zylindrischen Grundkdrper (10) aufweist, mit einer ersten Stirnseite
(11), an welcher ein zylindrischer, konzentrisch zum zylindrischen Grundkdrper (10) ange-
ordneter Absatz (12) mit kleinerem Durchmesser als der Grundkérper (10) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlagplatte (9) an einer der ersten Stirnseite (11) ge-
geniiberliegenden zweiten Stirnseite (14) eine Vertiefung (15) aufweist, die zur Aufnahme
einer Kontaktflache (24) eines Schlagbolzens (8) vorgesehen ist.

4. Schlagplatte (9) einer Schlagvorrichtung (4) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen im Wesentlichen zylindrischen Grundkdrper (10) aufweist, mit einer ersten
Stirnseite (11), an welcher mehrere zylindrische, konzentrisch zum zylindrischen Grund-
kérper (10) angeordnete Absatze (12, 13) mit jeweils geringerem Durchmesser als der
Grundkorper (10) ausgebildet sind, wobei die mehreren Abséatze (12, 13) zueinander ver-
schiedene Durchmesser aufweisen und die Durchmesser der mehreren Absatze (12,13)
mit zunehmender Entfernung derselben vom Grundkérper (10) kleiner werden.

5. Schlagplatte (9) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache
(23) des einen Absatzes (12) bzw. die jeweiligen Mantelflachen (23) der mehreren Absétze
(12, 13) jeweils einen stumpfen Winkel (a) mit der ersten Stirnseite (11) des Grundkdrpers
einschlieBen.
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6. Schlagplatte (9) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlagplatte (9) Offnungen (16) aufweist, die das Aufhéngen der Schlagplatte (9) mittels
Seil- oder anderen Haltelementen (17) ermdglicht.

7. Baumaschine (18) mit einem Chassis (19) und einem daran angeordneten Ausleger (20),
dadurch gekennzeichnet, dass der dem Chassis (19) abgewandte Endbereich (21) des
Auslegers (20) durch eine Schlagvorrichtung (4) nach Anspruch 2 mit einer Schlagplatte (9)
nach einem der Anspriiche 3 bis 6 gebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein élteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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