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9 MOTOR ULTRASONIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor ultrasonic, destinat
conversiei vibratiilor mecanice din domeniul ultra-
sunetelor, in energie mecanicd, in vederea antrendrii in
migcare de rotatie a doud rotoare, cu posibilitatea
reglarii vitezei. Motorul conforminventiei este constituit
din doud rotoare (1 gi 1), plasate pe céte unul dintre
niste axe (2 si 2"), prin intermediul unor lagare de
rostogolire si pozitionate pe directie cvasidiametrald, de
o parte gi de alta a unui sistem, format dintr-un cuplaj
realizat din doud discuri (3 i 3°) piezometal, lipite,
alimentate, fiecare, d& la o tensiune de frecventd
ultrasonica (U,(f,)), respectiv, (U,(f,)) si sprijinite, prin
intermediul unui dispozitiv (4), la o distanta (a) deter-
minata fatd de rotorul (1) din stanga, pozitia primului
motor (1) si cea a dispozitivului (4) de fixarea elemen-
tului activ pot fi modificate prin intermediul unor
dispozitive: (5 si §') filetate, respectiv, prin: cel al altor
dispozitive (6 si 8") filetate.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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Motor ultrasonic

Inventia se referd la un micromotor ultrasonic destinat conversiei vibratiilor mecanice
din domeniul ultrasunetelor in vederea antrenirii in migcare de rotatie a dou rotoare, cu
posibilitatea reglarii vitezei prin modificarea geometriei elementelor componente.

in scopul utilizirii ultrasunetelor pentru antrenarea in miscare de rotaie a doui
rotoare este cunoscuta o solutie de motor piezoelectric (CERNOMAZU, D.; MANDICI, L.;
PRISACARIU, I.; UNGUREANU, C.; JEDER, M.; SOREA, N.; BUZDUGA, C.; OLARIU,
E.D.; POIENAR, N.; BACIU, L.; CUJBA, T. O., Micromotor piezoelectric. Cerere de Brevet
de inventie nr. A/01015 din 23.12.2008, publicatd in B.O.P.I. nr 1, 2010, p.31.), care consta
dintr-un disc piezoelectric montat pe 0 membrand metalicd circulard si care actioneazi direct
asupra a doui rotoare plasate de o parte si de alta a discului.

Solutia descrisd prezintd dezavantajul imposibilitatii reglajului vitezei de rotatie a
rotoarelor metalice precum si viteza relativ redusa.

Motorul ultrasonic, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ci
este constituit dintr-un cuplaj nedemontabil a doud elemente active, ce pot fi alimentate de la
aceeasi sursd sau de la surse cu frecvente diferite si care permit antrenarea a doua rotoare ce
pot fi pozitionate in mod diferit fatd de elementul activ.

Motorul ultrasonic, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- vitezi de rotafie crescutd in comparatie cu varianta cunoscutd datoritd amplitudinii
crescute a oscilatiel punctelor de contact dintre rotoare si elementele active generatoare

de vibratii;
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- posibilitatea de reglaj a vitezei prin modificarea frecventei celor doud semnale aplicate
discurilor cuplate sau a defazajului dintre semnale daci discurile sunt alimentate la
aceeasi frecventa;

- posibilitatea de reglaj a vitezei prin modificarea punctului de fixare a sistemului activ
compus din cele doud discuri cuplate sau prin modificarea pozitiei punctului de contact
dintre elementul activ si rotor;

- zgomot redus in functionare.

Se déd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 care
reprezintd schema de principiu a motorului ultrasonic.

Motorul ultrasonic, conform inventiei, este constituit in principal, in varianta rotativa,
din dous rotoare 1, 1°, plasate pe cite un ax 2, 2’, prin intermediul unor lagire de rostogolire
si pozitionate pe dierectie cvasi diametrala, de o parte si de alta a unui sistem format dintr-un
cuplaj din doua discuri piezo-metal lipite 3, 3°, alimentate fiecare separat de la o tensiune de
frecventa ultrasonicd U;(f7) respectiv Uy(f3) si sprijinite prin intermediul dispozitivului 4 1a o
distantd a fatd de rotorul din stdnga. Cele doud discuri piezo-metal vibreaza sub actiunea
semnalelor de alimentare de frecventd sau defazaj reglabil U;(f;) respectiv Us(f;). Pozitia
rotorului 1, si a dispozitivului de fixare 4 a elementului activ pot fi modificate prin
intermediul dispozitivelor filetate §, §°, respectiv 6, 6°.

La alimentarea discurilor la frecventa de rezonanta, acestea vor trasmite vibratii in
lamela metalicd, in punctele de contact al discurilor 7, 7°, cu rotoarele metalice ob{inandu-se o
oscilatie mecanica ca rezultat al compunerii oscilatiilor celor doui discuri. Oscilatia punctelor
de contact al lamelelor piezo-metal vor transmite prin frictiune miscarea corespunzitoare
amplitudinii vibratiei rotoarelor 1, 1°, fapt ce determinid deplasarea acestora cu un pas
unghiular. Ciclul descris este reluat la fiecare perioadd a oscilatiilor punctelor de contact,
pasul unghiular, deci turatia acestora, putdnd fi reglatd prin modificarea distantei a, a
inclinatiei lamelelor piezometal fatd de axa ce uneste centrul rotoarelor si frecventei sau
defazajului unuia sau ambelor surse de freventa ultrasonica U;(f), Uz(f).

Motorul ultrasonic descris poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici ori
de céte ori este necesar, fapt care constituie un argument in favoarea respectarii criteriului de

aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Motorul ultrasonic realizat pe principiul conversiei miscérii de vibratie intr-o
migcare rotativd continua de rotatie, caracterizat prin aceea ci este constituit in varianta
rotativd, din doud rotoare (1, 1°), plasate pe cite un ax (2, 2°), prin intermediul unor lagire de
rostogolire si pozitionate pe dierectie cvasi-diametrald, de o parte si de alta a unui sistem
format dintr-un cuplaj din doua discuri piezo-metal lipite (3, 3”), alimentate fiecare de la o
tensiune de frecventd ultrasonicd U,(f;) respectiv Uy(f;) si sprijinite prin intermediul unui
dispozitiv (4) la o distantd (a) fatd de rotorul din stinga; pozifia rotorului (1), si a
dispozitivului de fixare (4) a elementului activ pot fi modificate prin intermediul unor
dispozitive filetate (5, 5°), respectiv (6, 6°).

2. Motorul ultrasonic, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci la alimentarea
discurilor la frecventd de rezonantd, acestea vor transmite vibratii in lamela metalica in
punctele de contact al discurilor cu rotoarele metalice (6, 6°), obtinindu-se oscilatie mecanica
ca rezultat al compunerii oscilatiilor celor doui discuri si care vor transmite prin frictiune
migcarea corespunzitoare amplitudinii vibratiei cite rotoarele (1, 1°), fapt ce determind
deplasarea acestora cu un pas unghiular, deci turatia acestora putdnd fi reglatd prin
modificarea distanfei (a), a inclinatiei lamelelor piezometal fatd de axa ce uneste centrul
rotoarelor si frecventei sau defazajului unuia sau ambelor surse de freventé ultrasonicd U, (f),

Ux(£2).
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