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Oooooo
Ooo0o
#z1. WFZEETHE
Ry F—5E

B B i RB AR vg/mL ve/liR

I 10 Bk Z L (BSS + 0.014% Tween-20) N/A N/A

2 10 rAAV.SPR -X001 1.0 x 10" 1.0 x 10

3 10 rAAV.SPR-X001 5.0x 10" 5.0x 108

4 10 rAAV.SPR-X001-3p 1.0 x 10" 1.0 x 10

5 10 rAAV.SPR-X001-3p 5.0x 10" 5.0 x 10°

6 10 rAAV.SPR-X001-5p 1.0 x 10" 1.0 x 10"

7 10 rAAV.SPR-X001-3p 5.0x 10" 5.0x 10°

8 10 rAAV.SPR-X002-3p 1.0 x 10" 1.0 x 10*

9 10 rAAV.SPR-X002-3p 5.0x 10" 5.0x 10
oooooao
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S

R

ttggecactecctetelgegegetcgetegelcacigaggecgeccgggeaaageecgggegiegggegacctitggtegeecggeeteagty
agegagegagegegeagagaggeagipaccaaciecatcactagggatieet

ITR

gegccccagaagectggtpgttgtitgteetictcaggggaaaagtgaggcggcecctiggaggaaggggecegggeagaatgatctaategga
ttecaageagetcaggggatiglelittictageacetictigecactectaageglecteeglgacceeggelgggatitageciggloctglglea
gececgglcteecagggpcticecagiggiceccaggaaccelegacagggeeeggicielcieglecageaaggpcagggacgggecaca
ggecaaggoc

hGRK1 7'&
T

lctagaggatecggtactegaggaact gaaaaaccagaaagitaactggtaagittaglettittgletittatitcageteccggateeggtggtggt
geanatcaaagaactpctectcagtggatettgectttactictaggectgtacg gaagtgttac

SV40SD/SA

atgtcacgceaagatagaaggettiigtiattactictetitggetatgaagecacatigggatiatcgictaccgaggatganggegagpacecatg
glatcaaanagectgeaagtgegatigecaaggaggacceaatgetetgtggtetgeaggtgecaceteettggactgtataccagaatgeccat

atcacaagectctgggtitcgaglcaggggaggtcacaccggaccagaleacctgetctaacccggageagtatglgggctggtaticticgtgg
actgcaaacaaggeccggetcaacagicaaggetitggatgtgcclggctelceaagticcaggacagtagecagtggltacagatagatetgaa
geagatcaaagtgatitcaggeatecicacecaggggegctgtpacatcgatgagtggatgaccaaglacagegtgeagtacaggacegatga
gegectgaactggattiactacaaggaccagactggaaacaaceggglcticlatggeaactcggaccgeaccetecacggttcagaacetgetg

cggecccecatcatetccegettecatcecgectcateccgetgggctggcacgiecgcatigecatccggatggagetgetggagtgcgtcagea

agigtgectgag

RS]

h

tcgaccictggallacaaaatiigtgaaagatigactggtatictiaactatgiigetecttttacgetatglggatacgetgetttaatgecttigtateat
gelatigettecegtatggetitcattitclectectigtataaatcctggtigetgtetcittatgaggagitgtggocegitgicaggeaacgtegegty
gtgtgcactgtgtitgetgacgeaacceccactggtiggpocatigecaccacclglicagelectitecgggactitegetticeceeetecetattge
cacggeggaacteatcgeegectgecttgeecgetgelggacaggggcteggetgttgggeactgacaaticegtgggtigtegggpaaatea
legteetttcetiggetgetegectgtgtigccacctggatictgegegggacgtecticlgetacgteceticggeectcaatecageggacctieet
tecegeggectgctgccgactetgegoceticttecgegtettcgecttcgeccicagacgagtcgpateteectitggoccgectceccgeg

WPRE

tcgactagagetegetgatcageetcgactgigectictagitgecagecatetgtigtitgeceeteoccegtgecticettgaceetggaaggtge
cacteccaclgtectiicctaatanaatgageanatigeatcgeatigletgaglaggteteaticlaticiggggeglggagigggecaggacage
aagggesagpatigegaagacaatageaggeate

pGH polyA

cagtggteectgectggagtitgaagegctgteaaagacattgtggteacttactcaagtggtaaattccttacagactggactgeagttaagggtg
ataacgetactactaggacaagggtatectigatectgiggatetgtagigaccigagactigteaagglatgglgagtatgacectigacectticea
acggigtaaccglgggegelgteaaatcigatiaaccactactaggatagaattiggeagagetacigaaatggiiacciggicaagagactgge
cecacageataaggecgageaagacgalgetcagaitaactaagigacegaagiatectagalggiccactaccageaaatgigieagacetece
tcagttggtagtacaatgtatecttctagtcgegacttattatatcgacgagcettatgtgtaagagaccagattetitgtaacctgacacttgagticaa
golplgtaglaggagagigeaaaccelgaageaacaglagecgaaccgggicgageacctagegitgatigacttiglctggtgtatectgtaaat
tctecaatcgagategagglaaagtggaccicacaggactitatcagacaacagagitaatacetcaaateictegelgatatatgtgacaaattca
ttgegtcactiatcgeagetatgttcggteageatatictggegaacacecacgetgeagticgacaaggatagtatctggegetctcgeccaattc
aagcacgegaattactctattaacttgtigtetetigtgtatateataatcaattectectagttagtgatigaagacgacegtgeacttggetgectiga
tgcagaceacticiigiggecggeacacectataatagagatgtgataaataacttagetggactgtagtiatttcgtectagggatictgacgg ety
caaatcactaagigtetitggrattgggtetgtaacaatgtigagaactgigetgtatgtacgaacgatgigalcigtagactacageacaggglatty
ctgtitegeaccagtgtgacacttgtgtggctgicoteigtgctatagegeegtatatettatgeaggtigtatageecaacgacigtttaggtacgice
glataagaataggagtectacactelacatigaatclatecagagagagtictgtagaattagglgacgaacaaalctacgegataggaaggaga
gacclggligleccaagggcecglggetatgatgititagtacaaclaggaggetetagglotatiggligitggleacglaglgteectactiggtcag
gactaaagtitgteagtgaactetetactattaticategaacctgtggtegicggeggtetgatatatgeteggtagatigeecgacaggacgigaa
ggagectaactattaaageacictaactagectategtaacaacitatattggptatitggglacgacggigtactggaaalctatetaattottetgat
cglatatcggglegtatatigattiatgacggaccgaccacicacgeggtecgatacgeggtagegcetalccaggaceelettatgaatigglatea
atagatiglggaactigligegtacaclacagaatgteltigeaaagaatgecaaatiacaagetatagicelcccactatactgefteglgactecaa
ctagggtagttatagtigticaagactggtactetgitaccaattagtagegatattgtgtgggatactggtgtetgteatacgagaactgggagtage
gelgtaaatictaaataglcacactgiticcageiggacgaccgelgiglactetitgtagaaacicactgeggcettccacitatgagatttggiiatagg
tcacaaagiggcagiccagltgcagglictetigiigtaatatgactggatigaatigactaggaagacgtagtetgtictigttaggtecgacgtggte
ccaattigettatceaatatgaggtectagtiageagicgetcegaggtegaaatagatacectiglggtttcgtagatigtetgattcgeaacaatate
clgctaatcaatctacggaaacaccgelicagaggaagatigcgacgoacagaagagicaggegegeetigeatge

AZ 2T T—
(ITRA)

catgaccgagtaacgactcagtcgteccacgaggeataagecagetgtaataagegtacaagegeacacactigagtgggacaccttagggatt
cccaataattcggeaatelaciglgatacgacacticagaaacgalgacclgaccgacaagetgaacictaciicacclactactcaacactacaac
cagtectetgitgacagtataactigitggtactattatgactgaagggtaggtitgattggatiigtttgettcgtetggicageaggaggateteteett
tatacotgcagataaccgacgggtgcctatigtatcgaagteattactacatccacciggtecactigataaatcaatccaaccgatacctacctgac
laaggtcccitcacgaggaccltiglcacceaglaatcagatitagaagicglalicitacacaacctcacaactgattctgaacgeacegtegaagt
caacaccacagtatctgaggaaglaagaacagtitgtactitgageggegeecactglgaatacgagagactitaggteactitcaactatitagty

gglcaccttcggaactcagacgaggacaccaccacaglagaggtggatagiccaaacacaggiiglacagacecagtggattgaataggatce
ttgatcaggtglgteceagacgetccagactatagitaaataggagtaagacegetaagegeageaggagticecaatcgitacaactagatectgt

ggtgatatatctagtatecgactiacatgegpcctctgtatiagticatattcattggtctacacgectcaggagagataticgacctgaggataccag

Ny TiR—
AR 97 T—
(1)
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gacactiiggalcagtatgggteggaccagiigaacacigataaaglactgaccgaglgggitgigacggeccagagaticagtectactiictea
actggagagpaaccacctgtictgagtaacccacaategtgtocagagactggacaacactgaatgeaggtteetttetgticacccagataagg
gagaccacactaagtggtgtaticgeacgacgalacigglgicatltatticeetggecagtgtglacclgegtgactgeticegaaggagigttaca
aggagaaaggagaptataactacaagpaatgtagacactgectgeageecatgaatigeaatataatcggacttgeteggagteccetetactactt
aggangaggangatcaccacagglcclctgg(cagmaggatgcamalgatccalgccgagacttggémngatatutactgg!m‘caccglal
aggtigetggtigtagtgtetitageecacceagtgtaatageatgtatagttaatctgegtaacgatecctacgaacgacctagaggteagtcacac
cacggegegaagaagacictiacactaatagtaagetatiglatetagiiaagtgaccaacceatttggticacategtagtigactitecgggtectt
ggaccegaaattetatcacatcagtecctaatgegatgagtgegtettictggltcacgtggietgtatcatcaattectaaatetiagigactaattatt
atttcgagacattgtacacctggatgglactgttictgtcccacgecctacaacggacaaccaacaacgeaccitgttgaacaacaatgatceacta
cacaageteogaggtegtictegtottgatitgaaacatgggtecaatgtgtattagaggtitcaatecatatatectaatacgttgatattgtiotttagt
aggtggctectaaagetcaaagtigcangeaagctaacaataccatttcacgacaaggaggataaccacgtgtgttatictgactceatgtaatetg
ctaatcecaccticiicagtegagetttattatattcgegtaceggagacecaggeagagglgageacgaatatgligeaggagtaaagaagetatt
gaaggatticttaggacgegetgetggtgtictaaagtagtatagaagctaagtcaageeggageatactecgatatttggagectgatuceagita
clgggtgtitageagaagegttacgtgacttacacgatataatgactatactigatctgaaggeatcaagtatcaac gaaagtecttictgatigacaa
acagactcteactitacagggataggatiggaaccaccaatetgaggtattcaccagtalecagecactgeteteteaaglecaacgtaatecaag
gagacteeggeaaticcitaatiggegttagetaciglgtigegageatitatiactateiggeaaggagtgacaaatiageaggattgatigaggttt
glgatecaccagaaggaaggacicacegttagglatggtgaagataceeagetigtgetgactgaggatageaagacagateacttateactega
acagalcggaccceaccgeacacelcaataleictitaggaccaaticaagaacaacttagacgetigtacacitaaacageacageiglggglaag
agaagtaalagagegegalatcageageagectetigtagateggelicaagatatetatglgtgoaaatagglecactagagtgageggtactic
getettacaggtitgaaaggicttagecagegetatitagegagtectggagaccacgacaacgagegetgtggtoetcacaaataggaccaacaa
laacaatacaggaltiatcaagagatagaaglcggtataccgatictgetgiiicgtaglcggctacagatcaatagattatigtgticagattagtiga
ggaagitgaatgggteaaggaccttacetaataccaggtcaccggactiggtaattttecclettgggattggtaagtagtactgtetaccaactggt
gactgglgalecctiactigtitggaceelt

lgagcaaaaggccagcaaaaggecaggaacceglasanaggccgegiigelggegitiitecataggetecgeeececigacgageatcacaaa
aatcgacgctcaagicagaggtggegaaaccegacaggactataaagataccaggegtttcecectggaagetecctegtgegetetectgtice
gaccetgeegetlaceggatacctgleegectiicleecticgggaagegtggegctitctcatagetcacgetgtagglatetcaglicgglgtagg
tegticgetecaagetgggctgtgtgeacgaacceecogticageccgacegetgegecttatceggtaactategtetigagiceaacceggtaa
gacacgacttalcgecaclggeageagecactggtaacaggattagecagagegaggtatglaggegetgctacagagticiigaagtggtggce
laactacggelacactagaagaacagtattigglatelgegeletgetgaagecagtiacelicggaaaaagagligglageletigatccggcaaa
caaaccaccgetggtageggtggtittitigiitgcaageageagattacgegeagaaaaaaaggatelcaagaagaiccitigatetiticitacgg

o
£

(puC)

atgagecataticaacgggaaacgicgaggecgegattaaaticcaacalggalgetgatitatalgggtataanigggctegegataatgtcggg
caatcaggtgepacaatctategetigtatgggaageecgatgegecagagtigtitctgaaacatggeaaaggtagegtigecaatgatgttaca
galgagatggicagaclaaaciggetgacggaatitalgecteticegaccatcaageatittateeglactecigatgatgeatggttacicaccact
gegateeccggaaaaacageattccaggtattagaagaatatectgaticagglgaaaatatigtigatgegetggeagtgticetgegeeggttg
cattcgattectgtttgtaatigtoctittaacagegategegtatitcgietcgelcaggegeaatcacgaatgaataacggtiiggtigatgegagtg
altiigatgacgagegtaatggetggectgtigaacaagiclggaaagaaatgcataaactitigecaticicaccggatteagicgteacteatggt
gatttctcacttgataacctiatttitgacgaggggaaattaataggttgtattgatgtiggacgagtcggaatcgeagaccgataccaggatetigee
ateclatggaactgecticgglgagtiticiceticaltacagaaacggctitticaaaaatalggtatigataateelgatalgaatlaaatigeagtticat
tigatgctcgatgagtititctaa

KanR

cecelgtiggticaagictecciaatagtitgaggggaaggagiiggigtcaagggicigaccaccatattacgggactagagacaggiggaggiet
ggacaccclatigglggaleatlcatialggatacggleclggacaaglggacigaleecaaltaggagactggiecaglgleecacctigagagg
tactgatactcactiacctecaaacactagglictiaagaggglgalggagagagatlaggaccaaaccagagactitggtectaactceagaggla
gigagtacaaaacaccactaggtgaggtigggaccagtctatittctccaaactgagaaggtgteagtggaggcacacttaccefeteactgg

Ry Fh—r
AEyT7—
)

alglcaglttectectglicetgtecateegeacceactateticatgligligeagal gaagegegeaagaccegiclgaagatacclicaaceecgl
glatccatatgacacggaaacoggtectecaactgtgecttitettactectecettigtatecceccaatgggtitcaagagagteecectgggetact
ctetitgegectateegaacetetagitacciccaatggeatgetigegeleaaaatlgggeaacggecicleictggacgaggecggcaaccliac
ctcccaaaatgtaaccactgtgageccacctctcaaaaaaaccaagicaaacataaacctggaaatatctgeacceetcacagttacctcagaag
cectaactgtggetgeegecgeacetclaatgglegegegeaacacacicaccalgeaalcacaggeecegetaaccglgeacgactecaaact
tageattgccacceaaggaccectcacagtgicagaaggaaagetagecotgeaaacatcaggeccectcaccaccaccgatageagtaccct
factatcactgeeteacceectctaactactgecactgglagetigggeatigactiganagageccatiiatacacanaatggaanactaggacta
aagtacggggcicetitgeatgtaacagacgacclaaacactitgaccgtagcaactggtccagglgtgactattaataatacticettgcaaactaa
agttactggagectigggtitigaticacaaggcaatatgeaacttaatgtageagpaggactaaggattgattcicaaaacagacgecttatacttg
atgttagttatcegtitgatgetcaaaaccaactaaatctaagactaggacagggccctetttttataaacteageccacaacitggatattaactaca
acaaaggcctttactigittacagettcaaacaaticcaaaaagettgaggttaacctaageacigecaaggggtigatgtitgacgetacagecata
gecattaatgeaggagatggociigaattiggticacctaatgeaccaaacacaaatcecelcaaaand tggceatggectagaattigatt
caﬂacaaggctﬂtggrtcctaaﬂctagguactggccrmgttttgﬂcagcacaggtgccatlacagtaggaaac:iaaﬂataﬂtgataagcmacm
glggaccacaccagetecatetectaactgtagactaaatgecagagaaagatgetaaacteactitggtettaacaaaatgtggenagteaaatactt
golacagttteagttiiggetgitaaaggeagittggetecaatatelggaacagiicaaagtgcteateltattataagattigacgaaaatggaglge
tactaaacaattccttectggacecagaatatiggaactitagaaatggagatettactgaaggeacagectatacaaacgetgttggatitatgecta
acclateagettatccaaaatetcacgetaaaactgecaaaagiaacatigtcagicaagtttacttaaacggagacaaaactagacetgtaacact
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aaccattacactaaacgglacacaggaaacaggagacacaaclceaagtgealactelatgleattttcatgggactggietggeeacaactacat
taatgaaatatitgecacatectettacactititcatacattgeccaagaataa

agcteagtitectectgltcetgtecatcegeacceactaleticatgtigtigeaglaaaagegegeaagacegletgaagataceticaacecegt

glatceatatgacacggaaaccggiectecaactgtgecttitcttactecteecttigtatececcaatggetitcaagagagteecectggggtact
clettigegectateegaacceictagltacctecaatggeatictigegelcaaaataggeaacggecicielclggacgaggecggeaaceitace
lcecaaaatglaaccactglgageccaceicicaaaaaaaccaaglcaaacalaaacctggaaatatclgeacecctcacagitacetcagaage

cclaactgtggetgecgecgeaceictaategtegegggcaacacacteaccatacaatcacaggececgetaaccgtgeacgactccaaactt

ageatlgecacccaaggacecctcacagigteagaaggaaagetagecctgeagacatcaggeccecteaccaccaccgatageagtacectt
aclatcactgecteaccecclctaactactgecactgglagettgggeatigactigaaagageccatitatacacaaaalgganaactaggaciaa
aglacggggclecltigealglaacagacgacctaaacactilgacegtageaacigglecaggtgtgactattaataptacticctigeaaactaaa
gitactggagecttgggtittgaticacaaggcaatetgeaactiaatgtageageaggactaaggattgatictcaaaacagacgectiatactiga
lgttagtatccgtitgatgeicaaaaccaactaaatctaagactaggacagggecctettittataaactcageccacaactiggatattaactacaa

caaaggectitacttgtitacageticaaacaattccaaaaagettgagetiaacetaageactgecaaggegttgatatiigacgetacagecatag
ccattaatgeaggagatgggettgaatitggticacctaatgeaccanacacaaatcecctcaaaacaaaaattggecatggectagaatttgatic

aaacaaggctatiglicctaaaclaggaaciggecttagitigacageacaggtgccattacagtaggaaacaaaaataatgatangetaactiigt
ggaccacaccagceiecatetectaactgtagactaaatgeagaganagatgctaaactcactitggictiancanaatgtggcagtcanatactige
lacagtttcagititggetgltaaaggeagtilggelecaatatclggaacagiicaaaglgcteatettattataagattigacgaaaalggagigcta

ctaaacaattceticetggacccagaatatiggaactitagaaatggagatettactgaaggeacagectatacaaac getgttgpatittaacctaa

cctatcagettatccaaaatctcacggtaaaactgecaaaagtaacatigtcagtcaagtttactiaaacggagacaaaactaaaccigtaacacta

accattacaclaaacgglacacaggaaacaggagacacaaciceaagtgeatactetatgteatittcatgggactggletggecgetageacaa

ctacattaatgaaatatttgecacatcetcttacactitticatacattgeccaagaataa

8 Fiber

21

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWDLKPGAPKPKANQQKQDDGRGLVLPGYKYLGPFNGLD
KGEPVNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLRYNHADAEFERLQEDTSFGGNLGRAVFQ
AKKRVLEPLGLVEEGAKTAPGKKRPVEQSPQEPDSSSGIGKTGQQPAKKRLNFGQTGDSES
VPDPQPLGEPPATPAAVGTTMASGGGAPMADNNEGADGVGNASGNWHCDSTWLGDRVIT
TSTRTWALPTYNNHLYKQISSASTGASNDNHYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLINN
NWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTTNDGVTTIANNLTSTVQVFSDSEYQLPYVLGSAHQGCLP
PFPADVFMIPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFTFSYTFEEVPFHSSY AH
SQSLDRLMNPLIDQYLYYLNRTQNQSGSAQNKDLLFSRGSPAGMSVOQPKNWLPGPCYRQQ
RVSKTKTNNNSNFTWTGASKYNLNGRESIINPGTAMASHKDDEDKFFPMSGVMIFGKESA
GASNTALDNVMITDEEEIKATNPVATERFGTVAVNFQSSTDPATGDVHAMGALPGMVWQ
DRDVYLQGPIWAKIPHTDGHFHPSPLMGGFGLKNPPPQILIKNTPVPANPPAEFSATKFASFL
TQYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEVQYTSNYAKSANVDFTVDNNGLYTEPRPIGTRYL
TRPL

AAV] A7
F’

AADGYLPDWLEDTLSEGIRQWWKLKPGPPPPKPAERHKDDSRGLVLPGYKYLGPFNGLDK
GEPVNEADAAALEHDKAYDRQLDSGDNPYLKYNHADAEFERLKEDTSFGGNLGRAVFQA
KKRVLEPLGLVEEPVKTAPGKKRPVEHSPVEPDSSSGTGKAGQQPARKRLNFGQTGDADS
VPDPQPLGQPPAAPSGLGNTMATGSGAPMADNNEGADGVGNSSGNWHCDSTWMGDRVIT
TSTRTWALPTYNNHLYKQISSQSGASNDNHYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLINN
NWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTONDGTTTIANNLTSTVQVFTDSEYQLPYVLGSAHQGCLP
PFPADVFMVPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFTESY TFEDVPFHSSY A
HSQSLDRLMNPLIDQYLYYLSRTNTPSGTTTQSRLOQFSQAGASDIRDQSRNWLPGPCYRQQ
RVSKTSANNNSEYSWTGATKYHLNGRDSLVNPGPAMASHKDDEEKFFPQSGVLIFGKQGS
EKTNVDIEKVMITDEEEIRTTNPVATEQYGSVSTNLOQRNRQAATADVNTQGVLPGMVWQD
RDVYLQGPIWAKIPHTDGHFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPANPSTTFSAAKFASFIT
QYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEIQYTSNYNKSVNVDFTVDTNGVYSEPRPIGTRYLTR
NL

AANV2 AT
F

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWALKPGVPQPKANQQHQDNRRGLVLPGYKYLGPGNGL
DKGEPVNEADAAALEHDKAYDQOLKAGDNPYLKYNHADAEFERLQEDTSFGGNLGRAVF
QAKKRILEPLGLVEEAAKTAPGKKGAVDQSPQEPDSSSGVGKSGKQPARKRLNFGQTGDSE
SVPDPQPLGEPPAAPTSLGNTMASGGGAPMADNNEGADGYVGNSSGNWHCDSQWLGDRVI
TTSTRTWALPTYNNHLYKQISSQSGASNDNHYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLINN
NWGFRPKKLSFKLENIQVRGVTONDGTTTIANNLTSTVQVFTDSEYQLPYVLGSAHQGCLP
PFPADVFMVPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFQFSYTFEDVPFHSSYA
HSQSLDRLMNPLIDQYLYYLNRTQGTTSGTTNQSRLLFSQAGPQSMSLQARNWLPGPCYR
QORLSKTANNNNSNFPWTAASKYHLNGRDSLYNPGPAMASHKDDEEKFFPMHGNLIFGKE
GTTASNAELDNVMITDEEEIRTTNPVATEQYGTVANNLQSNTAPTTGTVNHQGALPGMVW
QDRDVYLQGPIWAKIPHTDGHFHPSPLMGGFGLKHPPPQIMIKNTPVPANPPTTFSPAKFAS
FITQYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEIQYTSNYNKSVNVDFTVDTNGVYSEPRPIGTRYL
TRNL

AAV3 AT
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24

MTDGYLPDWLEDNLSEGVREWWALQPGAPKPKANQQHQDNARGLVLPGYKYLGPGNGL
DKGEPVNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLKYNHADAEFQRLQGDTSFGGNLGRAV
FQAKKRVLEPLGLVEQAGETAPGKKRPLIESPQQPDSSTGIGKKGKQPAKKKLVFEDETGA
GDGPPEGSTSGAMSDDSMRAAAGGAAVEGGQGADGVGNASGDWHCDSTWSEGHVTTTS
TRTWVLPTYNNHLYKRLGESLQSNTYNGFSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLINNNWGM
RPKAMRVKIFNIQVKEVTTSNGETTYANNLTSTVQIFADSSYELPYVMDAGQEGSLPPFPND
VFMVPQYGYCGLVTGNTSQQQTDRNAFYCEYFPSQMLRTGNNFEITYSFEKVPFHSMYAH
SQSLDRLMNPLIDQYLWGLQSTTTGTTLNAGTATTNFTKLRPTNFSNFKKNWLPGPSIKQQ
GFSKTANNYKIPATGSDSLIKYETHSTLDGRWSALTPGPPMATAGPADSKFSNSQLIFAGPK
QONGNTATVPGTLIFTSEEELAATNATDTDMWGNLPGGDQSSNLPTVDRLTALGAVPGMV
WONRDIYYQGPIWAKIPHTDGHFHPSPLIGGFGLKHPPPQIFIKNTPVPANPATTFSSTPVNSF
ITQYSTGQVSVOQIDWEQKERSKRWNPEVQFTSNYGOONSLLWAPDAAGKYTEPRAIGTRY
LTHHL

AAVA BT
K

[
h

SFVDHPPDWLEEVGEGLREFLGLEAGPPKPKPNQOQHODQARGLVLPGYNYLGPGNGLDRG
EPVNRADEVAREHDISYNEQLEAGDNPYLKYNHADAEFEKLADDTSFGGNLGKAVFQAK
KRVLEPFGLVEEGAKTAPTGKRIDDHFPKRKKARTEEDSKPSTSSDAEAGPSGSQQLQIPAQ
PASSLGDTMSAGGGGPLGDNNQGADGVGNASGDWHCDSTWMGDRVVTKSTRTWVLPSY
NNHQYREIKSGSVDGSNANAYFGYSTPWGYFDFNRFHSHW SPRDWQLINNYWGFRPRSLR
VKIFNIQVKEVTVQDSTTTIANNLTSTVQVFTDDDYQLPYVVGNGTEGCLPAFPPQVFTLPQ
YGYATLNRDNTENPTERSSFFCEYFPSKMLRTGNNFEFTYNFEEVPFHSSFAPSQNLFKLAN
PLVDQYLYRFVSTNNTGGVQFNKNLAGRYANTYKNWFPGPMGRTQGWNLGSGNRASVS
AFATTNRMELEGASYQVPPOQPNGMTNNLQGSNTYALENTMIFNSQPANPGTTATYLEGNM
LITSESETQPVNRVAYNVGGOMATNNQSTTAPATGTYNLQEIVPGSVWMERDVYLQGPIW
AKIPETGAHFHPSPAMGGFGLKHPPPMMLIKNTPVPGNITSFSDVPVSSFITQYSTGQVTVE
MEWEKKENSKRWNPEIQYTNNYNDPQFVDFAPDSTGEYRTTRPIGTRYL.TRPL

AAVS H 7
K

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWDLKPGAPKPKANQQKQDDGRGLVLPGYKYLGPFNGLD
KGEPVNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLRYNHADAEFERLQEDTSFGGNLGRAVFQ
AKKRVLEPFGLVEEGAKTAPGKKRPVEQSPQEPDSSSGIGKTGQQPAKKRLNFGQTGDSES
VPDPQPLGEPPATPAAVGTTMASGGGAPMADNNEGADGVGNASGNWHCDSTWLGDRVIT
TSTRTWALPTYNNHLYKQISSASTGASNDNHYFGYSTPWGYFDENRFHCHFSPRDWQLINN
NWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTTNDGVTTIANNLTSTVQVFSDSEYQLPYVLGSAHQGCLP
PFPADVFMIPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFTFSYTFEDVPFHSSY AH
SQSLDRLMNPLIDQYLY YLNRTQNQSGSAQNKDLLFSRGSPAGMSVOQPKNWLPGPCYRQQ
RVSKTKTNNNSNFTWTGASKYNLNGRESIINPGTAMASHKDDKDKFFPMSGVMIFGKESA
GASNTALDNVMITDEEEIKATNPVATERFGTVAVNLQSSTDPATGDVHVMGALPGMVWQ
DRDVYLQGPIWAKIPHTDGHFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPANPPAEFSATKFASFI
TQYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEVQYTSNYAKSANVDFTVDNNGLYTEPRPIGTRYL
TRPL

AAV6 T
K

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWDLKPGAPKPKANQOQKODNGRGLVLPGYKYLGPFNGLD
KGEPVNAADAAALEHDKAYDQOQLKAGDNPYLRYNHADAEFERLQEDTSFGGNLGRAVFQ
AKKRVLEPLGLVEEGAKTAPAKKRPVEPSPQRSPDSSTGIGKKGQQPARKRLNFGQTGDSE
SVPDPQPLGEPPAAPSSVGGTVAAGGGAPMADNNEGADGVGNASGNWHCDSTWLGDRVI
TTSTRTWALPTYNNHLYKQISSETAGSTNDNTYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLIN
NNWGFRPKKLRFKLFNIQVKEVTTNDGVTTIANNLTSTIQVFSDSEYQLPYVLGSAHQGCLP
PFPADVFMIPQYGYLTLNNGSQSVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFEFSYSFEDVPFHSSYAH
SOQSLDRLMNPLIDQYLY YLARTQSNPGGTAGNRELQFYQGGPSTMAEQAKNWILPGPCFRQ
QRVSKTLDNNNSNFAWTGATKYHLNGRNSLVNPGVAMATHKDDEDRFFPSSGVLIFGKTG
ATNKTTLENVLMTNEEEIRPTNPVATEEY GIVSSNLQANTAAQTQVVNNQGALPGMVWQN
RDVYLQGPIWAKIPHTDGNFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPANPPEVFTPAKFASFIT
QYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEIQYTSNFEKQTGVDFAVDSQGVYSEPRPIGTRYLTR
NL

AAVT AT
K

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWALKPGAPKPKANQQKQDDGRGLVLPGYKYLGPFNGLD
KGEPVNAADAAALEHDKAYDOQQLQAGDNPYLRYNHADAEFERLQEDTSFGGNLGRAVFQ
AKKRVLEPLGLVEEGAKTAPGKKRPVEPSPQRSPDSSTGIGKKGQQPARKRLNFGQTGDSE

SVPDPQPLGEPPAAPSGVGNTMAAGGGAPMADNNEGADGVGSSSGNWHCDSTWLGDRVI
TTSTRTWALPTYNNHLYKQISNGTSGGATNDNTYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLI
NNNWGFRPKRLSFKLFNIQVKEVTONEGTKTIANNLTSTIQVFTDSEYQLPYVLGSAHQGC

LPPFPADVEMIPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFQFTYTFEDVPFHSSY
AHSQSLDRLMNPLIDQYLYYLSRTQTTGGTANTQTLGFSQGGPNTMANQAKNWLPGPCYR
QORVSTTTGNNNSNFAWTAGTKYHLNGRNSLANPGIAMATHKDDEERFFPSNGILIFGKON
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AARDNADYSDVMLTSEEEIKTTNPVATEEY GIVADNLQONTAPQIGTVNSQGALPGMVWQ
NRDVYLQGPIWAKIPHTDGNFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPADPPTTENQSKLNSFI
TQYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEIQYTSNYYKSTSVDFAVNTEGVYSEPRPIGTRYLT
RNL

AADGYLPDWLEDNLSEGIREWWALKPGAPQPKANQQHQDNARGLVLPGYKYLGPGNGL
DKGEPVNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLKYNHADAEFERLKEDTSFGGNLGRAVF
QAKKRLLEPLGLVEEAAKTAPGKKRPVEQSPQEPDSSAGIGKSGAQPAKKRLNFGQTGDTE
SVPDPQPIGEPPAAPSGVGLTMASGGGAPVADNNEGADGYGSSSGNWHCDSQWLGDRVIT
TSTRTWALPTYNNHLYKQISNSTSGGSSNDNAYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDWQLIN
NNWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTDNNGVKTIANNLTSTVQVFTDSDYQLPYVLGSAHEGC
LPPFPADVEMIPQYGYLTLNDGSQAVGRSSFYCEYFPSQMLRTGNNFQFSYEFENVPFHSSY
AHSQSLDRLMNPLIDQYLYYLSKTINGSGONQQTLKFSVAGPSNMAVQGRNYIPGPSYRQQ
RVSTTVTNNNSEFAWPGASSWALNGRNSLMNPGPAMASHKEGEDRFFPLSGSLIFGKQGT
GRDNVDADKVMITNEEEIKTTNPVATESYGQVATNHOSQAQAQTGWVONQGILPGMVWQ
DRDVYLQGPIWAKIPHTDGNFHPSPLMGGFGMKHPPPQILIKNTPYVPADPPTAFNKDKLNSF
ITQYSTGQVSVEIEWEQKENSKRWNPEIQYTSNYYKSNNVEFAVNTEGVYSEPRPIGTRYLT
RNL

AAVO BT
¥

30

MAADGYLPDWLEDNLSEGIREWWDLKPGAPKPKANQOQKQDDGRGLVLPGYKYLGPFNG
LDKGEPYVNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLRYNHADAEFQERLQEDTSFGGNLGRA
VFQAKKRVLEPLGLVEEGAKTAPGKKRPVEPSPQRSPDSSTGIGKKGQQPAKKRLNFGQTG
DSESVPDPQPIGEPPAGPSGLGSGTMAAGGGAPMADNNEGADGVGSSSGNWHCDSTWLG
DRVITTSTRTWALPTYNNHLYKQISNGTSGGSTNDNTYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRD
WOQRLINNNWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTONEGTKTIANNLTSTIQVFTDSEYQLPY VLGS
AHQGCLPPFPADVFMIPQYGYLTLNNGSQAVGRSSFYCLEYFPSOQMLRTGNNFEFSYQFED
VPFHSSYAHSQSLDRLMNPLIDQYLYYLSRTQSTGGTAGTQQLLFSQAGPNNMSAQAKNW
LPGPCYRQQRVSTTLSQNNNSNFAWTGATKYHLNGRDSLVNPGVAMATHKDDEERFFPSS
GVLMFGKQGAGKDNVDYSSVMLTSEEEIKTTNPVATEQYGVVADNLQQONAAPIVGAVN
SQGALPGMVWONRDVYLQGPIWAKIPHTDGNFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPADP
PTTFSQAKLASFITQYSTGQVSVEIEWELQKENSKRWNPEIQYTSNY YKSTNVDFAVNTDG
TYSEPRPIGTRYLTRNL

AAVIO A7
vk

31

MAADGYLPDWLEDNLSEGIREWWDLKPGAPKPKANQQKQDDGRGLVLPGYKYLGPFNG
LDKGEPYNAADAAALEHDKAYDQQLKAGDNPYLRYNHADAEFQERLQEDTSFGGNLGRA
VFOQAKKRVLEPLGLVEEGAKTAPGKKRPVEQSPQEPDSSSGIGKTGQOQPAKKRLNFGQTGD
TESVPDPQPLGEPPAAPSGLGPNTMASGGGAPMADNNEGADGVGNSSGNWHCDSTWLGD
RVITTSTRTWALPTYNNHLYKQISNGTSGGSTNDNTYFGYSTPWGYFDFNRFHCHFSPRDW
QRLINNNWGFRPKRLNFKLFNIQVKEVTTNEGTKTIANNLTSTVQVFTDSEYQLPY VLGSA
HQGCLPPFPADVFMVPOQYGYLTLNNGSQALGRSSFYCLEYFPSQMLRTGNNFQFSYTFEDV
PFHSSYAHSQSLDRLMNPLIDQYLYYLVRTQTTGTGGTQTLAFSQAGPSSMASQARNWVP
GPSYRQQRVSTTTNONNNSNFAWTGAAKFKLNGRDSLMNPGVAMASHKDDDDRFFPSSG
VLIFGKQGAGNDGVDYSQVLITDEEEIKATNPVATEEYGAVAINNQAANTQAQTGLVHNQ
GVIPGMVWONRDVYLQGPIWAKIPHTDGNFHPSPLMGGFGLKHPPPQILIKNTPVPADPPLT
FNQAKLNSFITQYSTGQVSVEIEWELQKENSKRWNPEIQYTSNYYKSTNVDFAVNTEGVYS
EPRPIGTRYLTRNL

AAV44 9(ES
31D)

L
(S

ggceeteticgettaattaacgecaggetgeaggtiggeeacteecteteigegegelegetcgelcaclgaggecgecegggcaaageecggec
glegggegacctitgglegeecggectcaglgagegagegagegegeagagagggagiggccaactecatcactaggggticelcagatetg
aaltcgglaccgggecccagaageelggtgatigiiigtecticlcaggggaaaagigaggeggecceliggaggaaggegecgggcagaatg
atctaatcggattccangeagetcaggggattgtettiticlageaccettetigecactectaageglecteogigaceceggetgggatttageetg
glgctgtgtcageeceggicleccaggggcticecagiggiecccaggaaceciegacagggeccggietctctoglecageaagggcaggga
cgggecacaggccaagggetetagaggatceggtactcgaggaactg C gttaactggtaagtitagicttttigictittatitca
geteceggatecggtggtgetgcaaatcaaagaactgetecticagtggatgtigectttactictaggecigtacggaagipgtiacttctgetctaaa
agelgeggeaatlgtaccegeggeegecaccalgleacgcaagatagaaggetitiigtattactictetitggetatgaagecacatlggeattate
gictaccgaggatgaaggegaggacccatggtatcaaaaagectgeaagtgegatigecaaggaggacccaatgetetgtggtetgeaggtge
caccleettggactglataccagaatgeccatatcacaageetclgggltticgaglecaggggagglcacaccggaccagalcacelgetetaace
cggageagtatgtggectgetatteticgtggactgeaaacaaggecoggetcaacagtcaaggctitggotgtgectggetetecaagticcag
gacagtagccagtggtiacagatagalctgaaggagatcaaagtgatttcaggeatectcacecagggpepctgtgacatcgatgagigeatga
cecaagtacagegtgeagtacaggaccgatgagegectgaactggatttactacaaggaccagactggaaacaacegggtettctatggeaacte
ggaccgeacctecacggiicagaaccigetgeggccecceatcateteeegeticatccgecteatcecgetgggetggeacgtecgeattgec
atccggatggagetgelggaglgegteageaagigigectgagicgaccictggatiacaaaattigtgaaagatigactggtaticttaactatgt
gceteettttacgetatgiggatacgetgetitaatgecttigtatcatgetattgeticecgtatggetiteatttictectecitgtataaatectggttgetg
tetetttatgaggagtigtpgcecgtigicaggeaacgtggegtggtptgcactgtgiigelgacgeaacecccactggtiggggcatigecacca
celgtcagetectticegggactitcgetticecceteectattgecacggeggaactcategecgectgectigeecgetgelggacagggocic

£REF

10

20

30

40

50



(68)

goooaoano

JP 2024-529369 A 2024.8.6

gectgitggpeactgacaattcegtggtatigteggggaaatcategtectiectiggetgetegectgtgiigecacctggalictgegegggac
gleetictgetacgteccticggeectcaatecageggaccticettocegeggectgelgecggetetgeggeetetteegegteticgeeticge
ccleagacgagleggaletecctitggeecgecteccegegtegaclagagelegetgateagectegactglgectictagiigecagecatetg
ttgtitgeccctecceegtgeettectigaceetggaaggteccacteccactglectitoctaatagaat gag gaaatigeategeattgtetgagta
ggtateattctattctggggegtoepotogeacaggacageaagaggaageatigggaagacaatageaggeatcecagtggiecetgectgg
agtitgaagggctgtcaaagacattgtggteacttactcaagtggtaaaticellacagactggactgeagitaagggigataacgctactactagg
acaagggtatecttgatcctgiggatetgtagtgacetgagacigteaaggtatggtgagtatgacectigaceetticcaacggtigtaacegtgg
gegetgteaaatetgattaaccactactaggatagaatttggcagagetactgaaatggtiacctggteaagagactggeccacageatangggc
gagcaagacgatgetcagatiaactaagigaccgaagtatectagatggtecactaccageaaatgtgtcagaccteecteagitggtagtacaat
gtatcettctagtegegactiattatatcgacgagcettatgiglaagagaccagattcttigtaacctgacactigagticaaggtgtgtagtaggaga
glgcanaccctgaagcaacagtagecgaaccgggicgaggacctagegttgatigactitgictggtgtateetgtaaatttctecaategagateg
aggtaaagiggacclcacaggactilatcaaacaacagagltaataccicaaatctcicgetgatatalgigacaaattcaltgegleactiategea
getatgticggtcageatattetggegaacacceacgetgeagttcgacaaggatagtatetggegetetegeccaaticaageacgegaattact
ctattaactigtigtetetigigtatatcataatcaaticetectagitagtgatigaagacgacegtgeacttggetgecitgatgeagaceactictigt
geecggcacaccelataatagagatgtgalaaataacttagelggactglaglialttcgicctagggattctgacggatecaaalcactaagtatet
ftggtattggetelgtaacaatgtigagaactgtggiglatgtacgaacgatgtgateiglagactacageacagggtattgergtitcgeaccagigt
gacactligigtggetglectetglgetatagegecgtatatettatgeaggligtatageccaacgactgiitagglacgicegtataagaataggagt
gelacactetacattgaalelatccagagagagiiciglagaatiagglgacgaacaaatctacgegataggaaggagagaceiggiiglicccaag
ggeegtggotatgalglitaglacaactaggagectctaggigtatiggtigtiggteacgtagtgtecetacitggicaggactaaagiitgteagtg
aactetetactattattcategaaccigtggicgteggeggtetgatatatgetoggtagattgeccgacaggacgigaaggagectaactattaaa
gcactctaactagectateglaacaacttatattgggtattitgggtacgacggtgtactggaaaletalctaatictictgategtlatatcggglegtata
ttgatttatgacggaccgaccacteacgeggtecgatacgeggtagegetatccaggaccetettatgaattggtatcaatagattgtggaactigtt
geglacactacagaalgictitgcanagaatgecaaatiacaagetatagiecleecactatactgettcgtgaciceaaclagggtagitatagtigt
tcaagactggtacteigitaccaattaglagegatatigtgtgggatactgglgietgicatacgagaactgggaglagegetglaaatictaaatagt
cacactgticcagetggacgaccgetgtgtactetiigtagaaactcactgeggcticeacttatgagatitggitataggicacanagtggeagice
agligeaggictetigligtaatalgactggaltgaatigactaggaagacglagielglictigtiaggleegacgiggleccaalttgetiatecaata
tgaggtectagttageagicgetecgagptegaaatagataceetigtggtitcgtagattgictgaticgeaacaatateetgetaatcaatetacgg
aaacaccgcticagaggaagattgegacggacagaagagicaggegegeciigeatgcetggggagagatctgaggaaccectagtgatggag
tiggccacteecteletgegegetegetegeteaclgaggeegggegaccaaagglegeccgacgeceggecttigeceggoegpcetcagly
agegagegagegegeagagagggagiggecaaccigeagectgcettaattaatcatatgeatgaccgagtaacgactcagtcgteecacgag
gecataagecagetglaataagegtacaagegeacacactigaglgggacaccttaggeaticecaataattcggeaatetactgtgatacgacact
cagaaacgatgacclgaccgacaagetgaactctacticacctactactcaacactacaaccagiectetgtigacagtataactigtiggtactatt
algactgaagggtaggtitgaliggatitgtitgettcgictggleageaggagoatelctectitatacelgeagataaccgacgggtgectatigtat
cgaagteattactacatccacctggtecacttgataaatcaatccaaccgatacctacctgactaaggteccticacgaggaccttigtcacceagta
dtcagatitagaagicgtlaticitacacaacctcacaactgaticlgaacgeacegicgaagicaacaccacaglatclgaggaagtaagaacagit
tgtactttgageggegeccactgtgaatacgagagactitaggteactticaactatttagtgggteaccttcggaacteagacgaggacaccace
acagtagagptggatagiccaaacacagitgtigtacagacccaglggatigaataggatetigatcaggtgtgtecagacgetecagactatagt
laaalaggagtaagaccgclaagegeageaggagticecaategitacaaclagateciglgglgatatatetagigicegacitacatgeggect
ctgtattagticataticattggicigcacgecicaggagagataticgacctgaggataccaggacactitggatcaglatgggteggaccagtiga
acaclgataaagtactgaccgaglgggligtgacggcccagagaticagieclactiteicaactggagaggaaccacclgticigagtaacecac
aateglglccagagactggacaacacigaatgeaggticetticigiicacccagataagggagaccacactaagiggtgtaticgeacgacgata
ctggtgteatttatticectggecagtgtgtacelgegtgactgeticegaaggagtgttacaaggs i taactacaaggaalgtag
acactgeceigeageccatgaatigeaatataateggactigeteggagicectctactacttaggaagaggatigatcaccacaggliceictggtea
gittaggatgcataatgatccatgecgagactiggaattgatatatactggtatcacegtataggitpetggitgtagtgtetitageccacccagtgta
atagcatgtatagttaatctgegtaacgatccctacgaacgacctagaggtcaglcacaccacggegegaagaagacicttacaciaatagtaag
clattgtatctagttaagtgaccaacccatitggticacategtagttgacttteegggtecttggaccegaaattctatcacatcagtecclaatgega
tgagtgcgtettictggticacgtggtetgtateateaattcctaaatcttagtoactaattattatticgagacattgtacacctggatggtactgtttetg
fcecacgecctacaacggacaaccaacaacgeacctigitgaacaacaatgatecactacacaageteegaggiegtictegictigatitgaaac
atgggtgeaatgtgtattagaggittcaatecatatatectaatacgtigatatigtictttagtaggtgectectaaagetcaaagtigcaageaaget
aacaataccatticacgacaaggaggalaaccacglglgtiatictgactecatgtaatctgetaateccaccticticagicgagettiattataticg
cglaccggagacccaggeagaggtgageacgaatalgtigeaggagtaaagaagetatigaaggatttcttaggacgegetgetggtgttctaa
aglagtalagaagctaagicaageeggageatactecgalatiiggagectgataccagltacigggtgtitageagaagegtiacgigacttacac
gatataatgactatactigaicigaaggcatcaagtatcaacgaaagicettictgattgacaaacagacicleactitacagggataggattggaac
caccaalctgagelaticaccagtatccagecactgetelcicaagiceaacglaatecaaggagaciceggeaaticetiaatiggegtiagetact
glgtigegagealltattactatclggeaaggaglgacaaattagecaggattigatigagglitglgatccaccagaaggaag gactcacegitaggl
atggtpaagatacccageltgtgetgactgaggatageaagacagatcacttatcactcgaacagateggacccaccgeacacctcaatatetett
laggaccaattcaagaacaacilagacgetglacacitanacageacagelgtggetaagagaagtaalagagegegatatcageageagecic
tigtagalcggcticaagatatctalgtglggaaataggicactagagigageggtactitcgeictiacaggitigaaaggtcttageagegetattt
agegagtectggagaccacgacaacgagegetglggiectcacaaataggaccaacaataacaatacaggatttatcaagagatagaagtegg
tataccgattctgetgtitcgtagtcggctacagatcaatagattattgtgtticagatiagttgaggaagttgaatggglcaaggacctiacetaatace
aggtcaccggactiggtaattticecictigagottogtoaglagtacipgictaccaactgglgaciggtgatecctiactigiitggaccetggtaata
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cggttalccacagaalcaggggataacgeaggaaagaacatgloageaaaaggecageasaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegtige
tggegtitttccataggetecgecccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagicagaggtggcgaaacecgacaggactataaagata
ccaggegtitcecectggaageteectegtgegetetectgticegacectgecgeltaceggatacelglicegectiteteecticgggaagegty
gegctitcteatagetcacgetgtaggtatetcagtteggtgtaggtogticgetecaagetggpetgtgtgeacgaacceccegticagecegac
cgetgegecttatceggtaactategtetigagtccaaccogglaagacacgacttatcgecactggeageagecactgglaacaggattageag
agegaggtatgtaggeggtgctacagagtictigaagiggtggectaactacggctacactagaagaacagtatitggtatctgegetetgetgaa
gecagttacelicggaaaaagagiiggtagetetigalecggeaaacaaaccaccgelggtagegatagtittttigtitgeaageageagattacg
cgragaaaaaaaggalcicaagaagatcetttgatetittctacggagtetgacgeteagtggaacgaaaacteacgttaagggattitggtcatga
galtatcaaaaaggaltcticacctagatectittcacgtagaaacceagtecgcagaaacggtgctgaccectgatgaatgteacclactgggtiat
clggacaagggaaaacceaagegeaaagagaaageaggtagetiggagtgepgttacatgglgataggtagactgggaggttitatggacag
gaaccgaacctcaaticecaggtggegtatectctggtaaggtiggpaagicctggaaagtaaactggatggetttctegecgetgttacattgea
caagalaaaaalalatcatcatgancaalaaaactgictgetiacatanacagtaatacaaggggtglialgagecatalicaacgggaaacgioga
ggecgegattaaattccaacatggatgetgatttatatggptataaatgggctegegataatgtcgpggcaatcaggtgegacaatetategettgtat
ggaageccgatgegecagagtigiictgaaacalggcaaaggtagegitgccaatgatgtiacagatgagatggtcagactaaactggetgac
ggaalttatgectettcegaccalcaageattitatecgtactectgatgatgeatggltacteaccaclgegalecceggaaaaacageaticeagg
tattagaagaatatcelgattcaggtgaanatattgtigatgegetggeagrgitectgegecggtigeattegattectgitigaatgtectittaaca
gcgategoglatitcgletegetcaggegeaatecacgaatgaataacgatttggtigatgegagtgatitigatgacgagegtaalgpetggeetgt
lgaacaagiclggaaagaaalgcataaactitigecatictcaceggaticagicgteactcalggigatticteactigataacctattiitgacgag
gggaaaltaataggtiglatigalgtiggacgagicggaatcgeagaccgataccaggalctigecatectalggaactgeciegglgagtitetc
cttcattacagaaacggcttiticaaaaatatggtatigataatcctgatatgaataaattgeagtitcatitgatgetegatgagtitttctaaattitgita
aaattttigttaaatcageleatttittaaccaataggecctgtiggticaagictecctaatagtitgaggggaageagligglgticaagggiolgace
accatattacgggactagagacaggtggaggtctggacacectattggtggatcaticattatggatacggtectggacaagtggactgateccaa
ttaggagaciggtecagigteccaccilgagaggtacigatactcacttaccicaaacactaggttctiangagggtgatggagagagattaggac
caaaccagagactliiggicctaactccagaggtagigagtacaaaacaceactaggigaggtigggaccagietatitictccaaactgagaaggt
glcagtggagpeacactiacectelcaciggoiaticgecaticaggetgegeaactigligggaagggcgateggipeg

cclettegettaattaacgecaggetgeaggliggecactecetetelgegegetegetegetcactgaggccgecegggeanagecegggaegt
cgggegacctitggtogeecggectcagigagegagegagegegeagagagggagtggecaaciceatcactaggggticetcagatetgaa
ticggtaccgggecceagaagectggtgptigitigtecticicaggpggaaaagtgaggeggccectiggaggaaggpeccgggeagaatgat
claatcggaticcaageageleaggggattgictitttctageacctictigecactectaageglecteegtgacceeggetgggatttagectggt
gelgigicageeccggicicccaggggcticecagiggtececaggaacceicgacagggeccggicteicicgtecageaagggcagggac
gggecacaggecaagggeiclagaggatccggtactcgaggaacigaaaaaccagaaagiiaactgglaaguitagiettirgtettttatticag
glcecggateeggtgotootgcaaalcaaagaactgetectcaglggatgttgectitactictaggectgtacggaagtgtiactictgcictaaaa
getgepgaatigtaccegeggecgccaccatgtcacgcaagatagaaggctitttgtiattactictertiggetatgaagecacattgggattatcgt
ctaccgaggalgaaggcgaggacceatgglalcanaaageclgeaaglgegatigecaaggageacccaatgetetgtggtetgeagglgeca
cetecttggactgtataccagaatgeccatatcacaagectetgggtitegagicaggggaggieacaccggaccagatcaccrgetetaacceg
gagcagtatgtggoctggtattcticglggactgeaaacaaggeccggelcaacagicaagectitggototucciggetciccaagticcagga
cagtagecagtggtiacagatagatctgaaggagatcaaagtgatticaggeatecteacccaggggecgctgteacatcgatgagtggatgace
aagtacagegigcagtacaggaccgalgagegectgaactggatitactacaaggaccagactggaaacaaccgggletictatggeaacteg
gaccgeacctecacggticagaacetgetgeggecececateatctecegeticatecgecteatceegetgggetggeacgtecgeattgecat
ceggalggagelgetggagtgegtcageangiglgectgaglegactagagelogelgatcagectegactgtgectictagtigecagecatet
gltgtttgeccetceecogtgecttcetigaceetggaaggtgccacteecactgtectiicetaataaaatgaggaaattgeategeatigtetgagt
aggtgteattclattctggpoagoipgootogpgcaggacagcaagggeoagoatiggpaagacaatageaggcatcegaticgagtgageag
accacatgatgaligglaticicectgaagaaagaalgicageaaggaglatctgaagiccgaccaagectagaatccgeecggticttattigetg
aaglaatactgligtcaagicagetacagggaglggicectgectggagittgaagggctgtcaaagacatigtggicacttactcaaglggtaaat
lccttacagactiggactgcagtiaagggtgalaacgetaclaclaggacaagggtalectigatecigtggatcigtagtgacctgagactgicaag
glatggtgaglaigaccetigacectiiccaacggtigtaaccgigggegetgicaaalcigattaaccactactaggalagaattiggcagageta
ctgaaatggttacctggteaagagactggeccacageataagggegageaagacgatgcteagattaactaagtgacegaagtatectagatgg
leeactaccageaaalgigtecagaceleccicagtigglagtacaatgtatectictagtecgegacttallatategacgageitatgiglaagagacce
agattctttgtaaccigacactigaglicaaggigtgtagtaggagaglgeaaacecigaageaacaglagecgaacegggtcgaggacetage
gttgatigactitgtetggtglatectglaaatticiccaatlegagategagglaaagiggaccicacaggactitalcaaacaacagagitaatacet
caaatctctegetgatatatgtgacanaticattgegtcacttatcgeagetatgticggteageatattetggegaacacecacgetgeagttcgac
aaggatagtatclggegcetelegeccaaticaageacgegaattacictattaacttgtigleletiglgtatateataatcaaticetectagttagtgat
tgaagacgaccgtgeactiggetgecttgatgeagaccactictigtggccggcacaccetat gatgt taacttagetggactgt
agltatttcglectagggattetgacgggtgcaaatcactaagtgtetitggtatigggtctgtaacaatgtigagaactgtgptgtatgtacgaacgat
glgatetgtagactacageacagggtattgelgittcgeaccagtgtgacacttgtgtggctgiectetgtgctatagegeegtatatettatgeagat
tgtatageecaacgacigtttaggtacgtecgtatangaataggagtgctacacictacattgaatctatccagagagagticigtagaattaggtga
cgaacaaatctacgegataggaaggagagacciggtigicceaagggecgigggtatgatgittagtacaactaggaggctclaggigtattggt
tgttggtcacgtagtgtoectactiggtcaggactanagtitgtcagtgaactctetactattattcatcgaacetgtggtegteggeggtetgatatat
geleggtagattgeccgacaggacgigaaggagectaactattaaageaciclaactagectatecglaacaactiatatigggtatttgggtacgac
getetactggaaatctatetaattctictgategtatategggtegtatatigatitatgacggacegaceacteacgeggteegatacgeggtageg
ctatccaggaccctcttatgaatiggtatcaatagatigigpaactigttgegtacactacagaatgictitpcaaagaatgecaaattacaagetata
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glceteccactatactgeticgtgaciccaaclagggtagitatagtigticaagactggtactetgttaccaattagtagegatatiglgtgggatact
gelgletgteatacgagaactgggaglagegetgtaaaticltaaatagtcacactgticcagetggacgacegetgigtactetitgtagaaactea
clgeggceticeactlatgagatitggttataggtcacaaagiggeagiccagtigeaggicletigtiglaatatgactiggallgaatigactaggaag
acgtagtetgticttgtiagptecgacgtggteceaatttgetlatecaatatgaggtectagttageagtegetecgaggiegaaatagataccettg
tggtiicgtagatigtetgattcgeaacaatatectgetaatcaatctacggaaacaccgeticagaggaagatigegacggacagaagagicagtt
foggctgettgtggtitggectaatataaagattacttacggcttagglatactgeacatectecggecttgtitggtactigagatiggigegeatatat
glaaggtgclategtatccgectecagtactigatetigicctgeggetttagggctgcttateectecageggtecaaccictgaagggteaggcee
atacticacctectttgtotaggaticigiteegaatticeggtetggeteatgtactcicaccatcgagigtagggagacgalteteglaacageegta
gecgaateactticacttgagtetatgggttgtecctgagtictagettagtatttaacaacggegicggiccaaagacggtacacacttaaccatag
tgaacgaatgaaacagtaatcgetccaggtiggegegectigeatgetggggagagatetgaggaaceectagtgatggagtiggecacteect
ctetgegegetegetegetcactgaggecggecgaceaaaggiegecegacgeecgggctitgccecgggeggectcagtpagegagegage
gogeagagagegagigeccaaccigeagectgetiaattaaicatatgealgaccgagtaacgacteagiogicecacgaggeataagecaget
glaataagegtacaagegeacacacttgagtgggacacctiagggaticecdataaticggeaatctactgtgatacgacacticaganacgatga
cclgaccgacaagelgaaciclaciicacctactactcaacactacaaccaglectetgtigacagtataaciigtigglactattatgactgaagggt
aggtitgatiggattigtitgettcgtctggteageaggaggateletectttatacetgeagataacegacgggtgcctattglatcgaagteattact
acatecacetggtecacttgataaatcaatecaaccgatacetacetgactaaggteccticacgaggaccttigteacceagtaatcagattiagaa
glcgtaticttacacaacctcacaactgatictgaacgeacegicgaagteaacaccacagtatelgaggaagtaagaacagittglacittgageg
gegeecaciglgaatacgagagactitaggteaciticaactatitagtggeteacciicggaacicagacgaggacaccaccacaglagaggtg
galaglecaaacacagtigtigtacagacccagiggatigaataggatetigatcagglgtglecagacgelccagactatagitaaataggagtaa
gaccgetaagegeageaggagitoccaategttacaactagatectgiggtgatatatetagtgtecgacttacatgeggectetgtattagttcata
tteattggtetgeacgectcaggagagalaticgacelgaggataccaggacactitggateagtalggateggaccagtigaacaclgataaagt
actgaccgagteggttgtgacggeccagagattcagtectactticteaactggagaggaaccacctgtictgagtaacecacaategtgtecaga
gactggacaacactgaatgeaggticetticigitcacceagalaagggagaccacactaagiggiglaticgeacgacgatactggtgteatttatt
teectggecagtgtgtacctgegtgactgeticegaaggagtpttacaaggagaaaggagagtataactacaaggaatgtagacactgectgea

geccatgaattgeaatataatcggactigeteggagteeciciactactiaggaagaggatigatcaccacaggiccteiggicagtttaggatgeat
aatgalccatgecgagaciiggaatigatatatactgglatcaceglataggigelggigtagigietttageecacccagtglaatageatgtala

gltaatctgeptaacgatceetacgaacgacctagaggtoagicacaccacggegegangangactettncactaatagtaagetatigtatetag
ttaagtgaccaacccatttggticacatogtagttgactitccgggtecttggacecgaaattctatcacatcagtecctaatgegatgagtgegtettt
ctggttcacglgglctgtateatcaattcetaaatcttagtgactaattattatttcgagacalttgtacacctggatggtactgliticigtececacgeecta
caacggacaaccaacaacgeacctigitgaacaacaatgatccactacacaagetecgaggtegtictegietigatttgaaacatgggtgcaatg
tglattagagetticaatccatataticctaatacgtigatatigtictitagtagglggctectaaagetcaaagtligeaageaagetaacaataceatit

cacgacaaggaggataaccacgtgtgtiattetgactecatgtaatetgetaatcecaccticttcagiegagetitattataticgegtaceggagac
ccaggeagagglgagpacgaalatgiigeaggaglaaagaagelatigaaggatttctiaggacgegetgetggtgticlagaglagtatagaag
ctaagicangecggageatactecgatatitggagectgataccagitactgggtgtitageagaagegtiacgtgacttacacgatataatgactat
actigalclgaaggeatcaaglalcaacgaaagiectitclgatigacaaacagaciclcactitacagggataggatiggaaccaccaaletigagg
tattcaccagtatcecageeactgetcietcaagtecaacgtaatceaaggagactceggeaattecttaattggegttagetactgtgttgegageat
ttattactatctggeaagpaglgacaaattageaggatigattgaggtitgtgatccaccagaagpaaggactcaccgitaggtatggtpaagatac
ccagettgigelgactgaggatagcaagacagatcactiatcactcgaacagatcggaccecaccgeacaccteaatatctetitaggaccaatica
agaacaacttagacgetglacacttaaacageacageigiggglaagagaagiaatagagegegatatcageageagectctigtagateggett
caagatatclalgtglgaanataggteactagagtgageggtactitogelettacaggtttigaaaggtcitageagegetatitagegagtectgga
gaccacgacaacgagegetigtggtecicacaaataggaccaacaataacaatacaggatttaicaagagatagaagicggtatacegatietget
gittcgtagteggctacagatcaatagatiatigigticagattagitgaggaagtigaatgggtcaaggaccttacctaataccaggteaccggact
tggtaatittcccteltggggitggtgagtagtacigictaccaactggtgactggtgatecctiactigtitggaceciggtaatacggtialecacag
aatcaggggataacgcaggaaagaacalgtgagc gEccageanaaggecaggaaccgtanaaaggecgegtigetggegtititeeat
aggctecgeccccctgacgageatcacaaaaategacgetcaagicagaggtggcgaaacecgacaggactataaagataccaggegtitee

cectggaagetecctegtgegeteteetgticegaceetgeegettaceggatacctgtecgectiicteecticgggaagegiggegetitcicata
gcteacgetgtaggtateteagticggtgtaggtegttegetecaagetgggetgtgtacacgaacceecegitcageecgaccgetgegecttat
ceggtaactategiettgagiccaacceggtaagacacgacitatcgecactggeageagecactggtaacaggattageagagegaggtatgt

aggegetgetacagagticttgaagtggteggectaactacggctacactagaagaacagtatttggtatetgegetetgetgaagecagttacetic
ggaaaaagagltgglagetetigalceggeaaacaaaccacegeiggtageggtggltttititgitigeaageageagaltacgegeagaaaaaa

aggatctcaagaagatectttgatetitictacggggtetgacgetcagtggaacgaaaactcacgitaagggattttggteatgagattatcaaaaa
ggatcticacclagatectiticacgtagaaacccaglcegeagaaacggtgelpacecelgalgaatgicacclactggotialclggacaaggg
gagacocaagegeanagaganagcaggtageitggagtggggtiacatgglgataggtagactgggaggiitalggacaggaaccgaaccic
aaticccaggtggputaieciclgglaaggtiggoaagicetggaaaglaaactggatgoctitelegecgelgitacatigeacaagataaaaata
latcatcalgaacaataaaactgtetgeliacataaacaglaatacaagggglgitalgagecatalicaacgggaaacgicgaggecgegattaa

attccaacatggatgetgatttatatggalataaatggecicgegataatgtcgggcaatcaggtgcgacaatetatcgetiglatgggaageccga
lgcgccagagtigtitcigaaacatggeaaaggtagegtigecaatgalgltacagatgagatggtcagactaaaciggetgacggaatttatgect
cttccgaccalcaagealttitatecgtactectgatgatgeatggtiactcaccactgegateeecg agcaltccaggataltagaagaata
lcetgattcaggtgaaaatattgiigatgegetggeagtgticotgegeeggtigeaticgattectgittgtaattgtectittaacagegategegtat

ttegletegetcaggegeaatcacgaatgaataacggtitggitgalgegagtgattitgatgacgagegtaatgactggectgtigaacaagictg

gaaagadatgcataaactiftgecatticicaccggaticagicglcactcatggtgatitctcac tigataacctiatittigacgagggpaaatiaata
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geltgtatigatgtiggacgagtcggaategeagaccgataccaggatettgecatectatggaactgecteggtgagtitictecticattacagaa
acggcttittcaaaaatatggtattgataatectgatatgaataaattgeagtitcattigalgetcgatgagtitttctaaattitgttaaaattittgttaaat
cagetcattitttaaccaataggecctgtiggticaagtctecctaatagittgaggggaaggagtiggtetcaagggtctgaccaccatattacggg
actagagacaggtggaggiciggacacectatiggtggatcaticatiatggatacggtcctggacaagtggactgateccaatiaggagactggt
cecagtgteccacettgagaggtactgatactcacttacctcaaacactaggticttaagagggtgatggagagagattaggaccaaaccagagac
titggtcctaactcecagaggtaglgagtacaaaacaccactaggtgaggtigggaccagtctatitictccaaactgagaaggtgteagtggagge

acacttacccteteactggetattegecattcaggetgegeaactgitgggaaggoceateggtacgog

34

MVILQQGDHVWMDLRLGQEFDVPIGAVVKLCDSGQVQVVDDEDNEHWISPQNATHIKPM
HPTSVHGVEDMIRLGDLNEAGILRNLLIRYRDHLIYTYTGSILVAVNPYQLLSIYSPEHIRQY
TNKKIGEMPPHIFATADNCYFNMKRNSRDQCCISGESGAGKTESTKLILQFLAAISGQHSWI
EQQVLEATPILEAFGNAKTIRNDNSSREGKYIDIHFNKRGAIEGAKIEQYLLEKSRVCRQALD
ERNYHVFYCMLEGMSEDQKKKLGLGQASDYNYLAMGNCITCEGRVDSQEYANIRSAMKYV
LMFTDTENWEISKLLAAILHLGNLQYEARTFENLDACEVLFSPSLATAASLLEVNPPDLMSC
LTSRTLITRGETVSTPLSREQALDVRDAFVKGIYGRLFVWIVDKINAAIYKPPSQDVKNSRRS
IGLLDIFGFENFAVNSFEQLCINFANEHLQQFFVRHVFKLEQEEYDLESIDWLHIEFTDNQDA
LDMIANKPMNIISLIDEESKFPKGTDTTMLHKLNSQHKLNANYIPPKNNHETQFGINHFAGIV
YYETQGFLEKNRDTLHGDIIQLVHSSRNKFIKQIFQADVAMGAETRKRSPTLSSQFKRSLEL
LMRTLGACQPFFVRCIKPNEFKKPMLFDRHLCVRQLRY SGMMETIRIRRAGYPIRYSFVEFV
ERYRVLLPGVKPAYKQGDLRGTCQRMAEAVLGTHDDWQIGKTKIFLKDHHDMLLEVERD
KAITDRVILLQKVIRGFKDRSNFLKLKNAATLIQRHWRGHNCRKNYGLMRLGFLRLQALH
RSRKLHQQYRLARQRIIQFQARCRAYLVRKAFRHRLWAVLTVQAYARGMIARRLHQRLRA
EYLWRLEAEKMRLAEEEKLRKEMSAKKAKEEAERKHQERLAQLAREDAERELKEKEAAR
RKKELLEQMERARHEPVNHSDMVDKMFGFLGTSGGLPGQEGQAPSGFEDLERGRREMVE
EDLDAALPLPDEDEEDLSEYKFAKFAATYFQGTTTHSYTRRPLKQPLLYHDDEGDQLAALA
VWITILREMGDLPEPKYHTAMSDGSEKIPVMTKIYETLGKKTYKRELQALQGEGEAQLPEG
QKKSSVRHKLVHLTLKKKSKLTEEVTKRLHDGESTVQGNSMLEDRPTSNLEKLHFIIGNGIL
RPALRDEIYCQISKQLTHNPSKSSYARGWILVSLCVGCFAPSEKFVKYLRNFIHGGPPGYAP
YCEERLRRTFVNGTRTQPPSWLELQATKSKKPIMLPVTFMDGTTKTLLTDSATTAKELCNA
LADKISLKDRFGFSLYTALFDKVSSLGSGSDHVMDAISQCEQY AKEQGAQERNAPWRLFFR
KEVFTPWHSPSEDNVATNLIYQQVVRGVKFGEYRCEKEDDLAELASQQYFVDYGSEMILE
RLLNLVPTYIPDREITPLKTLEKWAQLAIAAHKKGIYAQRRTDAQKVKEDVVSYARFKWPL
LFSRFYEAYKFSGPSLPKNDVIVAVNWTGVYFVDEQEQVLLELSFPEIMAVSSSRGAKTTAP
SFTLATIKGDEYTFTSSNAEDIRDLVVTFLEGLRKRSKYVVALQDNPNPAGEESGFLSFAKG
DLHLDHDTGEQVMNSGWANGINERTKQRGDFPTDCVY VMPTVTMPPREIVALVTMTPDQ
RQDVVRLLQLRTAEPEVRAKPYTLEEFSYDYFRPPPKHTLSRVMVSKARGKDRLWSHTREP
LKQALLKKLLGSEELSQEACLAFIDIPVLKYMGDYPSKRTRSVNELTDQIFEGPLKAEPLKD
EAYVQILKQLTDNHIRYSEERGWELLWLCTGLFPPSNILLPHVQRFLQSRKHCPLAIDCLQR
LOKALRNGSRKYPPHLVEVEAIQHKTTQIFHKVYFPDDTDEAFEVESSTKAKDFCQNIATRL
LLKSSEGFSLFVKIADKVISVPENDFFFDFVRHLTDWIKKARPIKDGIVPSLTYQVFFMKKLW
TTTVPGKDPMADSIFHYYQELPKYLRGYHKCTREEVLQLGALIYRVKFEEDKSYFPSIPKLL
RELVPQDLIRQVSPDDWKRSIVAYFNKHAGKSKEEAKLAFLKLIFKWPTFGSAFFEQTTEPN
FPEILLIAINKYGVSLIDPKTKDILTTHPFTKISNWSSGNTYFHITIGNLVRGSKLLCETSLGYK
MDDLLTSYISOMLTAMSKQRGSRSGK

E k Myo7a-
GenBank:
EAW75022.1

35

MVILQQGDHVWMDLRLGQEFDVPIGAVVKLCDSGQVQVVDDEDNEHWISPONATHIKPM
HPTSVHGVEDMIRLGDLNEAGILRNLLIRYRDHLIYTYTGSILVAVNPYQLLSIYSPEHIRQY
TNKKIGEMPPHIFAIADNCYFNMKRNSRDQCCIHSGESGAGKTESTKLILQFLAAISGQHSWI
EQQVLEATPILEAFGNAKTIRNDNSSRFGKYIDIHFNKRGAIEGAKIEQYLLEKSRVCRQALD
ERNYHVFYCMLEGMSEDQKKKLGLGQASDYNYLAMGNCITCEGRVDSQEYANIRSAMKV
LMFTDTENWEISKLLAAILHLGNLQYEARTFENLDACEVLFSPSLATAASLLEVNPPDLMSC
LTSRTLITRGETVSTPLSREQALDVRDAFVKGIYGRLFVWIVDKINAAIYKPPSQDVKNSRRS
IGLLDIFGFENFAVNSFEQLCINFANEHLQQFFVRHVFKLEQEEYDLESIDWLHIEFTDNQDA
LDMIANKPMNIISLIDEESKFPKGTDTTMLHKLNSQHKLNANY IPPKNNHETQFGINHFAGIV
YYETQGFLEKNRDTLHGDIIQLVHSSRNKFIKQIFQADVAMGAETRKRSPTLSSQFKRSLEL
LMRTLGACQPFFVRCIKPNEFKKPMLFDRHLCVRQLRYSGMMETIRIRRAGYPIRYSFVEFV
ERYRVLLPGVKPAYKQGDLRGTCQRMAEAVLGTHDDWQIGKTKIFLKDHHDMLLEVERD
KAITDRVILLOQKVIRGFKDRSNFLKLKNAATLIQRHWRGHNCRKNYGLMRLGFLRLQALH
RSRKLHQQYRLARQRIIQFQARCRAYLVRKAFRHRLWAVLTVQAYARGMIARRLHQRLRA
EYLWRLEAEKMRLAEEEKLRKEMSAKKAKEEAERKHQERLAQLAREDAERELKEKEAAR
RKKELLEQMERARHEPVNHSDMVDKMFGFLGTSGGLPGQEGQAPSGFEDLERGRREMVE
EDLDAALPLPDEDEEDLSEYKFAKFAATYFQGTTTHSYTRRPLKQPLLYHDDEGDQLAALA
VWITILREMGDLPEPKY HTAMSDGSEKIPVMTKIYETLGKKTYKRELQALQGEGEAQLPEG

t k ABCA4
~- NCBI 2/
Bd%:

NP _000251.3
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QKKSSVRHKLVHLTLKKKSKLTEEVTKRLHDGESTVQGNSMLEDRPTSNLEKLHFIIGNGIL
RPALRDEIYCQISKQLTHNPSKSSYARGWILVSLCVGCFAPSEKFVKYLRNFIHGGPPGY AP
YCEERLRRTFVNGTRTQPPSWLELQATKSKKPIMLPVTFMDGTTKTLLTDSATTAKELCNA
LADKISLKDRFGFSLYIALFDKVSSLGSGSDHVMDAISQCEQYAKEQGAQERNAPWRLFFR
KEVFTPWHSPSEDNVATNLIYQQVVRGVKFGEYRCEKEDDLAELASQQYFVDY GSEMILE
RLLNLVPTYIPDREITPLKTLEKWAQLAIAAHKKGIYAQRRTDAQKVKEDVVSYARFKWPL
LFSRFYEAYKFSGPSLPKNDVIVAVNWTGVYFVDEQEQVLLELSFPEIMAVSSSRECRVWLS
LGCSDLGCAAPHSGWAGLTPAGPCSPCWSCRGAKTTAPSFTLATIKGDEYTFTSSNAEDIRD
LVVTFLEGLRKRSKYVVALQDNPNPAGEESGFLSFAKGDLIILDHDTGEQVMNSGWANGIN
ERTKQRGDFPTDSVYVMPTVTMPPREIVALVTMTPDQRQDVVRLLQLRTAEPEVRAKPYT
LEEFSYDYFRPPPKHTLSRVMVSKARGKDRLWSHTREPLKQALLKKLLGSEELSQEACLAFI
AVLKYMGDYPSKRTRSVNELTDQIFEGPLKAEPLKDEAYVQILKQLTDNHIRYSEERGWEL
LWLCTGLFPPSNILLPHVQRFLQSRKHCPLAIDCLQRLQKALRNGSRKYPPHLVEVEAIQHK
TTQIFHKVYFPDDTDEAFEVESSTKAKDFCQNIATRLLLKSSEGFSLFVKIADKVLSVPENDF
FFDFVRHLTDWIKKARPIKDGIVPSLTYQVFFMKKLWTTTVPGKDPMADSIFHYYQELPKY
LRGYHKCTREEVLQLGALIYRVKFEEDKSYFPSIPKLLRELVPQDLIRQVSPDDWKRSIVAY
FNKHAGKSKEEAKLAFLKLIFKWPTFGSAFFEVKQTTEPNFPEILLIAINKYGVSLIDPKTKDI
LTTHPFTKISNWSSGNTYFHITIGNLVRGSKLLCETSLGYKMDDLLTSYISQMLTAMSKQRG
SRSGK

36

MTDKSIVILSLMVFHSSFINGKTCRRQLVEEWHPQPSSYVVNWTLTENICLDFYRDCWFLG
VNTKIDTSGNQAVPQICPLQIQLGDILVISSEPSLQFPEINLMNVSETSFVGCVQNTTTEDQLL
FGCRLKGMHTVNSKWLSVGTHYFITVMASGPSPCPLGLRLNVTYVKQQFCQESLSSEFCSGH
GKCLSEAWSKTYSCHCQPPFSGKYCQELDACSFKPCKNNGSCINKRENWDEQAYECVCHP
PFTGKNCSEINGQCQPHVCFHGNCSNITSNSFICECDEQFSGPFCEVSAKPCVSLLFWKRGICP
NSSSAYTYECPKGSSSQNGETDVSEFSLYPCONGTDCIKISNDVMCICSPIFTDLLCKSIQTSC
ESFPLRNNATCKKCEKDYPCSCISGFTEKNCEKAIDHCKLLSINCLNEEWCFENIGRFKYVCI
PGCTKNPCWFLKNVYLIHQHLCYCGVTFHGICQDKGPAQFEYVWQLGFAGSEGEKCQGVI
DAYFFLAANCTEDATYVNDPEDNNSSCWFPHEGTKEICANGCSCLSEEDSQEYRYLCFLRW
AGNMYLENTTDDQENECQHEAVCKDEINRPRCSCSLSYIGRLCVVNVDYCLGNHSISVHGL
CLALSHNCNCSGLQRYERNICEIDTEDCKSASCKNGTTSTHLRGYFFRKCVPGFKGTQCEID
IDECASHPCKNGATCIDQPGNYFCQCVPPFKVVDGFSCLCNPGY VGIRCEQDIDDCILNACE
HNSTCKDLHLSYQCVCLSDWEGNFCEQESNECKMNPCKNNSTCTDLYKSYRCECTSGWT
GONCSEEINECDSDPCMNGGLCHESTIPGQFVCLCPPLYTGQFCHQRYNLCDLLHNPCRNN
STCLALVDANQHCICREEFEGKNCEIDVKDCLFLSCQDYGDCEDMVNNFRCICRPGFSGSL
CEIEINECSSEPCKNNGTCVDLTNRFFCNCEPEYHGPFCELDVNKCKISPCLDEENCVYRTD
GYNCLCAPGYTGINCEINLDECLSEPCLHDGVCIDGINHYTCDCKSGFFGTHCETNANDCLS
NPCLHGRCTELINEYPCSCDADGTSTQCKIKINDCTSIPCMNEGFCQKSAHGFTCICPRGYTG
AYCEKSIDNCAEPELNSVICLNGGICVDGPGHTFDCRCLPGFSGQFCEININECSSSPCLHGA
DCEDHINGYVCKCQPGWSGHHCENELECIPNSCVHELCMENEPGSTCLCTPGFMTCSIGLL
CGDEIRRITCLTPIFQRTDPISTQTY TIPPSETLVSSFPSIKATRIPAIMDTYPVDQGPKQTGIVK
HDILPTTGLATLRISTPLESYLLQELIVTRELSAKHSLLSSADVSSSRFLNFGIRDPAQIVQDKT
SVSHMPIRTSAATLGFFFPDRRARTPFIMSSLMSDFIFPTQSLLFENCQTVALSATPTTSVIRSI
PGADIELNRQSLLSRGFLLIAASISATPVVSRGAQEDIEEY SADSLISRREHWRLLSPSMSPIFP
AKVISKQVTILNSSALHRFSTKAFNPSEYQAITEASSNQRLTNIKSQAADSLRELSQTCATCS
MTEIKSSREFSDQVLHSKQSHFYETFWMNSAILASWYALMGAQTITSGHSFSSATEITPSVA
FTEVPSLFPSKKSAKRTILSSSLEESITLSSNLDVNLCLDKTCLSIVPSQTISSDLMNSDLTSKM
TTDELSVSENILKLLKIRQYGITMGPTEVLNQESLLDMEKSKGSHTLFKLHPSDSSLDFELNL
QIYPDVTLKTYSEITHANDFKNNLPPLTGSVPDFSEVTTNVAFYTVSATPALSIQTSSSMSVIR
PDWPYFTDYMTSLKKEVKTSSEWSKWELQPSVQYQEFPTASRHLPFTRSLTLSSLESILAPQ
RLMISDFSCVRYYGDSYLEFQNVALNPQNNISLEFQTFSSYGLLLYVKQDSNLVDGFFIQLFI
ENGTLKYHFYCPGEAKFKSINTTVRVDNGQKY TLLIRQELDPCNAELTILGRNTQICESINH
VLGKPLPKSGSVFIGGFPDLHGKIQMPVPVKNFTGCIEVIEINNWRSFIPSKAVKNYHINNCR
SQGFMLSPTASFVDASDVTQGVDTMWTSVSPSVAAPSVCQQDVCHNGGTCHAIFLSSGIVS
FQCDCPLHFTGRFCEKDAGLFFPSFNGNSYLELPFLKFVLEKEHNRTVTIYLTIKTNSLNGTI
LYSNGNNCGKQFLHLFLVEGRPSVKYGCGNSQNILTVSANYSINTNAFTPITIRYTTPVGSPG
VVCMIEMTADGKPPVQKKDTEISHASQAYFESMFLGHIPANVQIHKKAGPVYGFRGCILDL
QVNNKEFFIIDEARHGKNIENCHVPWCAHHLCRNNGTCISDNENLFCECPRLYSGKLCQFAS
CENNPCGNGATCVPKSGTDIVCLCPYGRSGPLCTDAINITQPRFSGTDAFGYTSFLAYSRISD
ISFHYEFHLKFQLANNHSALOQNNLIFFTGOQKGHGLNGDDFLAVGLLNGSVVYSYNLGSGIA
SIRSEPLNLSLGVHTVHLGKFFQEGWLKVDDHKNKSIHAPGRLVGLNVFSQFYVGGYSEYTP
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DLLPNGADFKNGFQGCIFTLQVRTEKDGHFRGLGNPEGHPNAGRSVGQCHASPCSLMKCG
NGGTCIESGTSVYCNCTTGWKGSFCTETVSTCDPEHDPPHHCSRGATCISLPHGYTCFCPLG
TTGIYCEQALSISDPSFRSNELSWMSFASFHVRKKTHIQLQFQPLAADGILFYAAQHLKAQS
GDFLCISLVNSSVQLRYNLGDRTIILETLQKVTINGSTWHIIKAGRVGAEGYLDLDGINVTEK
ASTKMSSLDTNTDFYIGGVSSLNLVNPMAIENEPVGFQGCIRQVIINNQELQLTEFGAKGGS
NVGDCDGTACGYNTCRNGGECTVNGTTFSCRCLPDWAGNTCNQSVSCLNNLCLHQSLCIP
DQSFSYSCLCTLGWVGRYCENKTSFSTAKFMGNSYIKYIDPNYRMRNLQFTTISLNFSTTKT
EGLIVWMGIAQNEENDFLAIGLHNQTLKIAVNLGERISVPMSYNNGTFCCNKWHHVVVIQN
QTLIKAYINNSLILSEDIDPHKNFVALNYDGICYLGGFEYGRKVNIVTQEIFKTNFVGKIKDV
VFFQEPKNIELIKLEGYNVYDGDEQNEVT

MWTLGRRAVAGLLASPSPAQAQTLTRVPRPAELAPLCGRRGLRTDIDATCTPRRASSNQRG
LNQIWNVKKQSVYLMNLRKSGTLGHPGSLDETTYERLAEETLDSLAEFFEDLADKPYTFED
YDVSFGSGVLTVKLGGDLGTYVINKQTPNKQIWLSSPSSGPKRYDWTGKNWVYSHDGVSL
HELLAAELTKALKTKLDLSSLAYSGKDA

E b FXN -
NCBI £ [B&
i

NP 000135.2

38

MSRKIEGFLLLLLFGYEATLGLSSTEDEGEDPWYQKACKCDCQGGPNALWSAGATSLDCIP
ECPYHKPLGFESGEVTPDQITCSNPEQYVGWYSSWTANKARLNSQGFGCAWLSKFQDSSQ

WLQIDLKEIKVISGILTQGRCDIDEWMTKYSVQYRTDERLNWIYYKDQTGNNRVFYGNSD

RTSTVQNLLRPPIISRFIRLIPLGWHVRIAIRMELLECVSKCA

e | RSI -
Genbank
AF014459.1

39

MFKSLTKVNKVKPIGENNENEQSSRRNEEGSHPSNQSQQTTAQEENKGEEKSLKTKSTPVT
SEEPHTNIQDKLSKKNSSGDLTTNPDPQNAAEPTGTVPEQKEMDPGKEGPNSPQNKPPAAP
VINEYADAQLHNLVKRMRQRTALYKKKLVEGDLSSPEASPQTAKPTAVPPVKESDDKPTE
HYYRLLWFKVKKMPLTEYLKRIKLPNSIDSYTDRLY LLWLLLVTLAYNWNCCFIPLRLVFP
YQTADNIHY WLIADIICDIIYLYDMLFIQPRLQFVRGGDIIVDSNELRKHYRTSTKFQLDVASI
IPFDICYLFFGFNPMFRANRMLKYTSFFEFNHHLESIMDKAYTYRVIRTTGYLLFILHINACVY
YWASNYEGIGTTRWVYDGEGNEYLRCYYWAVRTLITIGGLPEPQTLFEIVFQLLNFFSGVF
VFSSLIGQMRDVIGAATANQNYFRACMDDTIAYMNNYSIPKLVQKRVRTWYEYTWDSQR
MLDESDLLKTLPTTVQLALAIDVNFSIISKVDLFKGCDTQMIYDMLLRLKSVLYLPGDFVCK
KGEIGKEMYIIKHGEVQVLGGPDGTKVLVTLKAGSVFGEISLLAAGGGNRRTANVVAHGF
ANLLTLDKKTLQEILVHYPDSERILMKKARVLLKQKAKTAEATPPRKDLALLFPPKEETPKL
FKTLLGGTGKASLARLLKLKREQAAQKKENSEGGEEEGK ENEDKQKENEDK QKENEDKG
KENEDKDKGREPEEKPLDRPECTASPIAVEEEPHSVRRTVLPRGTSRQSLIISMAPSAEGGEE
VLTIEVKEKAKQ

k£ CNGB3
- NCBI &#
BiF1:

NM_019098.
q

40

MAKINTQYSHPSRTHLKVKTSDRDLNRAENGLSRAHSSSEETSSVLQPGIAMETRGLADSG
QGSFTGQGIARLSRLIFLLRRWAARHVHHQDQGPDSFPDRFRGAELKEVSSQESNAQANVG
SQEPADRGRSAWPLAKCNTNTSNNTEEEKKTKKKDAIVVDPSSNLY YRWLTAIALPVFYN
WYLLICRACFDELQSEYLMLWLVLDYSADVLYVLDVLVRARTGFLEQGLMVSDTNRLWQ
HYKTTTQFKLDVLSLVPTDLAYLKVGTNYPEVRFNRLLKFSRLFEFFDRTETRTNYPNMFRI
GNLVLYILITHWNACIYFAISKFIGFGTDSWVYPNISIPEHGRLSRKYIYSLYWSTLTLTTIGE
TPPPVKDEEYLFVVVDFLVGVLIFATIVGNVGSMISNMNASRAEFQAKIDSIKQYMQFRKVT
KDLETRVIRWFEDYLWANKKTVDEKEVLKSLPDKLKAEIAINVHLDTLKKVRIFQDCEAGLL
VELVLKLRPTVFSPGDYICKKGDIGKEMYIINEGKLAVVADDGVTQFVVLSDGSYFGEISIL
NIKGSKSGNRRTANIRSIGYSDLFCLSKDDLMEALTEYPEAKKALEEKGRQILMKDNLIDEE
LARAGADPKDLEEKVEQLGSSLDTLQTRFARLLAEYNATQMKMKQRLSQLESQVKGGGD
KPLADGEVPGDATKTEDKQQ

E | CNGA3
-NCBI 28
Ee5:

NM 001298,
3

41

MAQQWSLQRLAGRHPQDSYEDSTQSSIFTYTNSNSTRGPFEGPNYHIAPRWVYHLTSVWMI
FVVIASVFTNGLVLAATMKFKKLRHPLNWILVNLAVADLAETVIASTISVVNQVYGYFVLG
HPMCVLEGYTVSLCGITGLWSLAIISWERWMVVCKPFGNVRFDAKLAIVGIAFSWIWAAV
WTAPPIFGWSRYWPHGLKTSCGPDVFSGSSYPGVQSYMIVLMVTCCITPLSIIVLCYLQVWL
AIRAVAKQQKESESTQKAEKEVTRMVVVMVLAFCFCWGPYAFFACFAAANPGYPFHPLM
AALPAFFAKSATIYNPVIYVFMNRQFRNCILQLFGKKVDDGSELSSASKTEVSSVSSVSPA

=
OPNIMW -
NCBI £
F:
NM_000513.
2

2

MAQQWSLQRLAGRHPQDSYEDSTQSSIFTYTNSNSTRGPFEGPNYHIAPRWVYHLTSVWMI
FVVTASVFTNGLVLAATMKFKKLRHPLNWILVNLAVADLAETVIASTISIVNQVSGYFVLG
HPMCVLEGYTVSLCGITGLWSLAIISWERWMVVCKPFGNVRFDAKLAIVGIAFSWIWAAV
WTAPPIFGWSRYWPHGLKTSCGPDVFSGSSYPGVQSYMIVLMVTCCIPLAIIMLCYLQVWL
AIRAVAKQQKESESTQKAEKEVTRMVVVMIFAYCVCWGPYTFFACFAAANPGYAFHPLM
AALPAYFAKSATIYNPVIYVFMNRQFRNCILQLFGKKVDDGSELSSASKTEVSSVSSVSPA
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43

MREPEELMPDSGAVFTFGKSKFAENNPGKFWFKNDVPVHLSCGDEHSAVVTGNNKLYMF
GSNNWGQLGLGSKSAISKPTCVKALKPEKVKLAACGRNHTLVSTEGGNVYATGGNNEGQ
LGLGDTEERNTFHVISFFTSEHKIKQLSAGSNTSAALTEDGRLFMWGDNSEGQIGLKNVSNV
CVPQQVTIGKPVSWISCGY YHSAFVTTDGELY VFGEPENGKLGLPNQLLGNHRTPQLVSEIP
EKVIQVACGGEHTVVLTENAVYTFGLGQFGQLGLGTFLFETSEPKVIENIRDQTISYISCGEN
HTALITDIGLMY TFGDGRHGKLGLGLENFTNHFIPTLCSNFLRFIVKLVACGGCHMVVFAAP
HRGVAKEIEFDEINDTCLSVATFLPYSSLTSGNVLQRTLSARMRRRERERSPDSFSMRRTLPP
IEGTLGLSACFLPNSVFPRCSERNLQESVLSEQDLMQPEEPDYLLDEMTKEAEIDNSSTVESL
GETTDILNMTHIMSLNSNEKSLKLSPVQKQKKQQTIGELTQDTALTENDDSDEYEEMSEMK
EGKACKQHVSQGIFMTQPATTIEAFSDEEVEIPEEKEGAEDSKGNGIEEQEVEANEENVKVH
GGRKEKTEILSDDLTDKAEDHEFSKTEELKLEDVDEEINAENVESKKKTVGDDESYVPTGYH
SKTEGAERTNDDSSAETIEKKEKANLEERAICEYNENPKGYMLDDADSSSLEILENSETTPS
KDMKKTKKIFLFKRVPSINQKIVKNNNEPLPEIKSIGDQITLKSDNKDADQNHMSQNHQNIPP
TNTERRSKSCTIL

t b RPGR -
NCBI ZH#&
5
NM_000328,
3

44

MREPEELMPDSGAVFTFGKSKFAENNPGKFWFKNDVPVHLSCGDEHSAVVTGNNKLYMF
GSNNWGQLGLGSKSAISKPTCVKALKPEKVKLAACGRNHTLVSTEGGNVYATGGNNEGQ
LGLGDTEERNTFHVISFFTSEHKIKQLSAGSNTSAALTEDGRLFMWGDNSEGQIGLKNVSNV
CVPQQVTIGKPVSWISCGYYHSAFVTTDGELYVFGEPENGKLGLPNQLLGNHRTPQLVSEIP
EKVIQVACGGEHTVVLTENAVYTFGLGQFGQLGLGTFLFETSEPKVIENIRDQTISYISCGEN
HTALITDIGLMYTFGDGRHGKLGLGLENFTNHFIPTLCSNFLRFIVKLVACGGCHMVVFAAP
HRGVAKEIEFDEINDTCLSVATFLPYSSLTSGNVLQRTLSARMRRRERERSPDSFSMRRTLPP
IEGTLGLSACFLPNSVFPRCSERNLQESVLSEQDLMQPEEPDYLLDEMTKEAEIDNSSTVESL
GETTDILNMTHIMSLNSNEKSLKLSPVQKQKKQQTIGELTQDTALTENDDSDEYEEMSEMK
EGKACKQHVSQGIFMTQPATTIEAFSDEEVEIPEEKEGAEDSKGNGIEEQEVEANEENVKVH
GGRKEKTEILSDDLTDKAEVSEGKAKSVGEAEDGPEGRGDGTCEEGSSGAEHWQDEEREK
GEKDKGRGEMERPGEGEKELAEKEEWKKRDGEEQEQKEREQGHQKERNQEMEEGGEEEH
GEGEEEEGDREEEEEKEGEGKEEGEGEEVEGEREKEEGERKKEERAGKEEKGEEEGDQGE
GEEEETEGRGEEKEEGGEVEGGEVEEGKGEREEEEEEGEGEEEEGEGEEEEGEGEEEEGEG
KGEEEGEEGEGEEEGEEGEGEGEEEEGEGEGEEEGEGEGEEEEGEGEGEEEGEGEGEEEEG
EGKGEEEGEEGEGEGEEEEGEGEGEDGEGEGEEEEGEWEGEEEEGEGEGEEEGEGEGEEGE
GEGEEEEGEGEGEEEEGEEEGEEEGEGEEEGEGEGEEEEEGEVEGE VEGEEGEGEGEEEEGE
EEGEEREKEGEGEENRRNREEEEEEEGKYQETGEEENERQDGEEYKKVSKIKGSVKYGKH
KTYQKKSVINTQGNGKEQRSKMPVQSKRLLKNGPSGSKKFWNNVLPHYLELK

E F RPGR-
ORF15 -
NCBI &
B
NP_0010300
25.1

45

ggggagaogoapoooogattgoccacicectetetgegegetegetegetcactgaggecgggegaccaaaggtegeccgacgeoecggg
cittgecegggeggocticagigagegagegagegegeagagaggeagiggccaactecatcaciagggglicetcagatetgaattcggtace
tagttattaatagtaatcaattacggggtcattagticatageocatatatggagticcgegttacataacttacggtaaatggcecgectggetgace
geecaacgacececgeccatigacgteaataatgacgtatgticecatagtaacgecaatagggactitceattgacgtcaatgggtgpagtatita
cggtaaactgeccactiggeagtacatcaagtgtatcatatgecaagtacgeecectatigacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattat
geccagtacatgaccttatgggactitectacttiggeagtacatetacgtattagicategcetattaccatggtegaggtgagecccacgtteigette
acletececateteececcecteeccacceccaatiitgtatttatttattitttaattatiitglgeagegalgggggeggeeeegeepgoopooocy
cgegecaggegggeegegecggggeaggeacgggecggggcgagpcggagaggigcggeggeagecaatcagageggegegcic
cgaaaglticcttttatggegaggeggeggeggeggeggecctataaaaagegaagegegeggegggogggagtegetgegegetgectic
geceegtgeecegetecgecgecgectegegecgeecgeeceggetctgactgaccgegttacteccacaggtgagegggegggacggce
ctictectcegggetgtaattagegettggtttaatgacggettgtitetttictgtggetgegtgaaagecttigaggggctcegggagggeoctttgt
geggggegageggcicggeppelpegtecgtptglglgigegigeggagegecgegigeggeiecgegeigeceggeggetgtgageget
gegpgegeggegeggggetilgigegeicegeagtgigegegaggggagegeggeeggggeegglgeceegegglgeggggggeactg
cgaggggaacaaaggctgcglgeggaatotgtgeglggegaootoapcaggaaplotogacgeglegglegggclgcaacceccectgea
ceceeecteccegagtigetgageacggeceggeticgggtgegggecteeglacggggegtggcgeggggctegecgigeegggegegeg
glggeggeagglggeaatgecggaeggeecgegaccgccicggeecegggageaclicggegeageeaceceucggCoceggages
ceggegeclglecgaggcgeggcgageegeagecatigecttitatggtaategigegagagggcgeagggacttectitgteecaaatetgige
ggagecgaaatctgggaggcgeegecgeaceccctctagegggegeggpacgaageggtgcggegecggcaggaaggaaatggaegg
ggagggecticgtgeglegecgegeegeegteecctictecetctecagectegggactglicegegpgggpacgacigecticgggggggac
ggggcagggcggggattcggctictggegtgtgaccggeggctetagagectetgetaaccatgticatgecttettettittectacagetectggg
caacgtgelggitattgigetgteteatcatiitggeaaagaattcetcgaagatelaggeetgeaggeggeegeogecaccalgageaagggeg
aggaactgticactggeglggleccaattetegtggaactggatggegatgigaatgggcacaaatlitctgtecageggagagggtpgaaggtgat
gccacatacggaaagcetcaccetgaaaticatetgeaccactggaaageteectgtgecatggecaacactggteactacectgacctatggegt
geagtgcttttecagatacccagaccatatgaageageatgactttttcaagagegecatgeecgagggctatgtgcaggagagaaccatctittt
caaagatgacgggaactacaagacccgegeigaagicaagticgaaggtgacaceetggigaatagaategagetgaagggeatigactitaa
ggaggatggaaacaticicggecacaagetggaatacaactataacicecacaatgiglacatcatggecgacaageaaaagaatggealcaag
gtcaacticaagatcagacacaacatigaggatggatcogtgcagetggccgaccattatcaacagaacactecaateggegacggeeetgtge
lecteecagacaaccattacelgiceacecaglictgecelglctaaagateecaacgaaaagagagaccacatgglectgelggaglitgtgace
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gelgclgggalcacacalggeatggacgagelgtacaagtgageggecgegeggalccagacalgataagatacattgalgagitiggacaaa

ccacaactagaatgeaglgaaaaaaatgetitatitgtgaaattigtgatgetatigetttatttgtaaccattatangelgeaataaacaagitaacaac
aacaatigealtcattitatgtitcaggticagggggaggtotggpagtiititagtcgacctegageaglglgglittgeaagaggaageaaaang
cetetecacceaggectggaatgtttecacceaagicgaaggeagtgtogtitigeaagagpaagc gcctetecacccaggoctggaat
gtttccacccaatgtcgagcaaccccgcccagcgtcngtcanggcgaattcgaacacgcagatgcaglcggggcggcgcggtcccagglcc

acttegeatattaaggtgacgegiglggccicgaacacogagegaccetgcagecaatatgggatcggecattgaacaagatggatigeacgea
ggticteeggecgetiggptgpagagectatteggctatgactgpgeacaacagacaatcggcetgclergatgecgeegtgltceggetgteage
geaggggcgeecggtictititgtcaagacegacclglecggtgeccigaatgaactgeaggacgaggeagegeggetategtggetggecac
gacggpcgticettgegeagetgtgetegacetigteactgaagegggaagggactggetgetatigggegaagtgecggggeaggatetect

glcateteaccttgetectgecgagaaagtatceateatggetgatgeaatgeggeggctgeatacgetigatocggetacctgeccattegacca
ccaageganacatcgeatcgagegageacgtacteggatggaagecggtetigtegatcaggatgatclggacgaagageatcaggggeleg
cgecagecgaacigticgeeaggelcaaggegegeatgeecgacggegaggaictegtegigacecatggegatgectgetigeegaatatea
tggtgpanaatggoogetitictggattcategactgtggecggetggglgtggeggaccgetaloaggacatagegtiggetaceegtgatattg
clgaagagettggegacgaatgggctgacegettectegigetitacggtatcgecgetcecgaticgeagegeategectictatcgectictiga
cgaglictictgaggegatecglegactagagetegelgatcagectegactglgectictagtigecagecatetgtiglitgeeceleceeegltge
clteettgacectggaaggtgecacteccaciglectitectaatanaatgaggaaattgeategeatigtetgagtaggtgteattclatictggggy
glgggetpgagcaggacageaagggegageatigggaagacaatageaggeatgelggggagagatetgaggaacecctagtgatggagt
Lggecacteectelelgegegelegetegeleactgaggecgeeegggcaaagecegggegicgggegacettiggicgeccggectcaglga
gegagegagegegeagagagggagiggecaacceeceececeeceecccigeagecetgeattaalgaatcggecaacgegeggggaga

ggeggattigegtatigggegeteticegettectcgeteactgacicgetgegeteggtegticggetgeggegageggtatcagetcacticaaag
gegglaatacggttatccacagaalcaggggatlaacgcaggaaagaacalgteageaaaaggecageanaaggccaggaaccgtaaaaagg
cegegttgetggogtitttecataggetecgeceecctgacgageatcacaaaaategacgetcaagtcagaggigpcgaaaccegacaggact
ataaagataccaggcegtilcecectggaagetecetegtgegeteteetgticegacectgeegettaceggatacetgtecgectticieccticgg
gaagegtggegcetitcteaatgeteacgetgtaggtatcteagticggtgtaggtegticgetccaagetgggetgtgtgeacgaacececegtica
gecegaccegetgegecttalceggtaactategiettgagiccaacceggtaagacacgacttalcgecaciggeageagecactggtaacagg
altagcagagegagglatgtaggeggtgelacagaglictigaagtggiggectaactacggetacactagaaggacagtattggtatctgeget
ctgetgaagecagitaccticggaanaagagtiggtagetetigateeggeasacaaaccacegetgglageggtgetittttigtttgeaageage
agattacgcgcagaaaanaaggatcteaagaagatectitgatctttictacggggtetgacgetcagtggaacgaaaactcacgitaagggatttt
geleatgagattalcaaaaaggateticacctagalectittaaattaaaaatgaagtittaaalcaatetaaagtatatatgaglaaactiggictgaca
gltaccaatgettaatcagtgaggcacclatctcagegatetgtetatitegticatccatagtigectgactecccgtegtgtagataactacgatacy
goaggectiaccatetggecccagtgetgeaatgalaccgegagacecacgetcaceggetecagatitalcageaatagaccagecagecgg
dagggecgagegcagaagtggtectgeaactttatcegectecatecagictattaatigttgecgggaagctagagtaagtagticgecagttaat
agltigcgeaacgtigiigecatigetacaggeatcgigglgteacgetegtegitigglatggeticaticagetecggticecaacgateaaggeg
agttacatgateccecatgttgtgcaaanaageggitagetceticggtectcegategtigtcagaagtaagtiggcegeagigttatcactcatgg
ttatggeageactigeataaticictiacigleatgeeatecglaagatgeltttetgtgacigglgaglactcaaccaagicaticlgagaatagigtat

geggegaccgagitgetettgeccggegicaatacgggataataccgegecacatageagaactitaaaagtgetcatcattgganaacgtictic
gggeegaaaactcteaaggatettaccgetgtigagatccagiicgatgtaacecactegtgeacecaactgatettcageatcttttactitcacea
gegtitclgggtgageaaaaacaggaaggeaaaalgeege ggg gggegacacgganatgitgaatactcatactctteetittt

caatattattgaagceattiatcagggtiatigtcteatgageggatacatatitgaatgtatitagaaaaataaacaaataggggticegegcacattic

ceeg glgecacclgacgiclaag cattattatcatgacatiaacclataaaaataggegtalcacgaggeectitegtetegegegtiie
ggtgatgacggtgaaaaccteigacacatgeageicceggagacggtcacagettgtelglaageggatgeogggageagacaageecgtea

gggegegteagegggtgttggcgeptpteggpoactggcitaactatgeggcatcagageagatigtactgagagtgcaccatatgeggtgtga

aalaccgeacagalgegtaaggagaaaataccgeatcaggaaatigtaaacgttaatatitigtiaaaaticgegtiaaattittgitaaatcageteat
ttittaaccaataggccgaaateggeaaaateccitatanatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgtigttccagtitggaacaagagtec
actattaaagaacgtggactccaacgicaaagggcgaaaaaccgictatcagggegatggcccactacgtgaaccatcacectaatcaagttret
gegetegagetgecgtaaageactaaatcggaaccetanagggageccecgatttagagettgacggggaaagccggcgaacgiggegaga
aaggaaggeaagaaagegaaaggagegogcgetagggcgctggeaagtgtageggteacgetgegegtaaccaccacaccegecgegett
aatgegeegclacagggegegtegegecaticgecaticaggetacgeaactgtigggaagggegateggtgegpgccteticgetattacgee
aggctgea

46

aaticccalcalcaataatataccitatitiggatigaagecaatatgataatgagggeglggagtiigigacgiggegeggggcglgagaacggg
gegggtgacgtagtagictctagagteetglattagaggteacgtgagtgtittgegacatittgegacaccatgtggteacgetgggtattitaagec
cgagtgageacgeaggglelecatittigaagegggapetiigaacgegeagecaccacggeggeetittacgagatiglgattaagglecceag
cgaccttgacgggcatctgeecggeattictgacagetitgtgaactggptgaccgagaaggaatggaagttgccgecagattctgacatggalce
tgaatctgatigageaggcaceectgacegiggcegagaagetgeagegegactitctgacggaatggegeegtgtgagtaaggeoceggag
geecttttetitgtgcaatttgagaagggagagagctacticcacalgeacgtgetegtggaaaccaceggegtgaaatecatggtitigggacgtt
tcctgagtcagattcgegaaaaactgaticagagaatitaccgegggategagecgactttgecaaactggitegeggteacaaagaccagaaat
ggegecggaggegggaacaaggtggtggalgaglgetacalecccaaltactigetecccaaaacccagectgagetecagigggogtggact
aatatggaacagtatitangegectgtitgaatctcacggagegtaaacggtiggtggogeageatetgacgeacgigtogeagacgeaggage
agaacanagagaatcagaalcccaattetgatgegeeggtgatcagatcaaaaacticagecagglacatggagetggteggetggctegtgea
caaggggattaccteggagaageagtggatceaggaggaccaggeetcatacatetecttcaatgeggectecaactegeggtcecaaatean
gectgeettgpacaatgegpgoaaagattatgagectgactaaaacegecceegactacctggtggpccageageecgiggaggacatticeag
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caatcggalltataaaattiiggaactaaacggglacgatceccaatatgeggeticegtettictgggatgggecacgaaaaagticggeaagag

gaacaccatetggelgittgggcetgeaactacegggaagaccaacatecgeggaggecatageecacactglgeectictacgggtgegtaaac
tggaccaalgagaacttteccticaacgactgtglcgacaagatgglgatelggleggagpageggaagalgaccgecaagglegiggaglcy

gecaaagecaticteggaggaageaagetpegegtggaccaganatgeaagtecteggeccagatagaceegacteecgtgategteacete

caacaccaacatgtgegecgtgattgacgggaactcaacgacciicgaacaccageageegitgcaagaccggatgticaaatitgaacteace

cgecgtetggateatgactitgggaagpgicaccaageaggaagicaaagactitticeggtgggeaaaggatcacgtggitgagetggageaty
aatictacgtcaaanaggglygagccaagaaaagaccegeccecagigacgcagalataagigageecaaacggglgcgegagteagiigeg
cagecategacgicagacgeggaagettcgatcaactacgeagacaggtaccaaaacaaatgtictogteacgtgggcatgaatetgatgetgtt
tcectgcagacaatgegagagaatgaatcagaaticaaatatctgeticactcacggacagaaagactgttiagagtgciticeegtgteagaatet
caacccgtilclgtegicaaaaaggegtarcagaaactgigetacaticatcatatcatgggaaagglgecagacgetigeactgeetgegatetg

glcaatgtggattiggatgactgeatettigaacaataaatgatttanatcaggtatggetgecgatggttatcticcagatiggetcgaggacactet
cictgaaggaataagacaglggtggaagelicaaaceiggeccaccaceaccaaagecegeagageggcataaggacgacageagggaotett

gigettectggptacaagtaccteggacecticaacggactegacangggapagecggtcaacgaggeagacgeegeggecctegageacy
acaaageclacgaccggeagelegacageggagacaacceglaccicaagtacaaccacgecgacgeggagtiicaggagegectiaaaga
agatacgletittggpaoecaaccleggacgageagicticeaggcgaaaaagaggglictigaacctelgggoectggligaggaacctgitaaga
cggelcegggaaaaaagaggecggtagageactctectgtggagecagactecicctegggaaccggaaaggegggaccageagectgeaa

gaaaaagattgaattitggicagactggagacgcagacicaglacctgacceccagectetcggacagecaccageageeecceletggletggg
aactaatacgatggelacaggeagiggcgeaccaatggeagacaataacgagggcgecgacggagtgggtaaticcicgggaaatiggeatlg
cgaticcacalggalgggegacagagicalcaccaccageacecgaacclgggecclgeecacelacaacaaccaccictacanacaaattice
agccaatcaggagectcgaacgacaatcactactttggetacageaceecttgggggtattitgacttcaacagattccactgecactittcaccac

glpactggcaaagaclcalcaacaacaactgggoaticcgacccaagagactcaactticaagetetitaacaticaaglcaaagaggteacgeag
aatgacggtacgacgacgattgecaataaccttaccageacggtteaggtgittactgacteggagtaccagetecegtacgteeteggetegge
geatcaaggatgectcecgeegticecageagacgicticatggtgecacaglalggataccicaccclgaacaacgggaglcaggcagtagga
cgetcticatttiactgectggagtactitecticteagatgetgeglaceggaaacaactttaceticagetacactitigaggacgttectitecacag
cagetacgetcacagecagagiciggacegiotcatgaatecicteatcgaccagtacciglaitactigageagaacaaacactccaagiggaac
caccacgeagicaaggcticagtitictecaggecggagegaglgacaticgggaccagictaggaaciggeticelggacectgiiacegecage
agcgagtatcanagacatetgeggataacaacaacagtpaatactegtggactggagetaccaagtaccacetcaatggeagagactetetggt

gaatccgggcccggccalggeaagecacaaggacgatgaagaaaagititticcteagageggpgticteatetiigggaageaaggetcaga

gaaaacaaﬂtgtggacattgaﬂaaggtcatgattacagacgaagaggaaalcaggacaaccﬁatcccgtggctacggagcagtalggttctgta
fctaccaacctccagagaggeaacagacaageagetaccgcagatgtcaacacacaaggegticttccaggeatggtetggcaggacagagat
giglaccticaggegeccatelgggeaaagaliceacacacggacggacattitcacecctetececteatggglggaticggacttaaacacect
cetceacagatteteatcaagaacaceceggtacetgegaateeticgaccaccticaglgeggeaaagtitgettccttcatoacacagtacteea
cgggacagglcagegiggagalegaglgggagelgeagaaggaaaacageaaacgclggaatecogaaaticagtacacticcaactacaac
aagtcigttaatgtggactttactgtggacactaatggegtgtaticagageetegecccattggeaccagatacetgactegtaatetgtaattgert
gllaatcaalaaaccgiitaalicgtiicagtigaactitggieictgegtatiictitctiatctagtitccatgeictagactactacgicaccegeccegt
fteecacgeccegegecacgteacaaactecacceecteattatcatattggettcaatccanaataaggtatattattgatgatgeategetggegta
gaggeccgeaccgalegeecticecaacagiigegeagectgaatggegaatggaaticeagacgatigagegtcaaaalgtagg
latitccatgagegtitttectgtigeaalggotggeggtaatatigitictggatatiaccageaaggecgatagtiigagttctictacicaggcaaglg
atgttattactaatcaaagaagtatigegacaacggitaatitgegtgatggacagactetittactcggtggectcacigat actteica
ggattelggegtaccgticcigiclaaaalccetitaateggecicelgittagetecegetelgaticlaacgaggaaageacgtiatacgtgetcgt
caaagceaaccatagtacgegeectgtageggegeattaagegegeegggtgtggtgettacgegeagegigaccgetacactigecagegec
ctagegeecgctectiicgettteticecttecttictegecacgticgecggetitcecegteaagetctaaatcgggggaciecciitagggticegat
ttagtgcittacggcacclicgaceccaaaaaactigattagggtgalggticacgtagigggccatcgeccigatagacggtitticgcectitgacg
ttggagtccacgttetitaatagtggactettgticcaaactggaacaacactcaacectatcicggtetattettttgatttataagg gattttgecgattt
cggcctattggttanaaaatgagetgatitaacaaaaatitaacgegaatittaacaaaatattaacgtitacaatttanatatttgettatacaatetteet
gittitgggactitictgatiatcaaccggggtacatatgatigacatg clagtittacgattaccgticatcgatictettgittgctecagacteicagge
aatgacctgatagectiigtagagacctetcaaaaatagetacecictecggeatgaatitatcagctagaacggttgaatatcatatigatggtgattt
gactgtcteeggecttteteaccegtitgaatetttacctacacattactcaggeattgeatitaanatatalgagggiictanaaaltttitatectigegtt
gaaataaaggctictecegeaaaagtattacagggicataatgtittiggtacaaccgatitagetttatgetctgaggctitatigettaatttigetaatt
cittgeettgeetglatgatttatiggatgtiggaaticetgatgeggtatiticicettacgealelgtgeggtatttcacacegeatatggtgeacteica
glacaatctgetctgatgecgeatagliaagecageeccgacaccegeeaacacecgetgacgegeeetgacgggetigietgeteecggeate
cgcitacagacaagetgigaccegicicegggagetgealglgteagaggliticacegleatcacegagacgegegagacgaaaggpeciegly
atacgectatttitataggttaatgtcatgataataatggtitctiagacgtcaggtggeacttitcgggganatgtgegeggaaccoctatitgitatit
ltclaaatacattcaaatalgtalccgelealgagacaataacecigataaatgeticaataataligaaaaaggaagagtalgaglaticaacattiee
glgtcgecettaticecttittigeggeattiigecticetgtittigeteacceagaaacgelgglgaaagtaaaagatgelgaagalcagligeglge
acgagtgggtiacatcgaactggatelcaacageggtaagatectigagagtittcgeccegaagaacgiittecaatgatgageactittanagtic
lgclatgtggcgcggtattateccglatigacgecgggcaagageaacteggicgecgeatacactatictcagaatgacttggtigagtactcace
aglcacagaaaagcalctiacggalggcatpacaglaagagaattatgeagtgctgecataaccatgagtgataacactgeggecaacttactict
gacaacgatcggaggaccgaaggagetaaccgetittiigeacaacatgggggatoatgtaaciegecttgategligggaaccggagetgaat
gaagccataccaaacgacgagegtgacaccacgatgectgtageaatggeaacaacgitgegeaaactattaactggegaactacttactetag
cticccggcaacaatiaatagaciggatggagocggataaagitgcaggaccactictgegetcggcccticcggctgactggtitatigetgata
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aatctggagecgglgagegtgggicicgeggtlatcattgeageactggggecagatgglaageccteecgtalegtagitatetacacgacggg

gagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagategetgagataggtoccteactgattaageattgptaactgteagaccaagtitactcata

Latactttagatigattiaaaacticatititaatttanaaggatctagglgaagatcctititgataatetcatgaccaaaatcectaacglgagtittegtt
ceactgagegteagaccecgtagaaaagatcaaaggatettettgagateetitittictgegegtaatetgetgetigeaaacaaaaaaaccaccy

ctaccageggtegtitgtitgecggateaagagetaccaactettittccgaaggtaactggettcagcagagegeagataccaaatactgteetict
agtgtagecglagtiaggecaccaciicaagaacicigtageaccgectacataccicgetetgetaatectgitaccagiggetgetgecagigge
gataagicgtgtctiaccgggttggactcaagacgatagiaceggataaggegeagegelcggectgaacgggeoaticglgeacacagece
ageltggagegaacgacclacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgeltcccgaagggagaaaggeggaca
gelatceggtaageggeagggtcggaacaggagagegeacgagggagcticcagggpgaaacgectggtatetttatagtectgtegegtite

gecacctetgactigageglegattittglgatgetegteaggggggcggagoctalggaaaaacgecageaacgeggcciititacggttectgg
cettttgetggectittgeteacatgtictitectgegttatcecctgatictgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetegecge

agecgaacgacegagegeagegagicagigagegaggaagegpaagagegeccaatacgeaaacegecteteeccgegegtiggecgatt

cattaatgcag

47

teticcgeticetegeteactgactegetgegeteggtegtteggetgeggegageggtateagetcactcaaaggeggtaatacggttatecaca
gaatcaggggataacgeaggaaagadcalgtgagcaaaaggecageasaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegtigetggegtititeca
laggctccgeeecectgacgageatcacaaaaategacgeleaagicagaggtggegaaacccgacaggaciataaagataccaggegttice
cectggaagelcectegtgegetetectgticegaceetgeegettaceggatacetgleegectitetcecticgggaageglggegetttcteata
geteacgetgtaggtateteagiteggtgtaggtegticgetecaagetgggetgigtgcacgaaceeceegiicagecegacegetgegecttat
ceggtaactategtetigagtecaaccegglaagacacgacttalcgecactggeageagecactgglaacaggattageagagegaggtalgt
ag gcgygctﬂcugag,ttcttgaaglggq,L,cctaactacggctacm.ta;,aag,aacagmmggtdtctgL Ec.tctgctgaagccagttacctlc

aggatctczlagaaﬁatuttlgatcttmlacggggtctgacgcu.agtggadcgaanactcaugttaagggatmggtcat;,agmmtcaaaaa
ggatcticacctagatcctittaaatiaaaaatgaagiitiaaatcaatclaaagiatataigaglaaactiggictgacagilatiagaaaaactcateg
agealcaaatgaaaclgeaatttaticalatcaggattatcaataccatattittigaaaaageegiitclglaalgaaggagaaaacteacegageca
gitccataggatggceaagateciggtateggtetgegaticcgactegtccaacatcaatacaacciattaatitcecctegicaaaaataaggttate
aagigagaaalcaccalgaglgacgaclgaatcegglgagaalggcaaaagitatgeattictitccagactigticaacaggecagecaltacge
tegteatcaaaatcactcgeatcaaccaaaccgttattcattegtgattgegectgagegagacgaaatacgegategetgttaaaaggacaattac
aaacaggaatcgaatgeaaccggegeaggaacactgecagegealcaacaatatiticacctgaatcaggatatictictaatacctggaatgetg
tittceggggalcgeaglggtgaglaaccatgeatcalcaggagtacggataaaatgetigatggloggaagaggcataaaticegteagecagt
ttagictgaccatcteatctgtaacatecattggeaacgetacettigecatgtitcagaaacaactciggegeaicgggeticecatacaagegatag
attgicgeaccelgattgeccgacatialcgegageccalitatacccatataaalcageatceatgtiggaattiaategeggectegacgtttecegt
tgaatatggctcatacteticetttttcaatattatigaageatttatcaggeltatigtcteatgagegatacatatttgaatgtatitagaaaaataaac
aaataggggticcgegeacatttceccgaaaagigecacetgacgtctaagaaaccattattatcatgacatiaacctataaaaataggegtatcac
gaggccctttegtetegegegtitcgglgatpacggtgaaaacctetgacacalgeageteeeggagacggleacagetigtelgtaageggatg
cegggageagacaagocegicagggegegteagegggtattggcggetatecggggctggetiaactatgeggeatcagagcagatigtactg
agaglgcaccataaaatiglaaacgitaatatitigltaaaaticgegtiaaatititgltaaatcageteatitittaaccaataggecgaaatcggcaaa
atcccttataaatcanaagaatageccgagataggptigagigttgticcagtitggaacaagagiecactattaaagaacgtggactecaacgtea
aaggpegaaaaaccgiclatcagggogalpgcccaclacgigaaccalcacccaaatcaagittitggpgtegaggigecgiaaageactaaa
teggaacectaaagggageccecegatitagageltgacggggaaagecggegaacgtggogagaaaggangggaagaaagegaaaggag
cgggepclaggocgelpgcaaglglageggleacgelgegeglaaccaccacaceegeegegcllaalgegecgetacagggegeglactal
gegttgetitgacgtatgeggtglgaaataccgeacagatgegtaaggagaaaatacegeatcaggegecaticgecaticaggetgegeaactgt
tpggangpacgatcgetpegggccteitcgetatiacgecagetggeganagpggoatptgetocaaggepattaagitgggtaacgecagg
giitteccagtcacgacgtigtaaaacgacggecaglgecaagellaagglgcacggeccacgiggccactagtactictcgacagaagcaccat
gleettgggtecggeetgetgaatgegeaggeggioggecatgeoccaggetiegtittgacatcggegeaggictitgtagtagietigeatgag
cetttictaccggeacticticticiccticetengtectgeatetetigeatctategetgeggeggeggeggagtitggecgtaggtgacgeccictt
ceteccatgegtgigacceegaagecectcateggeigaageaggpetaggicgecgacaacgegelicggcetaatatggeetgetgeacetge
glgaggatagactggaagicatccatgiccacaaagegatggtatgegecegtgtigatggtataagtgcagtiggecataacggaccagtiaac
geletgglgacceggclgegagagelcgetgtacelgagacgegagiaagecctiegagicaaatacglagtegligeaagleegeaccaggta
ctggtalcecaccaaanagltgcggeggegaclggegatagaggopccagegtagggtggecgggactecgggoecgagateticcaacata
aggegalgatatccgtagatglaceiggacatccaggigalgecggeggeggigglggaggcgegegeaaagicgeggacgeggitccagat
gltgegeageggeanaaagtgetecatggicggpacgetetggecggteaggegegegeaategitgacgetetagegtgeaaaaggagage
ctgtaageggpcacteticegtggictggtagataaaticgeaaggetlatcatgge ggacgacegggeticgageceegtateeggeegtecge
cgtgatccatgeggttaccgeccgegtgtegaacccaggtgtgcgacgtcagacaacggggaagtactectittggeticeticcaggegegge
ggetgetgegetagetitittggecactggecgegegeagegtangeggtiagpectggaaagegaaageattaagiggctegetecctgtagee
ggaggattattitccaaggptigagtcgegggacceeceggttegagtetcggaceggeeggactgeggegaacggggptitgecteccegtea
tgcaagaccccgettgeaaattcetecggaaacagggacgagecccttittigettitcccagatgeatceggtgetgeggeagatgegeeecect
cclcageageggeaagageangageageggeagacatgeagggeacccteecctectectaccgegicaggaggggcgacateegeggtt
gacgeggeageagatggtgattacgaacccecgeggegecgggeccggeactacetggacttggaggagggegagggectggegeggct
aggagegeccielcctgageggeacceaaggglgcagetgaagegtgatacgeglgaggeglacgtgecgeggeagaacctglitcgegace
gcgagu,agdgg,agcccgaggagatgcggga!cgaaag,ttct.akgcagj.,gc.g,q,dgcq,cg,f,cdt;,gcclgdntcgcgagcggtgctgc
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agacgglgaaccaggagaltaactiicaaaaaagclitaacaaccacgtgegtacgetigtgecgcgegaggaggtggctataggacigatgca
tetgtgggactitgtaagegegeiggageaaaacecaaatageaageegetcatggegeagetgticettatagtgeageacageagggacaac
gaggcaticagggatgegetgelaaacataglagagecegagggecgetggelgetegattigataaacateclgeagageatagtgetgeagg
agcgeagettgageetggetgacaaggtppcecgecatcaactattceatgettagectgggeaagtittacgecegeaagatataccataccectt
acgttcccatagacaaggaggtaaagatcgagggetictacatgegcatggegetgaaggtgcttacetigagegacgacctgggcgtitateg
caacgagegeatccacaaggecgtgagegtgagecggeggegegagetcagogaccgegagetgatgeacagectgeasagggecctgg
ctggcacgggcageggcgalagagaggccgagtectactitgacgegggegetgaceigegelgggecceaageegacgegecetggagg
cagetggggccggaccigggetggeggtggcaccegegegegetggeaacgicgecggegiggaggaatatgacgaggacgatgagtac
gagccagaggacggegagtactaageggtgatgttictgatcagatgatgeaagacgeaacggacceggeggtacggacgacgetgeagag
ccagecgleeggectiaaciccacggacgactggegecaggteatggaccgeateatgtegetgactgegegeaateetgacgegticeggea
geageegeaggecaaccggetetcegeaattetggaageggtggliceeggegegegeaaaccccacgeacgagaaggtgciggegategta
aacgegetggecgaaaacaggeecalccggeecgacgagyceggectggictacgacgegetgottcagegegtggctegtiacaacageg
geaacglgeagaccaacctggaceggetggtggggoatgtgegegaggecgtggegeagegtgagcgegegcageageagggcaacctg
ggctecatggttgeactaaacgecticcigaglacacageccgecaacgigecgeggggacaggageactacaccaactitgtgagegeactg
cguclaatggteactgagacaccgeaaagtgagetetaceagictgggecagaclalttiitccagaccaglagacaaggectgeagacegtaa
acclgagecaggelitcaaaaactigeaggggcigtggggpalgcgggcteccacaggegacegegegaccgigtctagettgetgacgece
aactegegeclgtigetgelgetaatagegeccticacggacagtggcagegiglecegggacacatacetaggteacligetgacactgtaceg
cgaggccataggicaggegeatgiggacgageatactitccaggagatiacaagtgicagecgegegelggggeaggaggacacgggeage
clggaggcaacectadactacetgetgaccaaccggecggcagaagatecectcgligeacagiitgeacecttiggegeatcecaticteeagla
actttatgtceatgggegeactcacagacetgggecaaaacctictetacgecaacteegeccacgegetagacatgactiitgaggtggateeca
lggacgageccacectictttatgtittgtitgaagictitgacgtggteeglgtgcaccagecgeaccgeggegicatcgaaaceglgtaceigeg
cacgeectteteggecggeaacgecacaacataaagaageaageaacateaacaacagetgeegeeatgggctecagtgageaggaactga
aagccatiglcaaagalettggliglggaceatatiititgggeacctatgacaagegetticecaggetitgtticteccacacaageicgeetgegeca
tagtcaatacggecggiegegagactgggegcglacactggatggecttigectggaacecgeacicaaaaacatgcetacctetitgageeetit
gectittctgaccagegacteaageaggittaccagitigagtacgagtcacicetgegeegtagegecatigetieticececgaccegeigtataa
cgerggaaaagiccacccaaageglacaggggeccaacicggecgectgtggactaticrgetgeatgiiciccacgecttigecaactggcce
caaacteccatggatcacaaceccaccatgaacettattaceggggtacceaactecatgeteaacagtceccaggtacageeccaccetgegte
gcaaccaggaacagceictacagettcctggagegecacicgecctacttcegeagecacagtgegeagattaggagegecactictttttgteact
tg catg taatgtactagagacactitcaataaaggeaaatgettttattigtacactetegggtgattatttaceeccaccettgeegt
ctgcgecgtttaanaatcaaaggggtictgecgegeatcgctatgegecactggeagggacacgtigegatactggtgtitagtgotecacttaaa
cleaggeacaaccatecgeggeagetcggligaagliticactecacaggelgegeaccatcaccaacgegittageaggleggeegeegatate
ttgaagtegeagtiggggectecgecctgegegegegagiigegatacacagggitgeageactggaacactateagegecgggtggtgeacy
ctggecageacgeteiigleggagateagaleegegtecaggteetecgegligetcagggegaacggagicaactitgglagetgecticecaa
aaagggegegtgcecaggcetitgagtigeactegeaccgtagtggcatcaaaaggtgacegtgeccggietgggegttaggatacagegeetg
cataaaagectigatctgcttaaaagecacctgagectitgegecticagagaagaacalgecgeaagactigecggaaaactgatiggecggac
aggecgegtegtgeacgeageaccttgegicggtgtiggagatetgeaccacatticggecccacceggticttcacgatettggecttgetagact
geleetteagegegegetgeeegtittegetegteacatecatticaatcacgtgeteettatttatcataatgettecgtgtagacacttaagetegeet
legatctcagegeagegglgtagecacaacgegeagecegigggctegtgatgetigtaggteacciclgeaaacgactgeagglacgectge
aggaatcgecccatcategtcacaaaggteitgtigetggtgaaggicagetgeaaccoegeggigetectegticagecaggictigeatacgge
cgecagageltccactiggtcaggeaglagitigaagticgectitagatcgttatccacglggtaciigteearcagegegegegeagectecatg
ceeticteccacgeagacacgalcggcacactcagegggitcatcaccgtaatticactteegeticgeiggacicticetettcotettgegteege
ataccacgegecactggglegteticattcagecgecgcactgtgegettacciectitgecatgetigattageaceggtgggtigetgaaaccca
ccattigtagegecacateticiciticticetegetgiccacgatiaceictgglgalggegggegelegggetigggagaagggegeticttttictt
cttgggcgeaatggccaaatecgecgecgaggicgatggccgegggcetpeptptpcacgacaccagegegietigtgatgagtettectegte
ctecggactcgatacgecgcctcatcegettitiigggegcgeccggggaggegecggegacggggacggopacgacacgieciecatggtg
goggacglegegeegeaccgeglecgegetegpppetootitcgegetgctecteticecgactggecatticettctectataggcagaaaaag
atcatggagteagtcgagaagaaggacagectaaccgeccectetgagticgecaccaccgectccacegatgecgeeaacgegectaceac
ctteceeglegaggeacceecgotigaggagoaggaagtgatiatcgageaggacecaggtittgtaagegaagacgacgaggacegeteagt
accaacagaggalaaaaagcaagaccaggacaacgeagaggcaaacgaggaacaagicgggeggagogoacgaaaggcatggegactac
ctagatgigggagacgacgtgctgtigaagealclgeagegeeaglgegecatialetgegacgegltgeaagagegeagegatglgeeccteg
ccatageggatgteagectigectacgaacgecacetatictecacegegeglacceeccaaacgecaag ggcacalgegageccaace
cgegecteaactictacceegtatitgecgigecagaggigetigecacctalcacatetitticcaaaactgcaagataceectatectgecgigec
aaccgeagecgageggacaageagetggectigeggeagggegeigtcatacctgatatcgectegelcaacgaagtgecanaaatcitigag
ggletlggacgegacgagaagegegeggcaaacgeletgeaacagg AgCe; tgaaaglcaciclggaglatigglggaacicga
gegglgacaacgegegectageegtacianaacgeageategagglcacccacttigectacecggeacttaacciaccececaagglealgag
cacagtcatgagtgagcetgategtgegecgtgegeageccelggagagggatgeaaatitgcaagaacaaacagaggagggeclaceegea
gitggegacgageagetagegegeiggeticaaacgegegagectgeegactiggaggagegacgeaaactaatgatggecgeagigelegt
taccglggagcetigaglgcatgeageggtictitgeigacecggagatgeagegeaagelagaggaaacatigeactacacctticgacagggcet
acgtacgecaggecigeaagatetecaacgtggagetotgeaacctggtetectacctiggaatitigeacgaaaaccgectigggeaaaacgtg
cltcauccacgclcaagggcgﬂggcgcgccgcgacmcglccgcgacLgcgmacltamclatgclacacc(ggcagncggccutgggcgﬂ
tgpcagcaglpctiggagoagipcaaccicaaggagelgcagaaacigclaaageaaaactigaaggacclalggacgaecticaacgageg
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cleegtggecgegeacciggeggacateatiticeccgaacgectgotiaanaccetgeaacagggtctgecagacticaccagicaaageatgt
tgcagaactttaggaactttatcctagagegeteaggaatettgeeccgecacetgetgtgeacticctagegactttgtgeccattaaglacegega
atgeecleegecgelitgggeceactgetaceticlgeagetagecaactacetigeclaccacictgacataalggaagacgigagegptogacg
gletactggagtgteactgtegetgeaacctatgeacceegeacegetcectggtttgcaattcgeagetgettaacgaaagtcaaattatcggtac
cittgagetgeagggtecctcgectgacgaaaagtecgeggeteeggagtigaaactcactceggggetgtgeacgicggcttaccttcgeaaat
ftgtacctgaggactaccacgeccacgagattaggtictacgaagaccaatcccgeccgectaatgeggagettacegeetgegteattacceag
ggccacaticiiggecaatigeaagecalcaacaaageecgecaagagitictgelacgaaagggacggeggatitactiggacccecagieeg
gegaggagetcaacccaalecccecgecgeegeageectatcageageagecgeggecccttgettccoaggatggeacccaaaaagaage
tgcagetgecgecgecacceacggacgaggaggaatactgggacagtcaggeagaggagetittgpacgaggagpaggaggacalgatgg
aagaclgggagagectagacgaggaageticegagglegaagaggtgtcagacgaaacacegicaccetegglegeaticecclcgecggeg
ccecagaaatcggeaaccggitecageatggctacaacctecgetectcaggepccgecggeactgeccgticgecgacecaaccgtagaty
ggacaccaciggaaccagggecgglaagtecaageagecgeegecgitageeccaagageaacaacagegecaaggotacegeleatggeg
cgggeacaagaacgecatagttgettgettgeaagactgtgggggcaacatetecttcgeecgecgetitetictetaccatcacggegtggectt
cceccgtaacatectgeattactacegtealetctacageecatactgeaccggeggeageggeageaacageageggecacacagaageaa
aggcgaccggalageaagaciclgacaaageccaagasalccacageggeggcageageaggaggaggagegclgcgletggepeecaa
cgaacceglatcgacecgegageltagaaacaggatitiicecactetglatgetlatatitcaacagageaggggecaagaacaagageigaaaa
taagaaacaggteletgegateecteacecgeagelgeetgtatcacaaaagegaagateagetteggegeacgetggaagacgeggaggacte
teticagtaaatactgegegelgactcitaaggactagittegegecctiicicaaatitaagegegaaaactacglcaletecageggecacacee
ggegecageaccigtigicagegecattatgageaaggaaatlicecacgecctacatglggagiiaccagecacaaatggoactigeggetgea
getgeccaagactactcaaccegaataaactacatgagegegggaccecacatgatatcecgggicaacggaatacgegeccaccgaaaccg
aatictectggaacaggeggctaltaccaccacacctcgtaataaccltaateceegtagitggecegelgeectgglgtaccaggaaagiecege
tcecaccactgtggtacticecagagacgeccaggecgaagttcagatgactaactcaggggegeagettgegggegactttegteacagggt
gegglegeecgggeaggptataactcacetgacaalcagagggcgagetaticagetcaacgacgagicgglgagetecicgetiggteteegt
ceggacgggacatitcagateggeggegeeggecgeteticattcacgectegtcaggeaalectaactolgeagacetegtectetgageege
geletggaggcatiggaactetgeaatitatigaggagiitgigecategetetacitiaaceceticicgggacceicecggecactatceggatcan
tattccraactitgacgeggtaaaggacicggeggacggetacgacigaalgiaaglggagaggcagagcaactgegectgaaacacelggt
ceactgtegeegecacaagtgetitgecegegacteeggtgagtittpctactttgaatigeccgagpateatatcgagpggeceggegeacggeg
tceggettaccgeccagggagagetigecegtagectgaticgggagtitacccagegeeccctgetagttgagegggacaggggaccetgigt
fetcactgtgattigeaactglectaaccetggattacatcaagatectetagttaattaactagagtacceggggaletlatteectitaactaataaaa
aaaaataataaagcatcacttacttanaatcagttagcaaatttetgtecagtttattcageageacctecttgecetecteccageteigglatigeag
cltcctectggetgeaaactttciccacaaletaaatggaatgleagiticelcetglicetgiceateegeacceactateticatgtigtigeagatga
agegegeaagaccgictgaagataccticaacccegtgtatccatatgacacggaaaccgglectecaactgtgccttiettactecteectttgta
lececcaatgggiticaagagagiececelggggtacteleitigegectateegaaceletagiiacciceaatggeatgetigegetcaaaalgg
geaacggectetetctggacgaggecggeaaccttacctcccaaaatgtaaccactgtgageecacoetetc caagicanacataaa
cclggaaatatetgeaceectcacagitacetcagaagecctaactgtggetgecgeegeaccictaalgglegeggacaacacacleaccatge
aatcacaggecccgetaaccgtgcacgactecaaacttageatigecacecaaggaceectcacagtgteagaaggaaagetageectgeaaa
catcaggeccccteaccaccacegatageagtacecttactateactgecteaccecctetaactactgecactggtagetigggeattgacttgaa
agagcececattiatacacaaaatggaaaaclaggactaaagtacggggclectitgeatglaacagacgacctaaacactitgaccgtageaactg
gleeaggigigactattaataatacticetigeaaactaaagitaciggagectigggiitigaticacaaggeaatatgeaacitaatgtageaggag
gactaaggatlgaticlcaaaacagacgectiatactigalgtiagtiatcegiitgatgctcaaaaccaaciaaalclaagactaggacagggccct
ctifttataaactcageccacaactiggatatiaactacaacaaaggectitactigtitacageticaaacaaticeaaaaagetigaggttaacctaa
geactgecaagggatigatgtitgacgetacagecatagecattaatgeaggagatgggctigaatttggticacctaatgeaccaaacacaaate
ceelecaaaacaaaaatiggecatggectagaattigatlcaaacaaggelatggticctaaactaggaactggecttagititgacagcacagglge
cattacagtaggaaacaaaaataatgataagctaactitgtggaccacaccagetecatcicctaactgtagactaaatgcagagaaagatgctaa
actcactttggtcttaacaaaatgtggcagicaaatactigetacagtticagtittggctgttaaaggcagtitggciccaatatctggaacagitcaa
agtgctcatcttatiataagatitgacgaaaatggagtgctactaaacaattceticclggacccagaatattggaactitagaaatggagatettactg
aaggcacagcctatacaaacgetgttggatitatgcctaacetatcagettatccaaaatetcacggtaaaactgecaaaagtaacatigteagtea
agtitacttanacggagacaaaactaaaccigtaacactaaccattacactaancggtacacagganacaggagacacaaciceaagigeatact
ctatgteattticatgggactggtelggecacaactacattaatgaaatattigecacatectetiacactttitcatacatigeccaagaataaagaate
glitgtgttatgtitcaacgtgtitatitticaatigcagaaaatttcaagicatitticaticagtaglatageeccaccaccacalagettatacagatcac
cgtaccttaatcaaactcacagaaccctagtattcaaccigecacctcecleccaacacacagagtacacagicettteteeceggetggecttaaa
aagcalcalalcatggglaacagacatatictiaggtgtiatattccacacggtitcelgtegagecaaacgelcalcagigatattaataaactecee
gggeagetcacttaagitcatglegetgiceagelgetgagecacaggelgetglcoaactigeggligettnacgggeggegaaggagaagic
cacgectacatgggogtagagicataategltgcalcaggalaggpegetogtgctgcageagegcgegaataaacigetgecgecgeegcle
cgleetgeaggaatacaacalggeagiggictecicagegalgalicgeaccgeeegeageataaggegeetigleelcegggeacageageg
caccetgatetcacttaaatcagcacagtaactgeageacageaccacaatatigticaaaateccacagtgeaaggegctgtatecaaageteat
ggeggogaccacagaacceacglggecalcataccacaagegeagglagattaagiggegaccecicalaaacacgelggacataaacatia
cetetttiggeatgiigtaaticaccaccicecggtaceatataaaccicigattaaacatggegecatecaceaccaleclaaaccagelggecaaa
acetgecegeeggetatacactgeagggaaccggeactggaacaatgacagiggagageccaggactcgtaaccatggatcatcatgetegic
atgatatcaatgtiggeacaacacaggcacacgigeatacacticclcaggattacaagetcctcecgegtiagaaccatalcccagggaacaac
ccattcelgaatcageglaaateccacactgeaggpaagaccicgeacgtaactcacgtigtgcatigicaaagigitacaticggocageageg
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galgatceiccaglalggtagegegggtitclgicicaaaaggaggtlagacgatecctacigtacggagigegecgagacaaccgagategtgtt
gelcgtagtgteatgecaaatggaacgecggacgtaglcatatitectgaageaaaaccaggigegggegtpacaaacagatetgegictecgg
letegecgettagalegeletgtglaglagtigtagtatatecaciclelcaaageatecaggegeecectggeticggglictalgtaaactectical
gegecgetgeectgataacatccaccacegeagaataagecacacceagecaacctacacattegttctgegaglcacacacgggagpageg
ggaagagctggaagaaccatgrttttttitaticcaaaagatiatccaaaaccicaaaatgaagatctattaagtgaacgegeteecctecggteg
cgtggicaaaciclacagecagagaacagataatggeattigtaagatgtgeacaatggoticcaaaaggeaaacggeccteacgtecaaglgg
acglaaagpctlaaacceticagggtgaatelceiclataaacaticcageacciicaaccatgeccaaataattcteatetegecaccticteaatata
fetctangeaaatcccgaatattaagtecggocattgtaaaaatetgeteccagagegeectecaceticagecicaageagegaalcatgattigeaa
aaattcaggticcteacagaccigtataagattcaaaageggaacattaacaaaaataccgegateccgtaggteecticgecagggecagetgaa
cataateglgcaggtetgeacggaccagegeggecacticecegecaggaaccatgacaaaagaacccacactgattatgacacgeatacteg
gagctatgetaaccageglagececgatgtaagettgtigeatgggeggcgatataaaatgeaaggtgctgelcaaanaatcaggcaaagecic
gogcaagagaganageacalcgtagteatgeleatgeagataaaggeagglaagelccggaaccaccacagaaanagacaccatittietetca
aacatgtctgegggtttctgeataaacacanaatnanataacanaaanacatttanacattagaagectgicttacaacaggaaaaacaaccettat
aagcataagacggactacggecatgecggeglgaceglaaaaaaaciggleaccgtgalianaaageaceaccgacagetecteggicatgte
cggaglcataatgtaagactegglaaacacateaggligaticacateggleagtgctagaaagegaccgaaalageccgggouaatacatace
cgeaggeglagagacaacatlacageeccealaggaggtataacaaaatiaataggagagaaaaacacatanacacctgaaaaaccetecige
claggcaaaatageacceteecgetccagaacaacatacagegeticeacageggeagecataacagteagecttaccaglanaaaagaasac
ctat dccactcgacacggeaccagelcaatcagleacagigtaaaaaagggecaaglgeagagegagtatatataggactaaaaa
qtgm\gm ur*gg11‘ H CAC acccag rgcacgcgaacr‘tavgm cag: g gce A ceacaactiect
caaatcgtecacttcegtitteccacgttacgteacticecattttaagaaaactacaattcccaacacatacaagitactcegecctaaaacctacgte
accegeecegliceeacgeceegegecacgicacaaactecacceccicattalcatatiggeticaatecanaataalcatcaataatataccttat
ttiggattgaagecaatatgataatgaggggetggagtitetgacgtegepcgggecatggeaacgggecpegtgacgtagtagtatggegga
agtgtgalgtigeaaglgtggcggaacacatglaagegacggatglggcaaaagigacgiititggigigegecggatccacaggacgggtpty
gicgecatgategegtagiegatagtggetecaaglagegaagegageaggactggeeggeggecanageggtoggacagtectecgagaa
cgggtgegeatagaaatigeatcaacgeatatagegetageageacgecataglgaciggegatgetgicggaalggacgatateccgeaaga
ggocoggeaglaccggcataaccaageclatgectacagealocaggglgacgglgecgaggatgacgatgagegeattgitagatticataca
cggtgectgactgegttageaatttaactgtgataaactaccgeattaaagettatecgaattcglaatcatgteatagetgtticetgtgtgaaattgtta
tcegetcacaattccacacaacatacgagecggaageataaagtgtaaagectggagtocctaatgagtgagetaactcacattaattgegtige
geteactgeecgetttccagtegggaaacctglegtgecagetgeattaatgaateggecaacgegeggegagagpegotitgcgtattgggeg
c

48

ccatatgeggiglgaaatacegeacagalgeglaaggagaaaataccgeatcaggegeleticegeticeiegeteactgactegetgegercgg
tegiteggetgeggepagcggatateagetcacicaaaggegataatacggtialccacagaatcagggpataacgcaggaaagaacatglgag
caaaaggecageanaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegtigetggegtiittccataggetccgecceectgacgageatcacaaaaate
gacgceleaagleagaggtggcgaaaccegacaggactataaagataccaggegittececctggaageteectegtgegetetectgticegac
cetgecgettaccggatacctgteegectiteteccticgggaagegtggegetiteteatagetcacgetgtaggtatctcagticggtgtaggteg
tlegetecaagetggactgtgtocacgaacccecegticageccgaccgelgegeettatecggtaactategtetipagiecaaceeggtaaga
cacgacttatcgecactggeageagecaciggtaacaggattageagagegaggtatgtaggeggtactacagagietigaagiggtggecta
aclacggctacactagaaggacagtattiggtatetgegetelgeigaagecagtiaccticggaaaaagagtiggtagelctigateeggeaaac
aaaccaccgetgglageggtggttttitgtitgcaageageagartacgegeagaaaaaaaggatetcaagaagateettigatetittetacggg
gletgacgeteaglggaacgaaaactcacgiaagggattitggicatgagaltalcanaaaggateticacctagatectittaaattaaaaatgaa
gittaaatcaatctanagtatatatgagtaaactiggtetgacagitaccaatgettaateagtgaggeacctatetcagegatetgtetatttcgttcat
ccatagttgeetgactceccgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecocagtgetgcaatgataccgegagacecacg
clcaccggctecagaltiatcageaataaaccagecageecggaagggecgagegeagaaglggtectgeaacittatcogectecatecagict
attaatigtigecgggaagetagagtaagtagticgecagitaatagittgegeaacgtgtigecattgetgeagecatgagatiatcaaaaaggat
cticacctagatcctiticacglagaaagccaglecgeagaaacggigetgaceccggalgaatgtcagetactgggetatclggacaagggaaa
dacgeaagegeaaagagaaageaggtagetigeagtggagetiacalggegatagetagacigggeggtitiatggacageaagegaaceggaa
ttgecagetgggacgcecictggtaagattggpaagccctgcaaagtasactggatggctitctigeecgecaaggatctgatggegcaggagat
caageicigalcaagagacaggatgaggatceglitcgeatgatigaacaagatggatigeacgeaggticteeggecgetigggtggagaggoct
attcggetatgactgggeacaacagacaateggetgetetgatgecgeegtgticeggetgtcagegeaggggegeceggtictititgtcaaga
cegacetgleeggigeccigaatgaacigeaagacgaggeagegeggelateglggeiggecacgacgggegticeligegeagetgtgeteg
acgtigtcactgaagegegaagggactggetoctattggecgaaglgcecggggcaggatetcctgteateteaccttgetectgeegagaaagt
alccatcatggctgatgeaatgeggeggetgeatacgetigatecggetacecigeccaticgaccaccaagegaaacategealegagegagea
cgtactcggatggaagecggtetigtcgateaggatgatetggacgaagageatcaggggctegegecageegaactgticgecaggctcaag
gegageatgeecgacggegageatctegtegtgacecatggegatgeetgettgecgaatatcatggiggaaaatggecgettttetggaticat
cgactgtggceggetggatgtgpcggacegetatcaggacatagegtiggetaccegtgatatigetgaagagettggeggegaatgggetga
cegettectegtgetttacggtategecgciccegaticgeagegeategectictatcgecttettgacgagtictictgaatitigttaaaattiitgtta
aatcagcetcatittttaaccaataggecgaaateggeaaaatcecitataaatcaaaagaalagaccgagatagggtigagigtigitccagiitgga
acaagagtecactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggegaaaaaccgtctatcagggogatggeccactacgtgaaccatcacect
aatcaagtittttggggtcgagglgccglaaageactaaatcggaaccclaaagggageccecgatitagagetigacggg gaaagecggoga
acgtggegagasaggaagggangaagegaaaggagegggegctaggecectageaagtgtageggteacgetgegegtaaceaccaca
ceegecgegcttaatgegecgetacagggegegiccaticgecaticaggatcgaatiaatictianttaacatcatcaataatataccttattitgga
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tigaagccaatatgataatgaggeggtggagtitgigacgtgecacggggegigggaacgggocgaatgacgtagtagtglgocapaagiot
galgitgcaagtglggeggaacacatglaagegacggatgtggeaaaagigacgittitggtgigegecggtgtacacaggaagtgacaatittc
gegegglittaggeggalgligtagtaaatiigggegtaaccgagtaagatitggecatiticgegggaaaacigaataagaggaagigaaalelg
aataattitgtgttacteatagegegtaatattigtetagggccgeggegacttigacegtitacgtggagactegeccaggtgtittictcaggtgtio
cegegttecgggteaaagtiggcgtittattattatagteagggggateetctagaactagtgpatecgtecctagaagltaaaaaagggaaaanag
agtgtgitigicaaaalaggagacaggetggtggcaaccagggacitataggggaceitacatctacagaccaacagatgecceettaccatatac
aggaagatalgacitaaatigggatagglgggicacaatcaacggctataaagtgttatacagateectecectitcgtgaaagactegecagage
tagaccteettggtgtatgetaacigagaaagagadagacgacalgaaacaacaggtacalgattatatitaictaggaacaggaatgeactitigg
ggaaaggtittccataccaaggaaggggcagtgpctggactgatagaacattatictgcaaaaactiatggtatgagitattatgattagectitattt
geecaaccettgeggticecaggetitaaataagtitatggtiacaaactgtictianaacaaggatgigagacaagtggtitcetgagitggttigetat
caaatgtictgatctgagetcttagigtictattticctatgiictittggaatctatccaagtcttatgtaaatgettatgtaaaccataatataaaagagtg
ctgatittifgaglaaactigeaacagicctaacatictictetegtgtgitigigictgticgecateccgiciccgetegteacttateeticactittcag
agggtecceccgeagateccggicacceeteaggtegggacetgeagaagacgecegagigageacgeagggtetceattttgaagegggag
glitgaacgegeagecgecatgecggggtitiacgagattgigantaaggtecceagegaccitgacgageatctgeecggcattictgacagett
tgtgaactggetgoccgagaaggaatggeagitgccgccagattctgacatggatetgaatetgaltgageaggeacccctgacegtggccga
gaagetgeagegegacittelgacggaatggegeegtgtgaglaaggececeggaggecctitictiigigeaattigagaagggagagagetact
teeacatgeacgtgeteglggaaaccaccggggtpaaatecatgglittggpacgtttectgagtcagaticgegaanaactgaticagagaattta
ccgegggatcgagecgactitgecaaacigglicgeggtcacaaagaccagaaalggogecggaggcggpaacangglogtggatgagioc
tacalccccaattactigetececaaaacecagectgagelccaglggacglggactaatatggaacaglattiaagegectgtitgaatcteacgg
agegtaaacggttggtgacgeageatetgacgeacgtgtcgeagacgeaggageagaacaaagagaatcagaatcecaaticigatgegeog
glgatcagatcanaaacticagecagglacatlggagetggicgggtggetegtggacaagggeattaccicggagaageagiggalecaggag
gaccaggecteatacatetecttcaatgeggectecaactegeggteccaaatcaaggetgcctiggacaatgegggaaagattatgagectgac
laaaaccgeccccgactacctggtggeccageageecglggaggacatticcageaatcggatitalaaaalttiggaactaaacgggtacgate
cceaatatgeggeticegiettictgggalgggecacgaaaaaglicggoaagaggaacaccatclggelgittgggecigeaactacegggaa
gaccaacatcgeggaggecatageecacactgigeectictacgggigcgtaaaciggaccaatgagaaciitceeticaacgactgigiegaca
agatgglgalctggleggaggaggggaagalgaccgecaaggiegiggaglcggecaaagecaticicggaggaageaaggtaegegigga
ccagaaatgcaagtectcggeccagatagaceegacticeegtgategicacctecaacaccaacatgtgegecgtgatigacgggaactcaac
gaccticgaacaccagcagecgtigecaagaceggatgticaaatttgaactcacccgecgictggatcatgactitgggaaggtcaccaageag
gaagtcaaagactititceggtgggcaaagpatcacglggltgagotgpapcatgaatictacglcaaaaagegtgpagecaagaa aagéccc
geccccagtgacgcagatataagtgageccaaacgggtgcgegagicagtigegcagecatcgacgticagacgeggaageticgatcaacta
cgceagacaggtaccaaaacaaalgtictegicacglggecatgaatetgatgetgiticectgeagacaatgegagagaatgaatcagaaticaa
atatetgeticacteacggacagadagactgtitagagtgctitcecgtgtcagaatcteaaccegtitetglegteagaaaggegtatcagaaactg
lgctacattcatcatateatgggaaaggtgccagacgetigeaclgectgegatetggleaalglggatttggatgactgeatettigaacaataaat
gatttaaatcaggratggetgecgatggttatcttecagattggetcgaggacactetetetgaaggaataagacagiggtggaagetcaaacctg
geeeaccaccaccaaageecgeagageggeataaggacgacageagggotetiglgeticelggglacaagtaceteggaccecticaacgga
ctegacaagggagageeggteancgaggeagacgecgeggeectcgageacgacaaagectacgaccggeagelegacageggagacaa
ceegtaccicaagtacaaccacgecgacgeggagtticaggagegecttaaagaagatacgtetittggpppcaacctecggacgageagtetie
caggcgaaaaagagggticitgaacctetgggeciggiigaggaaccigitaagacggelceggganaaaagaggecggtagageacictect
giggagecagaciceicctcgggaaccggaaaggegggecageagectgeaagaaaaagatigaatittggteagactggagacgeagacte
agtacclgacecccagectcleggacagecaccageagecceeictggiclggaaactaatacgatggelacaggeaglggcgeaccaatgge
agacaataacgagggcgecgacggaglggetaalicelegggaaatiggeatigegaticcacalggatgggegacagagicatcaccaccag
caccegaaccigggecctgeccacctacaacaaccacclctacaaacaaatitecagecaatcaggagectcgaacgacaateactactitgget
acageacccctigggggtatiitgacticaacagaticcactgecactiticaccacgigactiggeaaagacicalcaacaacaactggggaticeg
acccaagagactcaacticaagetetttaacattcaagtcaaagaggtcacgeagaatgacggtacgacgacgatigccaataacettaccagea
cgettcaggtgtitactgactcggagtaccageicecglacgtecteggeteggegeatcaaggatgecteecgecgticccageagacgietic
atggtgccacagtatggataccicacectgaacaacgggagicaggcagtaggacgetcticattttactgectggagtactttectictcagatget
gcgtaccggaaacaactitaccttcagetacacttttgageacgticetttecacageagetacgeteacagecagagietggaccgteteatgaat
cetetcategaccagtacetgtattacitgageagaacaaacactccaaglgganccaccacgeagtcaaggettcagtiticicaggecggage
gagtgacattcgggaccagiclaggaactggettiectggaccetgttacegecageagegagtatcaaagacatctgeggataacaacaacagt
gaataclcgtggactggagelaccaaglaccacclcaatggeagagacicictggigaaleegggeceggecalggeaagecacaaggacgat
gaagaaaagttitttcctcagageggepticteatetttgggaageaaggeteagagaaaacaaatgiggacattgaaaaggtcatgattacagac
gaagaggaaalcaggacaaccaateecglggetacggageaglalggiictiglatctaccaacciccagagaggcaacagacaageagelace
goagatglcaacacacaaggegticticcaggeatggietggeaggacagagatglgtaccticaggggeccatctgggeaaagattecacaca
cggacggacattitcaccecteleecctcatgggtggaticggacttaaacaccelecicecacagaticteatcaagaacaceceggtacetgega
alcettegaccacclicaglgeggeaaagiitgeticettcatcacacagtactccacgggacaggicagegtggagatcgaglgggagelgeag
aaggaasacageaaacgelggaatcecgaaaticagtacacticcaactacaacaagtetgitaatgtggactitacigtggacactaatggegty
lattcagagceclcgecccatiggeaccagatacetgactcgtaatetgtaattgetigtiaatcaataaaccgtitaaticgtitcagtigaactttggict
ctgeglattictiicttatctagtitccatggetacatcagetatcgatgeatgiectiggglceggectgetgaatgegeaggeggleggecatgec
ccaggettcgttttgacateggegeaggicittiglaglagtetigeatgagectitetaceggeacticttetictecttectertgtectgeatetetige
atctategetgeggeggeggeggagiiiggeegtaggliggegeectcltccteceategtgtgacceegaageeccicateggetgaageaggg
claggtcggcgacaacgegcteggctaatatgpectactgcacctgcgtoaggatagactggaaglcatecatgtccacaaagceggtoptatae
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geceglgttgatggtglaagtgcagitggcecataacggaccagitaacggtelggtgacceggeigegagagetcggtgtacclgagacgegag
taagecectegagicaaatacgtlagtegtiacaagtecgeaccagglactgglatcccaccaaaaagtgeggeggegectggegptagageesc
cagegtagggtggecggggcicegggggcgagateticcaacataaggegatgatateeglagatgtacetggacatccaggtgatgeeggee
ggegetaptggagpcgogeggaaagicgcgpacgepgticcagatptigegcapegpcaaaaagtgctecatpgtegppacgetetggecg
gicaggegegegcaategtigacgetctagacegigcaaaaggagagectgtaageggecacicticegtggtetggtggataaaticgeaagg
glatcatggeggacgaccggggttcgageeccgtatcoggecgtecgeeglgatecatgeggttacegeecgegtgtcgaacceaggtgtgeg
acgieagacaacgggegagtactectittggettccticeaggegeggeggclgetgegetagetittiggecactggecgegegeagegtaag
cggttaggetgganagegaaageattaagigactegeteccigtagecggagepttattitccaagggttgagicgegggacecceggticgag
teteggaccggecggactgeggegaacgggggtitgtctceccglcatgeaagacecegetigeaaaticetecggaaacagggacgagece
cittittgettitcecagatgeatceggtgetgeggeagatgegececeetccicageageggcaagageaagageageggeagacatgeageg
cacccteccetectectaccgegtcaggaggggcgacatccgeggtigacgeggeageagatggtgattacgaaccceccgeggegecgggc
ceggeactacetggactiggaggagggcgaggocciggegegectaggagegeectelectgageggeacecaaggglgeagetgaageg
tgatacgegtgaggegtacgtgeegeggeagaacetigitiicgegaccgegagggagaggageccgaggagatgegggatcgaangticeac
geagggegegagelgeggeatggectgaatcgegageggligetgegegaggaggactitgageccgacgegegaacegggattagieceg
cgegegeacacgtggcggecgecgacetgglaacegeatacgageagacggtgaaccagggegategeacectitggegcateccatictee
aglaactitatgtecatgggegeacicacagaccigggecaaaaccticietacgecaactecgeecacgegetagacatgacttitgaggtggat
ceeatggacgageccaceetictitatgtittgtiigaagtetttgacgtggleegtglgeaccageegeacegeggegtcategaaaccglgtace
tgcgeacgeccticteggecggeaacgecacaacataaagaageaageaacalcaacaacagelgecgecatgggetccagigageaggaa
ctgaaagecaligicaaagatetiggtiglgggecatattitiigggeacelatgacaagegetitccaggetitgiciccacacaagelegectge
gecatagicaatacggeeggtegegagactggggacgtacactggatggectitgectggaaccegeactcaaaaacatgetacetettigage
cecittggeltttctgaccagegactcaageaggtitaccagiitgagtacgagicactectgegeegtagegecatigeticticeccegacegel gt
ataacgctggaaaagiccacccaaagegtacaggggeccaacteggeegectgtggactatictgetgeatgtitetecacgecettigecaactg
geeccaaacleecatggaleacaaccecaccatgaaccliattaccggggtacecaactecatgetcaacagiceccaggtacageccaccelg
cglegeaaccaggaacagetctacageticelggagegecactcgeectacticegeagecacagigegeagattaggagegecactictititg
fcactig, atgt taatgtactagagacactticaataaaggcaaatgetittatitgtacacicteggglgattatttaccececaccettg
cegietgegecgtilaaaaalcaaaggggatictgecgegealcgelatgegecaciggeagggacacgitgegatactggigiitagigetecact
tanactcaggeacaaccatccgeggeageteggigaagitticactccacaggetgegeaceateaccaacgegittageaggtegggegeeg
atatctigaagtcgeagttggggccetecgecctgegegegegagttgegatacacagggtigeageactggaacactatcagegeeggetggt
geacgetggecageacgcetettgteggagatcagatecgegtecaggteetecgegtigetcagggegaacggagleaactttggtagetgectt
(& ggecgegtgcccaggcittgagiigeactegeaccgtagiggcatcaaaaggtgacegtgcccggictgggegtiaggatacage
gectgeataaaageetigatetgettaaaagecacctgagectitgegecticagagaagaacatgecgeaagactigecggaaaactgatigge
cggacaggecgegtegtgcacgeageacctigegteggtgtiggagatctgeaccacatttcggecccaccggticticacgatettggeettget
agactgeteeilcagegegegetgecegtiticgelegicacateeatitcaatcacgtgetectiatitatcataatgeticegtglagacacttaaget
cgecttegatctcagegeageggtgeageoacaacgegeageeegtggactegtgatgetigtagateaccictgeaaacgactgeaggtacg
celgeaggaalegecccalcalcgicacaaaggictigiigetggtgaaggicagelgeaaceegeggtgeicetegiicagecaggietigeata
cggeegecagagceticcacttggteaggcagtagtitgaagticgectitagatcgttatccacgtggtactigtecatcagegegegegeagect
cealgecctictececacgeagacacgatcggeacactcageggglicatcacegtaatttcactitcegettcgetgggetettectetteetetigeg
lcegeataccacgegecactgggtegicticaticageegecgeactgtgegettacetectttgecatgetigattageaceggigggitgeigaa
acccaccatitgtagegecacatctictetttcttectcgelgtecacgattacctetggigatggeggecgetcggectigggagaagggegetict
ttictictigggegeaatggecaaalcegecgecgaggicgalggecgegggctggatgtgegeggeaccagegegtetigigalgagietice
tegtectcggactegatacgecgeetcatecgotiitiiggggecgeceggggaggegacggegacggggacggggacgacacgiceteeat
ggttggeggacgiegegecgeaccgegiccgegeteggggatgatitcgegetgetecicticeegactggecatitecticicctataggeaga
aaaagatcatggaglcagtcgagaagaaggacagectaaccgeccectictgaglicgecaccacegecticcacegatgecgecaacgegect
accaccticcecgicgaggeaccocegetigaggagpagpaagtgattategagcaggacceaggtittgtaagegaagacgacgaggaccg
ctcagtaccaacagaggataaaaageaagaccaggacaacgeagaggcaaacgaggaacaagicgggcgeggogacgaaaggcatgac
gactacctagatglgggagacgacgtgctgltgaagoalctgcagegecaglgcgceattatetgegacgegltgeaagagegcagegatytgc
cectegecatageggatgtcageettgectacgaacgecacctattetcaccgegegtaceccecaaacgecaag: ggcacatgegage
ccaaccegegecticaactictacccegtatitgecgtgecagagptgcttgecacctateacatetititccaaaactgcaagataceectateetge
cglgcecaaccgeagecgageggacaageagetggecttgeggeaggacgelgteatacetgatategectegetcaacgaagtgecaaaaat
cittgagggicltggacgegacgagaagegegeggeaaacgeictgeaacaggaaaacagegaaaaiganagicaciclggagtgliggtgg
aactcgaggptgacaacgegegectageegtactanaacgeageatcgaggteacecactttgectacecggeacttaacctaccecccaagg
lcatgagcacagicatgagigagelgateglgegecgtgegeageccelggagaggpatgeaaalligeangaacagacagaggagggaecla
cecogeagliggegacgageagelagegegelggeticaaacgegegagectgecgactiggaggagegacgeaaactaatgatggecgeag
lgctegttaccegtggagetigaglgeatgeageggtictiigetgacceggagatgcagegeaagelagaggaaacatlgeactacacetticgac
agggctacgtacgecaggeclgeaagaletccaacglggagetetgeaacelggtelectacctiggaaltitigeacgaaaacegectigggcaa
aacgtgcticattccacgetcaagggcgaggeacgecgegactacgteegegactgegtitactiattictatgetacacctggeagacggecat
ggecgtitgecageaglgetiggaggagtgeaaccicaaggagetgeagaaacigetaaageaaaacitgaaggacclalggacggecticaa
cgagegcetecglggecgegeaceiggeggacatealtitccecgaacgectgetiaaaaccetgeaacagggtetgecagacttcaccagicaa
ageatgtigcagaactitaggaactitatcclagagegeteaggaatetigeeegecacctgetgtgeacticetagegactitgigeccattaagta
ccgegaatgeeetoegeegetitggggecactgetacettetgeagetagecaactacettgectaccactetgacataatggaagacgtgageg
glgacggtctactggagigtcactgicgetgcaacctatgcaccecgeaccgetecctggitigeaaticgeagelgettaacgaaagtcaaattat
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cgglacclitgagelgeagggleccicgectgacgaanagicegeggetceggggatigaaacticactecggggcigtggacgleggettacett
cgcaaatttglacctgaggactaccacgeccacgagatiaggtictacgaagaceaatecegeecgectaatgeggagetiacegeetgegteat
lacceagggccacaticitggecaallgeaagocatcaacagageccgecaagagtitclgetacgaaaggeacgggggotitacttggaccee
caglecggepageagetcaacceaateccecegeegecgeageectateageageagecgegpgeectigettcecaggatggeacceaaa
aagaagetgeagetgecgecgecacccacggacgaggageaatactgggacagicaggcagaggagetittggacgaggaggaggagea
catgatggaagacigggagagectagacgaggaagettcegagglegaagaggtgtcagacgaaacacegteacectieggtegeatteecet
cgecggegeeccagaaateggeaaccggticecageatggelacaaccetecgetectcaggegeegeeggeactgeccegticgeegacecaac
cglagatgggacaccactggaaccagggerggtaagiccaageageegeogecgitageccaagagoaacaacagegecaagactacege
tcatggegegpgcacaagaacgecatagtigettgettgeaagactgtgggggcaacatetecticgeecgecgcttictictetaccatcacgge
glggecticcecegtaacatectgeattactaccgicateictacageccatactgeaccggeggcageggeageaacageageggecacaca
gaagcaaaggegaccggatageaagactctgacaaageccaagaaatccacageggeggeageageaggaggaggagegetgegtetgg
cgeccaacgaaceegtategaceegegagettagaaacaggatititcecactotgtatgetatatiicaacagageaggggecaagaacaaga
gelganaataaaanacaggtetctgegateccicaccegeagelgectglatcacaanagegaagatcageticggegcacgelggaagacgc
ggaggclelettcagtaaatactgegegetgacictiaaggactagtitcgegeecttictcaaatilaagegegaaaactacgteatetecagegg
ceacacceggcgceeageacctgtigteagegecattatgageaagpaaattcecacgeectacatgtggagttaccagecacaaalgggacttg
cggetggagelgeccaagactactcaacecgaataaactacatgagegeggeacceeacalgatatcocgggicaacggaatacgegeccac
cgaaaccgaalicteciggaacaggeggctatlaccaccacacciegtaataaccitaateeceglagtiggeccgetgecetggigtaccagga
aagleetgelcecaccactgtggtacticccagagacgeccaggecgaaglicagatgactaacicaggggegeagelgegggeggelttogt
cacagggtecggiegeccgggeaggplataactcacclgacaatcagagegegagotaticagelcaacgacgaglegatgagelcclegelt
gglctcegieeggacgggacatticagatcggeggegeeggecgeteticattcacgeetegicaggcaateetaactetgeagacceiegtectet
gagecgegelctggaggcatiggaacictgeaatttatigaggagtitgtgecateggictacttiaacecctictegggaceteccggecactate
cggatcaatttattectaactitgacgeggtanaggacteggeggacggetacgactgaatgttaagtggagaggeagageaactgegectgaa
acacctgglecactgicgecgecacaagtgetitgecegegaciceggigagtttigetactitgaategecegaggatcatalegagggeeegg
cgeacggeglecggettacegeecagggagagetigecegtagectgaticgggagtttacecagegeccectgetagtigagegggacagg
ggaccetgigticteactgigatitgeaactgicetaaccetggattacatcaagateitigitgecateictgtgctigagiataatanatacagaaaita
aaatataclggggctecialcgecaleclgtaaacgecacegicticaceegeccaageaaaccaaggegaaccitaceigglacttitaacatcte
feceletglgatttacancagtitcaacceagacggagtgagictacgagagaaccicicegagetcagetactecatcagaaaanacaccacceet
celtacctgecgggaacgtacgagtgcgicaccggecgetgeaccacacctaccgectgaccgtaaaccagacttittceggacagacctcaat
aacteigittaccagaacaggaggteagcltagaaaacccttagggtattaggecaaaggegeagetaclgtggpotitatpaacaaticaagea
actctacgggctatictaaticaggtticictagaaatggacggaattattacagagcagegectgelaganagacgcagggeageggeegagea
acagegeatgaatcaagageteeaagacatggitaactigeaceagtgeanaagggetatettiigiciggtaaageaggccaaagicacetacg
dcagtaataccaccggacaccgectiagetacaagtigecaaccaagegtcagaaattggtegteatggtgggagaaaageccattaceataac
lcageactegglagaaaccgaaggetgeaticactcaccttglcaaggacclgaggatetelgeaccetattaagaceelglgeggtctcanaga
tettattcectttaactaata taataaagcatcacttacttaaaatcagttagcaaatttctgtecagtttattcageageaccteettgecct
celcccageltetggtatigeagettectectggetgeaaactticiccacaaictaaatggaatgicagiiecieetgticcigtecatecgeaceeac
tatettcatgtigttgeagatgaagegegeaagacegtctgaagataccttcaacceegtgtatccatatgacacggaaaccggtecteeaactgtg
cettttettactectecctitgtatcecceaatgggtitcaagagagtecceclggggtactetettigegectateegaacelctagttacetecaatgg
catgettgegelcagaatgggcaacggecieicteiggacgaggecggcaacctiacclieccaaaatglaaccactglgageccaceictcaaaa
aaaccaagicaaacataaacctggaaatatcigeaccectcacagitacetcagaagecctaactgtggeigecgecgeacetctaatgglegeg
ggeaacacacicaccalgeaalcacaggeceegetaacegigeacgacteeaaactiageatigecacecaaggaceceicacagigicagaa
ggaaagetagecctgeaaacatcaggecceeicaccaccaccgalageagtaceetiactateactgectecacceecictaactactgecactgg
lagettgggcattgactigaaagageccatitatacacaaaatggaaaactaggaciaaagtacggggactectitgeatgtaacagacgacctaaa
caclttgaccglageaactggiccaggtglgactlatiaataataciicetigeaaactaaagitaciggagecttgggtitigaticacaaggeaalat
genacttaatgtageaggaggactaaggattgattetcanaacagacgecttatactigatgitagttatcegtttgatgcicaaaaccaactaaatet
aagactaggacaggeccclctititataaactcageccacaactiggatattaactacaacaaaggectitactigittacageticaaacaattecaa
anagcttgagetiaacctaageactgecaaggggttgatettigacgctacagecatagecattaatgeaggagatgggctigaatttggttcacct
aatgcaccaaacacaaatcccctcaaaacaaaaattgeccatggectagaatttgaticaaacaaggetatggticctaaactaggaactggectt
agtitigacageacaggtgccattacagtaggaaacanaaataatgataagetaactitgtggaccacaccagetecateiectaactgtagactaa
atgcagagaaagatgctaaacteacttiggicttaacaaaatgiggeagteaaatactigetacagittcagttitggetgttaaaggeagitggete
caatatctggaacagiicaaaglgctcatettattataagaltigacgaaaalggagtgetactaaacaaticcticetggacecagaatatiggaact
ttagaaatggagatcttactgaaggcacageclatacaaacgetgtiggatitatgectaacctatcagettatccaaaateteacggtaaaactgee
aaaaglaacatigicagicaagtitactiaaacggagacaaaactaaacciglaacactaaccaltacactaaacggtacacaggaaacaggaga
cacaactceaagtgeatacictatgleattitcatgggactggictggecacaactacattaatgaaatatiigecacatectcttacactitttcatacat
lgcecaagaataaagaategtiigigttalgtticaacgtgtitattiticaatigeagaaaatticaagicatttttcattcagtaglatageeccacceace
acatagcttatacagalcacegtacettaatcaaactcacaguacectagtattcaacetgecaccteectcecaacacacagaglacacagtectt
letecceggcetgaccttaanaageateatatcatgggtaacagacataticttaggtgtiataticcacacggtiiecrgicgagecaaacgetcatca
glgatattaatanactcceegggeagetcacttaagttcatgtegetgiccagetgetgagecacaggetgelgiceaactigeggtigetiaacgg
geggegaagpagaagtceacgectacatgggpatagagtcataategtgeatcaggatagggegptggtgelgcageagegegegaataaa
ctgetgeegecgeogelccgtoctgeaggaatacaacatggeagtggtetectcagegatgattegeaccgeeegeageataaggegectigte
ctecgggcacageagegeaccetgateteactiaaalcageacagtaactigeageacageaccacaatatigticaaaatcceacagtgeaagg
cgctgtatCcaaagcicatggegopoaccacagaacccacglggccalcalaccacaagegcagelagattaagiggcgaccecicataaaca
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cgetggacataaacattaceictitiggeatgiigtaaticaccaccteecggtaccatataaaccictgattaaacatggegecatecaccaccalce
ctaaaccagetggecaaaacctgeecgeeggcetatacactgeagggaaccgggactggaacaatgacagtgeagageccaggactegtaac
calggatcalcatgetogtcatgatalcaatgitggeacaacacaggeacacglgealacacticeleaggaliacaagetecleecgegttagaac
catatcccagggaacaacceaticelgaatcagegtaantcecacactgeagggaagacetcgeacgtaactcacgtigtgeattgtcaaagtptt
acattcgggeageageggatgateciecagtatggtagegegggtitetgictcaaaaggaggtagacgatecetactgtacggagtgegeega
gacaaccgagatcgtgtiggieglagtgicatgecaaatggaacgecggacgtagicatatitcetgaageaanaccaggtgegggegigacaa
acagatctgegietceggtetegecgettagategetetgtgtagtagtigtagtatatecacietcicaaageatecaggegecccctggetiegg
gtictatgtaaactecttcalgegeegelgecctgataacatceaccaccgeagaataagecacacecagecaacctacacattiegitetgegagt
cacacacgggaggagegggaagagctggaagaaccatgtitttitttttattccaaaagattatccaaaacctcaaaatgaagatctattaagtgaa
cgegetececteeggtggegtgeteaaacictacagecaaagaacagataatggealttgtaagatgtigeacaatggeticcaaaaggeaaacg
geecteacgtecaagtggacgtanaggetaaaceettcagggigaatctectctatanacattccageaccttcaaccatgeccaaataattcteat
ctegeeaceticteaatatalctetaageaaatecegaatattaagiceggecatiglaanaatetgetecagagegecciceacclicageetcaag
cagcgaalcatgattgcaaaaaticaggitectcacagacetgtataagaticaanageggaacattaacaaaaatacegegateceglaggtece
ticgeaggeccagelgaacataalcglgeaggletgeacggaccagegeggeeacticecegecaggaaccatgacaaaagaacceacactg
attatgacacgceatactcggagetatgclaaccagegtagecccgatgtaagetigtigeatggecgpcgatataaaatgeaaggtgctgclicaa
aanatcaggeaangecicgegeanaaaagaaageacateglagtcatgeteatgeagataaaggeaggtaagetccggaaccaccacagaaa
aagacaccaltttitctetcaaacatgtetgegggttictges ca itttaaacattagaagoctgicitacaac
aggaaaaacaacccliataageataagacggactacggeeatgecggegigaceglaaaaaaaciggicaccgigatiaaaaageaccaccga
cagclecteggleatglecggagieataatglaagactegglaaacacatcaggitgaticacateggieagigelaaaaagegaccegaaatage
ccgggggaatacatacccgeaggegtagagacaacattacageecccataggaggtataacaaaattnataggagagaaaaacacataaaca
cclgaaaaaccelectgectaggeaaaatageacceicecgelecagaacaacatacagegeticcacageggeagecataacagicagectta
ccagtaaaaaagaaaacctattaaaaaaacaccactcgacacggeaccagetcaatcagteacagigtaaaaaagggccaagtgeagagega
glatatataggactaaanaatgacgtaacggttaaagiccac acccag cgeacgegaacclacgeccagaaacganagec
aaaaaacccacaacticctcaaategteacttocgtittcccacgitacgtoactticecattitaagaaaactacaattcceaacacalacaagitacte
cgeeclanaacetacgicaccegeccegiicecacgeeccgegecacgicacanaciceacecceicatiatcatattggeticaatccaanataa
gglatatiattgatgalgttaatiaacatgcatggat

49

acggeggggttitacgagattgtgattaaggtccccagegaccitgacgggceatetgeccggeattictgacagettigtgaactgggtggccga
gaaggaatgggagtigecgecagatictgacalggaltetgaateigatigageaggeaccecigaceglggecgagaagelgcagegegacttt
ctgacggaatggegecgigigagtaaggecceggaggcccititciitgtgeaatitgagaaggeagagagelacticcacatgeacgtgeicgt
ggaaaccaccgggetgaaatccalggtittgggacgtiicctgagicagaticgegaaaaacigaticagagaatitaccgegggategagecga
cittgecanactggiicgeggteacaaagaccagaaatggegecggaggegggaacaaggtgglggatgagigctacatccccaataciiget
ccccaaaacceagectgagctecagtgoecptgoaciaatatggaacagtatitaagegectgtitgaatelcacggagegtaaacggttg gty
cgceagealctgacgeacgigtcgeagacgeaggageagaacaaagagaatcagaatcecaatictgatgegecggtgatcagatcaaaaact
cagecaggtacalggagelggtegggtoecteglggacaagggoattaccleggagaageagtgoalccaggaggaccaggccteatacate
fecttcaatgeggectecaacicgeggteccaaatcaaggetgecttggacaatgegggaaagattatgagectgactaaaaccgeccecgact
acclgglgegccageageecglggapoacatticeageaategealtiataaaatitiggaactaaacgggtacgatececaatatgeggetice
glettictgggatgggecacgaaanagitcggeaagaggaacaccatctggetgiitgggectgeaactaccgggaagaccaacalcgeggag
gecatageccacactglgeccitctacggetgegtaaactggaccaatgagaactitcceticaacgactgilgicpacaagalggigaletgglge
gaggagggpaagatgaccgecaagglcgtggagtcggccaaagecatictcggaggaageaaggtgegegtggaccagaaatgeaagtect
cgucecagatagaccogacleceglgalegleacclecaacaccaacalglgegecglgaligacgggaacleaacgaceticgaacaccage
agoecgttgeaagaccggatgticaaatitgaactcaccegecgletggateatgacttigggaaggtcaccaageaggaagicaaagacttitice
getggecanaggalcacgtggtigaggtggapcatgaatictacgte geglggagecaagaaaagaccegeecceagtgacgeagat
ataaglgagoccaaacggglgcgegagicagligegeagecalcgacgicagacgeggaageltcgalcaactacgeagacagglaccaaaa
caaatgtictegtcacgtgggeatgaatctgatgetglitcecigeagacaatgegagagaatgaalcagaaticaaatatctgetteactcacgga
cagaaagactgtitagaglgetticcegigicagaatctcaaccegtitetgicgicaaaaaggegtalcagaaacigtgetacattcatcatatcalg
geaaaggigecagacgeligeacigecigegatetggteaalgiggatiipgatgacigeaictiigaacaataa

Rep2

atggetgecgatgptiateticeagatiggelcgaggacactctetetgaaggaataagacagiggtggaagetcaaacetggeccaceaccace
aaageccgeagageggeataaggacgacageaggggteliglgeticeiggglacaagtaccicggacceticaacggacicgacaagggag
ageeggleaacgaggeagacgecgeggeccicgageacgacanageclacgaceggeagelegacageggagacaaccegtaccicaagt
acaaccacgeegacgeggagitticaggagegectiaaagaagatacglotiitgggggcaaccicggacgageagieticcaggegaaaaaga
gggtictigaacciclgggectggiigaggaacctgitaagacggclecgggagagaagaggccggtagageactieleetglggagecagacie
ctectegggaaceggaaaggegggecageagectgeaagaaaaagatigaattttggtcagactggagacgeagacteagtacetgaceeee

agectelcggacagecaccageagecccelclgglcigggaaclaatacgatggelacaggeaglggegeaccaalggeagacaataacgag
ggegeegacggagtggataaticclegggaaatiggeattgegattccacalggatgggegacagagtealcaccaccageaccegaacelgg
geectgeecacctacaacaaccaccelclacaaacaaatllccagecaalcaggagecticgaacgacaatcaclactilggetacageaccecttg
ggggtattttgacttcaacagaticeactgecactiticaccacgtgactggcaaagacteatcaacaacaactggggatticegacccaagagact

caacltcaagcictitaacaticaagicaaagaggicacgeagaatgacgglacgacgacgatigecaataaccliaccageacggticaggigtt
tactgactcggagtaccageteeccgtacgtecteggeteggegcatcaaggatgceteccgecgticecageagacgicttcatggtgccacagt
atggatacctcaccetgaacaacgggagtcaggeagtaggacgeteticattttactgectggagtactticcttctcagatgotgegtaceggaaa
caactitaccttcagctacactttigaggacgticctitecacageagctacgeicacagecagagtotggaccgicteatgaatectetearcgace
agtacclglattactigageagaacaaacactecaaglgpaaccaccacgeagtcaageciicagittictcageccggagegagtgacaticgg

AAV2 cap
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gaccagictaggaactggeticeiggaccetgitaccgecageagegagtalcaaagacalclgeggalaacaacaacagigaataclegtgga

ctggagctaceaaglaccaccicaatggeagagaciotetggtgaatcegggeccggecatggeaagecacaaggacgatgaagaaaagtittt
lcelcagagegggatictealeitigggaageaaggclcagagaaaacaaalgiggacaligaaaaggicalgattacagacgaagaggaaalce

aggacaaccaatcecglggcetacggageagtatggttetgtatctaccaacctocagagaggeaacagacaageagetacegeagatgteaac

acacaaggegtictteccaggeatggtelggcaggacagagatglglaccticagggecccatctgggcaaagaticcacacacggacggacatt
ftecaccectetocceteatggetggaticggacttaaacaceciectecacagaticteatcaagaacaccecggtacetgegaatecttegaccac
cticaglgcggcaaagtitgettceticatcacacaglactccacggeacaggleageglggagategaglaggagetgcagaaggaaaacagc
aaacgcetggaalccegaaattcagtacacticeaactacaacaagictgtiaatglggactitactgiggacactaatggegtgtaticagagecicg
ccecattggeaccagatacctgactey
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This application contains the following inventions or groups of inventions which are not so linked as fo form a single general inventive
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International Search and Preliminary Examination Guidelinas.
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clalms which encompass the first named invention, if different than what was indicated abeve for this group. Fallure to clearly identify how
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disclosed by US 2015/0218626 A1 to Jiang, et al. (herelnatter “Jlang”}.
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