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(57) Abstract : The invention relates to a collar including a belt (10)
having a first and a second tightening lug (12, 14), a threaded tighte-
ning rod (16), and first and second nuts (18, 20) that engage with the
lugs, respectively, so as to move the lugs closer together by screwing
screwing on the rod. The second nut (20) is rotatably arranged with
respect to the second lug (14), and the rod (16) has first and second
threads (17A, 17B) engaging with the first and second nuts, respecti-
vely, such that driving the first nut (18) in the tightening direction
thereof sequentially causes the screwing of said first nut onto the first
thread (17A) and the driving of the tightening rod (16), which screws
the latter into the second nut (20).

(57) Abrégé : Le collier comprend une ceinture (10) portant une pre-
miére et une deuxiéme oreille de serrage (12, 14), une tige de serrage
filetée (16) et un premier ¢ un deuxiéme écrou ( 18, 20) qui coopére
respectivement avec les oreilles pour les rapprocher l'une de l'autre
par vissage avec la tige. Le deuxiéme écrou (20) est calé en rotation
par rapport a la deuxiéme oreille (14) et la tige (16) présente un pre-
mier et un deuxiéme filetage (17A, 17B) qui coopérent respective-
ment avec le premier et avec le deuxiéme écrou de telle sorte que
I'entrainement du premier écrou (18) dans le sens de son vissage pro-
voque successivement le vissage de ce premier écrou sur le premier
filetage (17A) e l'entrainement de la tige de serrage (16) vissant cette
derniére dans le deuxiéme écrou (20).
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Collier de serrage serré par une tige filetée et deux écrous

La présente invention concerne un collier de serrage comprenant
une ceinture portant une premiere et une deuxiéme oreille de serrage,
une tige de serrage filetée, et un premier et un deuxiéme écrou qui
coopérent respectivement avec la premiére et la deuxiéme oreille et sont
aptes a respectivement coopérer par vissage avec la tige de serrage pour
rapprocher les oreilles I'une de l'autre de maniére a serrer le collier.

Des colliers de ce type sont connus, par exemple par les documents
EP 0 088 507 et GB 2804.

Pour serrer ces colliers, il faut visser chacun des deux écrous sur la
tige de serrage, respectivement a partir de la premiére et de la deuxiéme
extrémité de cette derniére. Ainsi, I'opération de serrage est fastidieuse,
car elle nécessite de manipuler les deux écrous pour les serrer tous les
deux sur la tige de serrage filetée. Au final, deux portions d'extrémité de
la tige, de longueurs sensiblement égales, s'étendent de part et d'autre
des oreilles.

Il existe des colliers dans lesquels le serrage a l'aide d’une tige de
serrage filetée est simplifié. Pour ces colliers, la tige de serrage filetée est
une vis dont la téte est fixe par rapport a une oreille, de sorte que c'est
soit la téte de la vis, soit I'écrou qui coopére avec l'autre oreille, qui doit
étre manipulé par vissage pour réaliser le serrage. C'est par exemple ce
que montre le document EP 0 305 232. Si le serrage est effectivement
simplifié, ces solutions présentent des problémes en termes
d'encombrement. En effet, a I'issue du serrage, la téte de la vis est située
contre une oreille tandis que I'écrou est situé contre I'autre oreille et que
toute la portion de vis sur laquelle s'est déplacé ['écrou s'étend au-dela de
l'oreille avec laquelle coopere cet écrou. Cette portion peut étre longue
puisque, pour pouvoir monter le collier sur I'objet devant étre serré, il faut
qu'il ait initialement un diametre important, ce qui suppose que la
longueur de tige est relativement conséquente.

En résumé, dans les solutions existantes, il faut ou bien manipuler
deux écrous, ce qui est fastidieux, ou bien accepter un encombrement
important lié au fait que la longueur de vissage de la vis se trouve d'un
seul coté d'une oreille.
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La présente invention vise a améliorer cet état de la technique, en
proposant une solution qui permette a la fois de simplifier I'opération de
serrage et d'éviter un encombrement excessif.

Ce but est atteint grace au fait que le deuxiéme écrou est calé en
rotation par rapport a la deuxiéme oreille et au fait que la tige de serrage
présente un premier et un deuxiéme filetage de méme sens, qui
cooperent respectivement avec le premier et avec le deuxiéme écrou, de
telle sorte que I'entrainement du premier écrou dans le sens de son
vissage provoque successivement le vissage de ce premier écrou sur le
premier filetage, I'arrét du premier écrou a la fin du premier filetage et
I'entrainement de la tige de serrage vissant cette derniére dans le
deuxiéme écrou.

On comprend que, grace a ces dispositions, il suffit de manipuler le
premier écrou pour réaliser le serrage. En effet, I'entrainement du premier
écrou dans le sens de son vissage I'améne dans sa position finale sur la
tige de serrage filetée (a la fin du premier filetage), dans laquelle il joue le
role d'une téte de vis puisque, lorsqu'il est davantage entrainé en rotation
sans le méme sens a partir de ce stade, il fait tourner avec lui la tige de-
serrage. Le deuxieme écrou étant calé en rotation par rapport a la
deuxieme oreille, cet entrainement de la tige de serrage filetée provoqué
par la rotation du premier écrou, permet de visser le deuxiéme filetage de
la tige de serrage dans le deuxiéme écrou.

Ainsi, le serrage est réalisé en entrainant un seul écrou en rotation.
De plus, au final, deux portions de la tige de serrage correspondant
respectivement au premier et au deuxieme filetage s'étendent de part et
d'autre des oreilles, ce qui permet de limiter I'encombrement. En outre, les
deux oreilles peuvent étre rapprochées I'une de l'autre jusqu'a la position
voulue, cette position étant déterminée, pour le premier écrou, par son
arrivée en fin de course a la fin du premier filetage et, pour le deuxiéme
écrou, par le fait que le couple de serrage souhaité a été atteint et/ou par
I'arrivée de la fin du deuxiéme filetage au contact avec ce deuxiéme écrou.

Les premier et deuxiéeme filetages peuvent étre réalisés dans la
continuité I'un de l'autre. Ils peuvent méme étre deux troncons opposés
d'un méme filetage, la fin du premier filetage étant alors définie par tout
moyen approprié, par exemple par un écrasement local des filets ou par
un circlips.
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Toutefois, avantageusement, les premier et deuxieme filetages sont
séparés par une portion non filetée.

Cette portion non filetée délimite la fin du premier filetage et bloque
le premier écrou a la fin de la course de ce dernier. Par ailleurs, elle forme
un repere visuel pour monter correctement la tige de serrage lors de
I'assemblage des différentes piéces.

On a indiqué précédemment que le deuxiéme écrou est calé en
rotation par rapport a la deuxiéme oreille. Le deuxiéme écrou peut étre
une piece distincte de la deuxiéme oreille et étre calé en rotation du fait
de son montage par rapport a cette oreille. Par exemple, le deuxiéme
écrou et la deuxieme oreille (ou une portion du collier adjacente a cette
deuxieme oreille) peuvent avoir des formes complémentaires permettant
un tel calage en rotation des lors que le deuxieme écrou est monté. Il est
également possible que le deuxieme écrou soit réalisé en une seule piéce
avec la deuxiéme oreille, ainsi qu’on le verra dans la suite. Le deuxiéme
écrou est donc une partie du collier, formant une piéce autonome ou
formant au contraire une seule piece avec la deuxiéme oreille, qui est
taraudée pour coopérer par vissage avec le deuxieéme filetage de la tige de
serrage filetée.

Avantageusement, le collier comporte, en outre, une entretoise
située entre la premiére oreille et le premier écrou.

Cette entretoise permet de maintenir le premier écrou a la distance
souhaitée par rapport a la premiére oreille. Ceci permet d'entrainer le
premier écrou en rotation pour assurer le serrage du collier, sans géne par
rapport a la premiére oreille.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux
a la lecture de la description détaillée qui suit, d'un mode de réalisation
représenté sur I'exemple non limitatif. La description se référe aux dessins
annexeés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un collier de serrage
conforme a l'invention, a I'état non serré ;

- la figure 2 montre, en vue de cbté, le collier de la figure 1, a I'état
non serré ;

- la figure 3 est également une vue de cbté, prise comme celle de la
figure 2, mais qui montrant un état intermédiaire de serrage, dans lequel
le premier écrou est arrivé a la fin du premier filetage ;
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- la figure 4 montre, toujours en vue de c6té, le collier en fin de
serrage, alors que la tige de serrage filetée a été vissée dans le deuxieme
écrou ; et

- la figure 5 montre une variante pour le deuxieme écrou.

Le collier représenté sur les figures comprend une ceinture 10, en
particulier une ceinture métallique, avec une premiere oreille 12 et une
deuxieme oreille 14 qui sont redressées sensiblement radialement par
rapport a la ceinture, celle-ci étant enroulée sur elle-méme autour de I'axe
A du collier.

Le collier comporte également une tige de serrage filetée 16, un
premier écrou 18 qui coopére avec la premiére oreille 12 et un deuxiéme
écrou 20 qui coopére avec la deuxiéme oreille 14. La tige de serrage
filetée traverse des percages des oreilles 12 et 14, de sorte que ses deux
extrémités opposées 16A et 16B sont situées de part et dautre des
oreilles.

Au sens de ce qui précéde, le terme "coopére" signifie que lorsque
les écrous 18 et 20 et la tige de serrage filetée 16 sont déplacés les uns
par rapport aux autres dans le sens du vissage des écrous sur la tige, il se
produit une réaction des écrous sur les oreilles qui tend & rapprocher ces
oreilles I'une de l'autre de maniére a serrer le collier. En I'espéce, sur la
figure 1, le deuxieme écrou 20 est directement en appui sur la deuxiéme
oreille 14. Le premier écrou 18 coopére avec le premier écrou 12 par
I'intermédiaire d'une entretoise 22 qui maintient le premier écrou 18 &
distance de la premiére oreille 12. Par exemple, cette entretoise peut étre
réalisée conformément au brevet EP 1 540 229.

Dans I'exemple représenté, la ceinture 10 présente une section
creuse. Elle est particulierement adaptée a serrer I'une contre l'autre les
extrémités de deux tubes, situées en regard I'une de l'autre et présentant
des évasés qui s'insérent dans le creux de la ceinture. Toutefois, il doit
étre entendu que l'invention peut tout aussi bien s'appliquer & des colliers
dont les ceintures ont d'autres formes, en particulier des ceintures a
section plate. Il peut méme s'agir de ceintures a section concave, dont la
cavité est située du c6té extérieur, c'est-a-dire a I'envers par rapport a ce
gue montre la figure 1.

Comme on le voit mieux sur les figures 2 a 4, la tige de serrage 16
présente un premier filetage 17A, qui s'étend a la premiére extrémité 16A
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de la tige et avec lequel coopére le premier écrou 18, ainsi qu'un
deuxiéme filetage 17B, qui est situé du coté de la deuxiéme extrémité 16B
de la tige et avec lequel coopére le deuxiéme écrou 20.

On voit sur ces figures que les premier et deuxieme filetages sont
de méme sens. En l'espéce, les deux filetages 17A et 17B sont du type
"pas a droite" ce qui signifie que I'écrou 18 est vissé sur le premier filetage
17A en étant entrainé en rotation vers la droite et que le deuxiéme
filetage est vissé dans le deuxiéme écrou 20 par un entrainement en
rotation de la tige de serrage 16 également vers la droite.

Bien entendu, la disposition pourrait étre inversée, puisqu'on
pourrait choisir que les filetages 17A et 17B aient un pas a gauche. Ceci
étant, I'orientation représentée sur le dessin est avantageuse. En effet, le
sens d'entrainement d'un écrou vers la droite sur une tige filetée est
naturellement le sens du vissage de cet écrou. De méme, l'entrainement
d’'une vis en rotation vers la droite est le sens naturel de son vissage.
Ainsi, avec cette disposition, le collier est serré par un mouvement continu
de vissage classique, vers la droite, opéré sur le premier écrou.

Plus précisément, pour serrer le collier selon l'invention, on entraine
d'abord le premier écrou 18 dans le sens dans son vissage sur le premier
filetage 16. A l'issue de ce vissage, le premier écrou 18 parvient en bout
de course et s'arréte a la fin du premier filetage 17A située vers I'extrémité
16B de la tige de serrage filetée. C'est la situation que montre la figure 3.
Dans cette situation, il n'y a toujours pas eu de déplacement relatif entre
la tige de serrage 16 et le deuxiéme écrou 20. Cependant, a partir du
moment ou le premier écrou 18 est arrivé en fin de course a la fin du
premier filetage 17A, le fait de continuer a entrainer ce premier écrou 18
dans le sens de son vissage fait que I'ensemble tige de serrage + premier
écrou se comporte comme une vis de serrage. En d'autres termes, a partir
de ce moment, la rotation du premier écrou 18 entraine avec elle Ia
rotation, dans le méme sens, de la tige de serrage filetée 16.

En conséquence, le deuxiéme écrou 20 étant calé en rotation par
rapport a la deuxiéme oreille 14 du collier, ceci entraine le vissage de la
tige de serrage filetée 16 dans ce deuxiéeme écrou 20. Comme on le voit
sur la figure 4, ce vissage raméne les deux oreilles 12, 14 I'une vers l'autre
et le collier peut ainsi étre serré. On remarque sur la figure 4 que, en
situation serrée du collier, les deux extrémités opposées de la tige
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dépassent respectivement de la premiére et de la deuxiéme oreille. En
d'autres termes, la tige est équilibrée de part et d'autre des deux oreilles
sans constituer une source d'encombrement d'un seul c6té de celle-ci, sur
une portée plus longue.

Le deuxieme écrou 20 est calé en rotation par rapport a la
deuxieme oreille 14 dés son montage sur le collier. Par exemple, ce
deuxieme écrou peut avoir un ou plusieurs méplats (il peut s'agir d'un
écrou classique de type "a six pans"), et l'oreille 14 comporte un rabat 14A
qui vient coiffer au moins certains de ces méplats de maniére a caler le
deuxiéme écrou en rotation par rapport a l'oreille 14. Bien entenduy,
d'autres moyens de calage en rotation sont envisageables, par exemple,
comme dans le brevet EP 0 305 232 qui divulgue un écrou ayant une
encoche qui s'adapte a la forme extérieure de la ceinture du collier.

On peut également prévoir, comme le montre la figure 5, que le
deuxiéme écrou 20' soit formé en une seule piéce avec la deuxiéme oreille
14' du collier. Par exemple, le pergage de cette deuxieme oreille que
traverse la tige de serrage 16 peut présenter un collet axial (c'est-a-dire
dirigé parallelement a l'axe de la tige) taraudé en son intérieur. Par
exemple, ce collet peut étre formé par repoussement de matiére lors de la
formation du pergage de I'oreille 14 et étre taraudé en reprise.

Toutefois, dans I'exemple représenté sur les figures 1 a 4, les
pergages des oreilles 12 et 14 qui sont traversés par la vis sont bordés par
des collets légerement évasés vers lintérieur (c'est-a-dire dans le sens
allant de l'un vers lautre), de maniére a rendre possible un léger
débattement angulaire relatif entre la tige de serrage et les oreilles, ce qui
facilite le redressement des oreilles qui s'opére lors de la réduction du
diametre du coller d{ au serrage.

Comme on I'a indiqué précédemment, le premier écrou 18 coopére
avec la premiere oreille 12 par l'intermédiaire d'une entretoise 22. Cette
entretoise sert a maintenir le premier écrou a distance de l'oreille, de
maniére a faciliter 'accés a ce premier écrou pour un outil de serrage, qui
peut I'entourer pour venir en prise avec lui sur tout son pourtour.

Comme on le voit sur les figures, les premier et deuxieme filetages
17A et 17B sont séparés par une portion non filetée 17C de la tige de
serrage. La fin du premier filetage 17A a laquelle s'arréte le premier écrou
en bout de course est déterminée par I'extrémité de la portion non filetée
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sur la figure 4, cette portion non filetée se trouve a lintérieur de
l'entretoise 22 lorsque le collier est serré, de sorte qu'elle ne contribue
aucunement au serrage. En ménageant cette distance entre les extrémités
en regard des premier et deuxiéme filetages 17A et 17B, on s'assure non
seulement de la présence d'un repére visuel pour permettre de monter la
tige 16 dans le bon sens, mais également de celle d'une zone tampon
entre les deux filetages qui en facilite la fabrication.

Sur la figure 3, on a repéré les longueurs L1 du premier filetage
17A, L2 du deuxieme filetage 17B et L de la tige de serrage 16. La
longueur L1 est avantageusement comprise entre le cinquiéme et la moitié
de la longueur L. Ainsi, en tenant compte également de la présence de
I'entretoise, on fait en sorte que, lorsque le collier est serré, la partie de la
tige qui se trouve entre les deux oreilles 14 et 16 soit la partie médiane de
cette tige. La longueur L1 est celle sur laquelle s'étend le premier filetage
a partir de la premiere extrémité de la tige, tandis que la longueur L2 est
celle sur laquelle s'étend le deuxieme filetage a partir de la deuxiéme
extrémité de la tige.

Il est avantageux que les deux filetages aient le méme pas, c'est-a-
dire que I'espacement entre deux filets consécutifs soit le méme pour les
deux filetages. Ainsi, la vitesse de rapprochement des oreilles en fonction
de la vitesse de rotation de l'outil de serrage qui entraine d'abord le
premier écrou 18 puis I'ensemble tige de serrage + premier écrou est
sensiblement constante. On pourrait bien entendu toutefois choisir que le
deuxieme filetage 17B ait un pas différent de celui du premier filetage.
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REVENDICATIONS

1. Collier de serrage comprenant une ceinture (10) portant une
premiere et une deuxieme oreille de serrage (12, 14 ; 14"), une tige de
serrage filetée (16), et un premier et un deuxiéme écrou (18, 20 ; 20") qui
coopérent respectivement avec la premiére et la deuxiéme oreille et sont
aptes a respectivement coopérer par vissage avec la tige de serrage (16)
pour rapprocher les oreilles I'une de I'autre de maniére a serrer le collier,
caractérisé en ce que le deuxiéme écrou est calé en rotation par
rapport a la deuxiéme oreille et en ce que la tige de serrage (16) présente
un premier et un deuxiéme filetage (17A, 17B) de méme sens, qui
cooperent respectivement avec le premier et avec le deuxiéme écrou (18,
20 ; 20') de telle sorte que I'entrainement du premier écrou (18) dans le
sens de son vissage provoque successivement le vissage de ce premier
écrou sur le premier filetage (17A), I'arrét du premier écrou a la fin du
premier filetage et I'entrainement de la tige de serrage (16) vissant cette
derniere dans le deuxiéme écrou (20, 20").
2. Collier de serrage selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
premier et deuxiéme filetages (17A, 17B) sont séparés par une portion
non filetée (17C).
3. Collier de serrage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le deuxieme écrou (20') est formé en une piéce avec la deuxiéme
oreille (14").
4, Collier de serrage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le premier filetage (17A) s'étend, a partir de la
premiere extrémité de la tige de serrage (16), sur une longueur (L1)
comprise entre le cinquieme et la moitié de la longueur (L) de la tige de
serrage (16).
5. Collier de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il comporte, en outre, une entretoise (22) située entre
la premiére oreille (12) et le premier écrou (18).
6. Collier de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que les deux filetages (17A, 17B) ont le méme pas.
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