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Desinfektions- und Entkeimungsmittel

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung enthaltend mindestens eine
Percarbonsdure. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung einer solchen Zusammensetzung sowie ihre Verwendung.

Die Verwendung von Percarbonsduren als Bakterizid zu Desinfektionszwecken
ist grundsétzlich aus dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise aus der
europaischen Patentschrift EP 0 677 990 B1. Insbesondere ist hierin die
Verwendung von Peressigsaure beschrieben. Das Desinfektionsmittel eignet
sich u.a. zur Behandlung von medizinischen Ausristungsgegenstanden,
beispielsweise Endoskopen.

Die Herstellung von Percarbonsaurelésungen erfolgt durch Umsetzung der
Carbonsdure mit Wasserstoffperoxid im wasserigen Medium in Anwesenheit
eines sauren Katalysators, Uiblicherweise Schwefelsdure. Bei der Reaktion bildet
sich ein Gleichgewicht zwischen der Percarbonsaure als Reaktionsprodukt
einerseits und den Edukten, d. h. der Carbonsdure und Wasserstoffperoxid,
andererseits aus. Haufig wird nach erfolgter Reaktion das Reaktionsgemisch mit
einem Lodsemittel weiter verdinnt, um die gewiinschte, niedrigere
Percarbonsaurekonzentration  einzustellen. So kénnen etwa  fur
Toilettenreinigungszwecke Losungen eingesetzt werden, die 0,5 bis 1 Gew.-%
Peressigsdure enthalten. In der Regel wird zundchst die Percarbonsédure in
konzentrierterer Lésung hergestellt, da anderenfalls die
Gleichgewichtseinstellung einen zu langen Zeitraum in Anspruch nehmen
wirde.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Auch bei Verdinnung einer konzentrierten Gleichgewichtslésung der
Percarbonsdure mit Wasser verandert sich der Gleichgewichtspunkt des
Systems zugunsten der Regenierung der urspringlichen Reaktanten, wobei
auch diese Gleichgewichtseinstellung u.U. einen langen Zeitraum von
mehreren Wochen oder Monaten in Anspruch nehmen kann. Entsprechend
handelt es sich bei der verdiinnten Percarbonsaurelésung um eine Lésung
veranderlicher Zusammensetzung, die aufgrund der Abnahme der
Percarbonsdurekonzentration mehr und mehr ihre Wirkung verliert. Hinzu
kommt das Problem, dass die endguiltige Zusammensetzung teilweise weitere
Komponenten enthalt, die die Stabilitat der Percarbonséure weiter herabsetzt.
Entsprechend schlagt etwa die EP 0677990 B1 vor, das tatsachlich zu
verwendende Desinfektionsmittel erst kurz vor Anwendung aus zwei Lésungen
herzustellen, von denen die eine Peressigsdure und die zweite weitere
Komponente wie z.B. einen Korrosionsinhibitor, der die Stabilitat der
Peressigséure herabsetzt, enthalt. Nach dem Vermischen wird die
Desinfektionslésung rasch eingesetzt, und zwar zu einem Zeitpunkt, zu dem
sich das Gleichgewicht noch nicht wieder ausgebildet hat, d.h. die
Percarbonsaurekonzentration noch nicht wieder signifikant abgenommen hat.

Die Verdinnung der Percarbonsaurelésung erst kurz vor der Anwendung stelit
grundsatzlich eine Méglichkeit dar, die Lebensdauer der Percarbonséure zu
erhéhen, ist jedoch mit dem Nachteil verbunden, dass ein vergleichsweise
groRer Aufwand betrieben werden muR. So muB gegebenenfalls der
Verbraucher, der das Desinfektionsmittel etwa im Sanitarbereich einsetzen
méchte, zundchst zwei Lésungen aus zwei verschiedenen Behéltern in einem
dritten Behalter miteinander vermischen, um die Lésung anschlieBend einsetzen
zu konnen. Da es gerade im Sanitarbereich haufig erwlinscht ist, die Lésung mit
einer entsprechenden Spritzflasche auch in schlecht zugéngliche Bereiche etwa
der Toilette zu bringen, ware zusétzlich eine Uberfuhrung der vermischten
Loésung in eine Spritzflasche erforderlich, was die Handhabung vergleichsweise
umstandlich macht. Der Verbraucher ist vielmehr gewohnt, unmittelbar
einsatzbereite Lésungen zu verwenden.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass eine hochkonzentrierte
Peressigsaureldsung, die erst noch herunter verdinnt werden muB, sehr
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vorsichtig gehandhabt werden muB, da bei Kontakt mit der Haut Veratzungen zu
befiirchten sind. Besonders problematisch ist selbstverstandlich der Kontakt mit
Schleimhauten. Auch diese Tatsache macht die Verwendung einer
Percarbonsaurelésung, die vor dem Einsatz erst noch verdiinnt werden muB,
zumindest fur im Umgang mit Chemikalien unerfahrene Endverbraucher
problematisch.

Ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik stellt sich daher die Aufgabe,
eine Zusammensetzung enthaltend mindestens eine Percarbonsaure zur
Verfuigung zu stellen, die eine ausreichende Stabilitat besitzt, ohne dass auf das
oben beschriebene Verfahren der vergleichsweise umstandlichen Verdinnung
kurz vor Einsatz zuriickgegriffen werden miifite.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst durch eine Zusammensetzung, die
neben der mindestens einen Percarbonsaure des Weiteren mindestens einen
ethoxylierten, nicht ethoxylierten oder Oxypropyleneinheiten aufweisenden
Sorbitanester enthalt.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Zugabe einer signifikanten
Menge eines Sorbitanesters die Stabilitat der Percarbonséure erheblich erhoht.
Erste Versuche haben gezeigt, dass sich die Percarbonsaurekonzentration uber
einen Zeitraum von mehreren Wochen praktisch nicht verandert, was eine
Mindestverwendbarkeit der erfindungsgemaRen Zusammensetzung von zwei
Jahren erwarten laRt. Der Effekt wird darauf zuriickgefilhrt, dass der
Sorbitanester die Percarbonséure teilweise komplexiert und die Beweglichkeit
des beim Zerfall der Percarbonsédure zunachst entstehenden atomaren
Sauerstoffs soweit herabsetzt, dass die Wahrscheinlichkeit fir eine
Ruckreaktion erheblich erhéht ist.

Bei den Sorbitanestern handelt es sich insbesondere um ethoxylierte
Sorbitanester, sogenannte Polysorbate. Diese werden u.a. unter der Marke
Tween® durch die Firma ICI vertrieben. Insbesondere kann Polysorbat 20, 21,
40, 60, 61, 65, 80, 81 oder 85 (Tween 20, 21 etc.) verwendet werden. Es
handelt sich dabei um Polyethoxysorbitanlaurate, -palmitate, -stearate, -
tristearate, -oleate und -triolecate. Zumeist stellen diese Polysorbate 6lige
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Flussigkeiten dar, die in Wasser gut loslich und dispergierbar sind.
Grundsétzlich ist jedoch auch die Verwendung von nicht ethoxylierten
Sorbitanestern, d. h. den Mono-, Di- oder Triestern der Sorbitane mit Fettsauren
méglich. Die Konzentration der Sorbitanester in der Zusammensetzung betragt
zweckmaBigerweise 1 bis 50 Gew.-%, insbesondere > 15 Gew.-%. Besonders
bevorzugt ist eine Konzentration von 16 bis 30 Gew.-% und ganz besonders 18
bis 25 Gew.-%. Eine Ubersicht Gber mégliche zu verwendende Polysorbate ist
der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Polysorbat 20 Polyoxyethylen(20)-Sorbitanmonolaurat
Polysorbat 21 Polyoxyethylen(4)-Sorbitanmonolaurat
Polysorbat 40 Polyoxyethylen(20)-Sorbitanmonopalmitat
Polysorbat 60 Polyoxyethylen(20)-Sorbitanmonostearat
Polysorbat 61 Polyoxyethylen(4)-Sorbitanmonostearat
Polysorbat 65 Polyoxyethylen(20)-Sorbitantristearat
Polysorbat 80 Polyoxyethylen(20)-Sorbitanmonooleat
Polysorbat 81 Polyoxyethylen(5)-Sorbitanmonooleat
Polysorbat 85 Polyoxyethylen(20)-Sorbitantrioleat

Als besonders giinstig hat sich die Verwendung von Polysorbat 20 (Tween 20)
herausgestellt.

Je nach Einsatzzweck kann die Percarbonsdurekonzentration in der
Zusammensetzung zwischen 0,1 bis 45 Gew.-% betragen, besonders bevorzugt
ist eine Konzentration zwischen 0,1 und 20 Gew.-% und insbesondere 5 bis
15 Gew.-%. NaturgemaB ist einerseits die Wirksamkeit der Zusammensetzung
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umso gréBer, desto héher die Percarbonsaurekonzentration ist, andererseits
reichen fiir viele Einsatzzwecke bereits Konzentrationen im Bereich bis 1 Gew.-
%. In der Regel wird zunachst ein Konzentrat hergestellt, das Uber eine
Percarbonsdurekonzentration zwischen 10 und 20 Gew.-% verfugt, dessen
Konzentration jedoch anschlieBend durch Verdinnung mit einem Ldsemittel
herabgesetzt wird. Im Gegensatz zum oben beschriebenen Stand der Technik
kann jedoch die Verdunnung bereits lange vor Einsatz der Zusammensetzung
erfolgen, da auch die verdiinnte Zusammensetzung eine ausreichende Stabilitat
der Percarbonséaure aufweist.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, Zusammensetzungen zu wabhlen,
die mindestens zwei Percarbonsduren enthalten, da hierbei héufig
synergistische Effekte beobachtet werden. So hat sich herausgestellt, dass
unterschiedliche Percarbonséuren fur unterschiedliche Zwecke besonders
geeignet sind. Beispielsweise werden eine Reihe von Toxinen, sowohl
Mykotoxine als auch Endotoxine, die tiber eine Aldehyd- oder Ketofunktion
verfugen, effektiv mittels Perbenzoesdure tber eine Baeyer-Villiger-Oxidation
zerstort. So ist Perbenzoeséaure etwa sehr effektiv gegen Aflatoxine einsetzbar,
welche von Schimmelpilzen gebildet werden und sowohl giftig als auch
cancerogen sind. Dariiber hinaus wirkt Perbenzoesaure als Katalasehemmer.
Peressigsaure wiederum ist geeignet, die Porenproteine von Bakterien effektiv
anzugreifen, wahrend schlieBlich Perzitronenséure sich als fiir den Abbau von
Biofilmen und Kalkverkrustungen in Biofilmen besonders geeignet erwiesen hat.
Persorbinsdure kann besonders effektiv in Lipidschichten eindringen und auf
diese Weise Zellmembranen durchdringen, um beispielsweise Bakterien zu
deaktivieren.

Grundsatzlich gilt, dass gut losliche Persduren einen schnellen Eintritt der
Wirkung hervorrufen (beispielsweise Perweinsdure, Peressigséure oder
Perzitronenséaure), schwer ldsliche Persduren hingegen sind in ihrer Wirkung
langer anhaltend (beispielsweise Persorbinsdure oder Perbenzoesaure).
Perbernsteinsaure weist den Vorteil auf, dass es zusatzlich konservierend wirkt.
Je nach Einsatzzweck kénnen verschiedene Percarbonsduren miteinander
kombiniert werden, um die zu bekdmpfenden Bakterien, Viren, Toxine etc.
moglichst effektiv anzugreifen.
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Besonders bevorzugt ist einzeln oder in Kombination mit einer anderen
Percarbonsidure die Verwendung von Perbenzoesédure, Perzitronenséure,
Peressigsaure, Persorbinséure, Permalonsaure, Permaleinsaure,
Perfumarsdure, Perweinsaure und/oder Perbernsteinsaure. Grundséatzlich ist
allerdings die Verwendung nahezu beliebiger Percarbonséuren mit
Kohlenstoffketten beliebiger Lange méglich. Aufgrund der vergleichsweise
schlechten Léslichkeit in Wasser von besonders langkettigen Carbonsé&uren ist
jedoch die Verwendung von Percarbonsduren mit einer Kohlenstoffkette bis
maximal Cg bevorzugt.

Als besonders geeignete Kombinationen haben sich Zusammensetzungen
herausgestellt, die sowohl Perbenzoeséure als auch Persorbinsédure und ggf.
zusatzlich Perweinsdure oder Perbernsteinséure enthalten. Fur die Auflésung
von Biofilmen sind Kombinationen aus Perzitronensaure und Perbenzoeséaure
geeignet.

Um die Rickreaktion der Percarbonsaure zur zugrundeliegenden
Percarbonsaure weiter zu verlangsamen enthalt die Zusammensetzung in der
Regel ein anorganisches Peroxid, insbesondere Wasserstoffperoxid, welches
geeignet ist, die Carbonsure zur Percarbonséure zu oxidieren. Auf diese Weise
wird das Gleichgewicht in Richtung der Percarbonséure verlagert. Daneben
kann das in der Zusammensetzung enthaltene Wasserstoffperoxid auch noch
selbst als Desinfektionsmittel zuséatzlich zur Percarbonsdure wirken. Die
Konzentrationen des anorganischen Peroxids betréagt vorzugsweise 20 bis 40,
insbesondere 30 bis 40 Gew.-%.

Des Weiteren enthalt die Zusammensetzung Ublicherweise auch noch die zur
Percarbonsaure korrespondierende, zugrundeliegende Carbonséure. Zum einen
ist die Carbonséure in der Regel in der Zusammensetzung schon allein deshalb
enthalten, weil sich ein Gleichgewicht zwischen Carbonsdure und
Percarbonsaure ausbildet, zum anderen kann jedoch dieses Gleichgewicht noch
zusatzlich auf die Seite der Percarbonséure verlagert werden, indem der
Zusammensetzung ein Uberschuss an der Carbonséure zugesetzt wird. Es
bildet sich ein Gleichgewicht aus, wobei letztlich i.d.R. ca. 50 % der
Carbonséure in Form der Percarbonséure vorliegt.
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Die Zusammensetzung kann {bliche Zusatzstoffe enthalten, insbesondere
Lésemittel, Tenside, Sequestrierungsmittel, pH-Regulatoren,
Korrosionsinhibitoren, Persaurestabilisatoren, Komplexbildner,
Entschaumungsmittel, Farb- und/oder Duftstoffe. Der Zusatz von Tensiden ist
insbesondere sinnvoll, wenn die Zusammensetzung gleichzeitig als
Reinigungsmittel fungieren soll. Als Tensid geeignet ist beispielsweise SDS
(Natriumdodecylsulifat). Korrosionsinhibitoren sind insbesondere dann sinnvoll,
wenn die Zusammensetzung zur Behandlung von Metalloberfldchen eingesetzt
wird. Als Korrosionsinhibitor konnen Alkalimetallphosphate, bevorzugt
Kaliumphosphate eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist der Einsatz von
Dikaliumhydrogenorthophosphat (K2HPOy,). Die Konzentration des
Korrosionsinhibitors liegt vorzugsweise 0,1 und 5 Gew.-%.

Des Weiteren kann die Lésung einen Persaure-Stabilisator enthalten,
vorzugsweise in einer Konzentration von 0,1 bis ca. 2 Gew.-%. Als Perséaure-
Stabilisatoren kénnen Phosphonséduren und ihre Salze oder auch Dipicolinséure
zum Einsatz kommen.

Auch der Einsatz einer geringen Menge Phosphorséaure ist méglich, wobei die
Phosphorséure insbesondere als saurer Katalysator zur Unterstitzung einer
Baeyer-Villiger-Oxidation dienen kann. Denkbar ist ferner der Einsatz ein oder
mehrerer oxidationsbestandiger Permeationsmittel wie DMSO.

Als Losemittel dient in erster Linie Wasser oder auch ein Alkohol, insbesondere
Ethanol oder Isopropanol. Alkohole weisen den Vorteil auf, dass sie einen
zusatzlichen bakteriziden und fungiziden Effekt aufweisen, wodurch die
keimtétende Wirkung der erfindungsgemafen Zusammensetzung verstarkt wird.

Die Zusammensetzung kann grundsatzlich als Losung, Feststoff oder Gel
formuliert werden, wobei bei Formulierung als Feststoff vor der Anwendung
ublicherweise die Aufnahme in einem Losemittel steht. Im Falle der
Formulierung als Gel wird der als Lésung vorliegenden Zusammensetzung
mindestens ein Geliermittel zugesetzt, vorzugsweise Aerosil, Alginat, Agarose
oder mindestens eine Acrylat. Das resultierende Gel kann dann auf eine zu
behandelnde Oberflache aufgetragen werden.
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Bei der Formulierung als Feststoff entfallt das Lésemittel und die weiteren
Komponenten werden als pulverformige Mischung, als Granulat oder in
Tablettenform geliefert.

Der pH-Wert der Zusammensetzung sollte im sauren Bereich liegen, so dass die
Percarbonséduren als freie Sauren und nicht als Salze vorliegen, da sich die
Percarbonsaure im alkalischen relativ schnell zersetzt. Typischerweise liegt der
pH-Wert fur ein zunéchst hergestelltes Konzentrat der Zusammensetzung bei 0
bis 2, wahrend der pH-Wert der fur Anwendungszwecke verdiunnten Ldsung
zwischen 3 und 6 betragt. Gegebenenfalls kann der pH-Wert durch Einsatz von
pH-Regulatoren, vorzugsweise durch Zusatz von Sauren, Basen und/oder
Puffer eingestellt werden.

Neben der erfindungsgemaRen Zusammensetzung betrifft die Erfindung auch
ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Zusammensetzung. GemaR dem
erfindungsgemalen  Verfahren wird eine Carbonsdure oder ein
Carbonsdurederivat mit einem anorganischen Peroxid, insbesondere
Wasserstoffperoxid, in Gegenwart eines ethoxylierten, nicht ethoxylierten oder
Oxypropyleneinheiten enthaltenden Sorbitanesters umgesetzt. Als
Carbonséaurederivat kénnen solche verwendet werden, die nach Umsetzung
Percarbonséuren ergeben, insbesondere Carbonsaureanhydride, -amide oder
-ester.

Die Reaktion wird typischerweise bei einer Temperatur < 50°C durchgefuhrt,
insbesondere zwischen 10 und 30°C. Bevorzugt ist die Durchfihrung der
Reaktion bei Raumtemperatur, d.h. zwischen 20 und 25°C.

Bei der Reaktion kann der Sorbitanester unmittelbar als Losemittel fir die
Carbonséaure / das Carbonséaurederivat dienen.

Durch die Abwesenheit von Wasser wird das Gleichgewicht der Reaktion der
Carbonsaure mit Wasserstoffperoxid zur Percarbonsdure und Wasser auf die
Produktseite verlagert. Dieser Effekt kann durch den Einsatz von
Carbonsaureanhydriden anstelle der Carbonséure selbst noch verstérkt werden,
da diese zusatzlich der Reaktionsmischung Wasser entziehen. Die
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Percarbonsaure wird durch die Anwesenheit des Sorbitanesters / insbesondere
des Polysorbats deutlich stabilisiert, so dass sich ein vergleichsweise hoher
Anteil an Percarbonsdure in der Reaktionsmischung ausbildet. Diese
Stabilisierung der Percarbonsaure ist auch dann noch zu beobachten, wenn
schlieBlich nach Beendigung der Reaktion (d.h. nach Einstellung des
Gleichgewichts) die Reaktionsmischung mit einem entsprechenden Lésemittel,
ublicherweise Wasser oder Alkohol, verdinnt wird.

Die Umsetzung kann jedoch auch direkt in wéasseriger Lésung stattfinden,
wodurch gewibhrleistet wird, dass insgesamt eine homogene Zusammensetzung
erzeugt wird. Um hierbei jedoch das Reaktionsgleichgewicht zunachst
ausreichend auf die Percarbonsaureseite zu verlagern, ist es sinnvoll, diese
Umsetzung zunéchst vergleichsweise hochkonzentriert durchzufiihren und
anschlieBend eine Verdinnung mit dem Losemittel, insbesondere Wasser,
herbeizufihren.

Bei der Umsetzung wird der Sorbitanester bevorzugt in einer Konzentration von
16 bis 30 Gew.-%, insbesondere 18 bis 25 Gew.-%, eingesetzt. Das
anorganische Peroxid, d.h. insbesondere Wasserstoffperoxid, wird
zweckmaRigerweise in einer Konzentration von 20 bis 40 Gew.-%, insbesondere
30 bis 40 Gew.-%, eingesetzt.

Die Umsetzung zur Percarbonsaure kann zusétzlich durch Zugabe eines sauren
Katalysators beschleunigt werden. Hierbei kann es sich um (konzentrierte)
Schwefelsaure, Phosphorséure oder Methansulfonsaure handeln.
Schwefelsaure weist dabei den Vorteil auf, dass es zusatzlich wasserentziehend
wirkt. Grundsatzlich ist aber auch die Verwendung anderer starksaurer
anorganischer Mineralsauren méglich.

Die fur die Umsetzung benétigte Zeit betréagt typischerweise zwischen einem
Tag und sechs Wochen, da die Gleichgewichtseinstellung verhéltnismaBig
langsam erfolgt. Als besonders geeignet hat sich insbesondere ein Zeitraum von
zwei bis vier Wochen herausgestellt.
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Sinnvollerweise wird bei der Reaktion das anorganische Peroxid, d. h. i.d. R.
Wasserstoffperoxid, im Uberschuss gegenuber der Carbonsédure bzw. dem
Carbonsdureanhydrid eingesetzt. Auf diese Weise wird zum einen das
Gleichgewicht zur Produktseite hin verlagert, zum anderen wird daftr gesorgt,
dass durch Zerfall entstandene Carbonsdure erneut zur Percarbonsédure hin
oxidiert wird.

Die Verdiinnung mit Lésemittel erfolgt typischerweise in einem Verhéltnis von
1:2 bis 1:50, insbesondere im Verhaltnis 1:5 bis 1:20.

Die erfindungsgemaRe Zusammensetzung kann fur eine ganze Reihe von
Zwecken verwendet werden, die mit der Bekampfung schéadlicher
Mikroorganismen und von ihnen produzierter Stoffwechselprodukte, Viren etc.
zusammenhingen. So dient die Zusammensetzung insbesondere als
Desinfektions-, Pflanzenschutz-, Pflanzenstarkungs- und Entkeimungsmittel
sowie als Bakterizid, Fungizid, Insektizid oder Pestizid. Des Weiteren kénnen
die erfindungsgeméRen Zusammensetzungen zur Herstellung von Arzneimitteln
zur Behandlung bakterieller oder viraler Infektionskrankheiten, Mykosen,
Pedikulosen oder gegen sonstigen Parasitenbefall dienen.

Bei der Bekampfung von Bakterien, Keimen, Pilzen etc. bewirkt die Freisetzung
von Sauerstoffradikalen eine schnelle Oxidation der AuBenhiille/Zellmembran
von Zellen, wobei die AuBenhlille aufreilt und zerstort wird, so dass das
Zellinnere nach auRen tritt. Auch Enzyme und andere Proteine sowie
Nukleinsduren werden durch die Percarbonsauren angegriffen und
entsprechend geschadigt. Durch die daraus folgende Blockierung der
Stoffwechselwege (Energiestoffwechsel, Proteinbiosynthese) tritt rasch der
Zelltod ein. Daneben werden durch die erfindungsgeméfe Zusammensetzung
auch Biotoxine wie z. B. Aflatoxine oder Endotoxine, Mykotoxine und Allergene
zerstort.

Die Percarbonséuren der erfindungsgemafen Zusammensetzungen sind in der
Lage, die Tertiarstruktur von Proteinen so zu veréndern, dass diese ihre
Eigenschaften verlieren. Beispielsweise kénnen Disulfidbricken durch Oxidation
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aufgebrochen werden. Auch Thiolgruppen kénnen zu Sulfonséuren oxidiert
werden.

Die erfindungsgemafen Zusammensetzungen sind auch in der Lage, die
Stoffwechselzentren von Mikroorganismen durch Oxidation der Enzyme, welche
meist Schwermetalle wie z. B. Kupfer enthalten, zu deaktivieren. Ebenso sind
die Zusammensetzungen in der Lage, DNA bzw. RNA von Bakterien, Pilzen,
ihre Sporen und Viren durch Oxidation der Nukleotide so zu schédigen, dass die
Erbinformation verloren geht.

Viren kdnnen dadurch deaktiviert werden, dass die Capsidproteine und
Envelopeproteine oxidiert werden. Dies fuhrt zu einer Desintegration des
Nukleocapsids oder zu einer Veranderung der Capsidoberfliche, die die
Aktivitit des Virus zerstdért. Daneben kann, wie oben bereits erwdhnt, die
Erbinformation des Virus ebenfalls beeintrachtigt werden.

Bei der Oxidation und der damit verbundenen Zerstérung von schédlichen
Mikroorganismen wandelt sich die Percarbonséaure wieder zur Carbonséure
selbst um, so dass letztlich nur vergleichsweise harmlose Folgeprodukte
entstehen. Die Verwendung von Perbenzoeséure beispielsweise hat dabei den
zusatzlichen Effekt, dass die entstehende Benzoeséaure als
Konservierungsmittel dient, was insbesondere bei der Entkeimungsbehandlung
von Nahrungsmitteln hilfreich sein kann.

Die erfindungsgemaRe Zusammensetzung wurde fur  folgende
Anwendungsbereiche erprobt und fir wirksam befunden:

Pflanzenschutz/-starkung:

- Starkung von Baumen gegen Phytophtora ramorum und Borkenkéfer durch
Bespriihen;

- Starkung von Tabakpflanzen gegen den Tabak-Mosaik-Virus, gegen Blattlause
und gegen die Wurzel- und Stangelfaule durch Besprihen;
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- Starkung von Kartoffelpflanzen gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophthora
infestans) und Kartoffelkafer (Leptinotarsa decemlineata) durch Bespriihen;

- Starkung von Gurkenpflanzen gegen den falschen Mehltau, gegen Blattlause,
Spinnenmilben und Thripse durch Bespriihen;

- Starkung der Widerstandskraft von Kohlpflanzen gegen Thripse,
Bakterienblattfleckenkrankheit, Adernschwarze, Kohlschwarze,
Ringfleckenkrankheit, gegen Insekten, Milben und Nematoden durch
Bespriihen;

- Starkung der Weinrebe unter anderem gegen den Falschen und Echten
Mehltau (Plasmopara viticola und Oidium tuckeri), Anthraknose, Botrytis, Esca,
Eutypiose, Granfaule, Rosafaule, Roten Brenner, Schwarzfaule,
Schwarzfleckenkrankheit, WeiRfiule, Welke, Blattroll-Krankheit, Essigféaule,
Panachure, Reisessigkrankheit, Phytoplasmen, Pierce Disease, Rebschildlduse,
Reblduse oder Traubenwickler durch Besprithen. Insbesondere in diesem
Bereich kann die Anwendung von Kupfer- und Schwefelpraparaten im
dkologischen Weinbau oder von Fungiziden im herkémmlichen Weinbau durch
Anwendung dieses Mittels entfallen oder zumindest reduziert werden. Gerade
bei der Bekampfung der Schwarzfiule (Black Rot, Guignardia bidwellii), einem
Pilz, der seit einigen Jahren Weinanbaugebiete an der Mosel, der Nahe oder am
Mittelrhein befallen hat, hat sich die erfindungsgeméBe Zusammensetzung als
sehr wirkungsvoll erwiesen.

Im Rahmen der Weinherstellung kann die erfindungsgeméaRe
Zusammensetzung auch gut zur Desinfektion von Weinfassern verwendet
werden und dabei Schwefelpraparate, insbesondere SO,, ersetzen.

Insbesondere lassen sich die erfindungsgemallen Zusammensetzungen zur
Bekampfung von Brettanomyces (Brettanomyces bruxellensis) einsetzen.
Hierbei handelt es sich um einen Hefestamm, der in Weinfassern haufig
vorkommt und dafiir sorgt, dass Weinfasser unnétigerweise friihzeitig entsorgt
werden missen. Ein besonderes Problem stellt Brettanomyces bei Rotweinen
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dar. Die Stoffwechselprodukte (flichtige Phenole) bewirken ein Verderben des
Geruchs und Geschmacks des Weines (,Pferdeschweil}®).

Landwirtschaft:

- Hilfe bei der Reinigung von Stéllen durch Zerstaubung. Hier werden Bakterien
und Pilze, z. B. Schimmelpilze, erfolgreich bekampft, dariiber hinaus wirkt die
erfindungsgemale Zusammensetzung desodorierend, indem sie
geruchsbildende Keime abtétet.

- Hilfe bei der Fell- und Federpflege von Tieren durch Besprihen. Es kann
gegen Pilze (z. B. Haut- oder Schimmelpilze), gegen Bakterien, Viren und Algen
eingesetzt werden. Es wirkt bei der Fell- und Federpflege, gegen Milben und
Hautpilze und bei der Reinigung und Desinfektion kleiner Wunden. Darlber
hinaus wirkt die erfindungsgemaRe Zusammensetzung desodorierend, indem es
geruchsbildende Keime abtétet.

- Hilfe bei der Huf- und Klauenpflege von Tieren durch Auftragen einer Lésung.
Es wirkt gegen Mauke und andere Krankheiten, welche die Hufe und Klauen
von Tieren befallen.

- Hilfe bei der Pflege von Bienen gegen Milben, Pilze und Bakterien, welche die
Biene und den Bienenstock befallen. Die erfindungsgeméafe Zusammensetzung
wird im Bienenstock zerstaubt.

Die erfindungsgeméBe Zusammensetzung ist ferner fur die Lederpflege, zur
Reinigung und Desinfektion von Rohrleitungen und Schilduchen, insbesondere
auch bei medizinischen Geraten und Apparaten, zur Reinigung und Desinfektion
von Wassertanks, zur Luft- und Wasserentkeimung, als
Oberflaichendesinfektionsmittel und zur Schwimmbad- und Whirlpoolentkeimung
geeignet.

Die Zusammensetzung kann auch zur Herstellung von Arzneimitteln verwendet
werden, beispielsweise fur Mittel, die der Reinigung und Desinfektion von
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Wunden dienen. Des Weiteren ist die erfindungsgemae Zusammensetzung
u. a. gegen SARS-Coronavirus, Bacillus anthracis, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus
faecalis, Proteus mirabilis, Mycobacterium tuberculosis, Clostridium sporogenes,
Candida albicans, Hausstaubmilben, Varroamilben und viele andere Erreger
und Parasiten wirksam. Daneben kann es bei Fu- und Nagelpilz oder gegen
Warzen, als Mund-, Zahn- oder Hautpflegemittel eingesetzt werden. Es kann
bspw. inhaliert oder auf befallene Stellen aufgetragen werden.

Die erfindungsgemafle Zusammensetzung kann als Entkeimungsmittel zur
Behandlung von Lebensmitteln, insbesondere Obst und Gemise eingesetzt
werden. Hierbei wirkt sie gegen Pilze, insbesondere Schimmelpilze, Bakterien,
Viren, Algen sowie Eier von Fruchtfliegen und anderen Insekten. Je nach Bedarf
konnen die Lebensmittel mit der erfindungsgemdBen Zusammensetzung
bespriiht oder gewaschen werden. Friichte und Gemuse kénnen auch kurzzeitig
in die erfindungsgemafe Zusammensetzung eingetaucht werden. Besonders
vorteilhaft ist die Tatsache, dass das Entkeimungsmittel fir Menschen und Tiere
letztlich unbedenklich und vollstandig abbaubar ist, da diese Uber geeignete
Enzyme zur Zersetzung der Percarbonséuren verfiigen und die resultierende
Carbonsaure selbst schlieBlich praktisch ungefahrlich ist. Ebenso verhdlt es sich
mit der Verwendung als Pflanzenschutz- oder Pflanzenstarkungsmittel, da die
Zusammensetzung zwar Pflanzenschadlinge effektiv bekampft, die Pflanze
selbst jedoch nicht schédigt. Besonders gut 148t sich die Erfindung im Bereich
des Weinbaus, etwa zur Behandlung der Weinreben oder auch zur
nachtréaglichen Behandlung der geernteten Weintrauben einsetzen.

In geringer Konzentration kann die erfindungsgemaRe Zusammensetzung auch
zur Entkeimung der Raumluft beitragen, um auf diese Weise in der Luft
befindliche Schimmelpilze, Bakterien, Viren und Sporen zu bek&mpfen. Die
entsprechende Loésung kann dabei in Luftbefeuchtern oder Spruhanlagen
verwendet werden, die einen Wirkstoffnebel erzeugen, der die Rdume rasch und
sicher von Keimen befreit. Daneben bewirkt die Verteilung des Wirkstoffes in der
Raumluft auch die Bekampfung unangenehmer Gerliche, beispielsweise von
Urin oder Tabak. Die Reinigung der Raumluft spielt insbesondere in solchen
Bereichen eine Rolle, an denen viele Menschen zusammen kommen, so dass
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sich Krankheiten unter Umstanden schnell ausbreiten kénnen. Beispiele hierfur
stellen Krankenhauser, Kaufhiuser, Flughafen, Bahnhoéfe und andere éffentliche
Gebaude und Verkehrsmittel dar. Sinnvoll ist der Einsatz insbesondere dort, wo
Klimaanlagen oder Raumbedufter verwendet werden, da diese durch den hohen
Umsatz an Luft fur eine rasche Verteilung von in die Luft eingebrachten Keimen
sorgen. Die Entkeimung kann in der Weise erfolgen, dass die
erfindungsgemale Zusammensetzung stetig beigemischt wird, oder aber
dadurch, dass die Anlage hin und wieder kurzfristig still gelegt wird, um sie mit
Hilfe der erfindungsgemaRen Zusammensetzung zu entkeimen. Insbesondere
bei der Verwendung in Raumbeduftern ist die zuletzt genannte Variante
bevorzugt, da auch die verwendeten Duftstoffe von den Percarbonséauren
oxidiert werden kénnen.

Die erfindungsgemiaRBe Zusammensetzung kann als Desinfektionsmittel zur
Behandlung von Oberflichen dienen. Dies kann zum einen im medizinischen
Bereich geschehen, wo eine Vielzahl von Geraten mit Krankheitserregern in
Beriihrung kommen, bspw. Endoskope oder Operationsbesteck. Zum anderen
ist auch die Verwendung im industriellen Bereich mdglich, wo die
erfindungsgeméRe Zusammensetzung etwa in Rohrleitungen zum Einsatz
kommen kann, um diese zu desinfizieren. Besondere Bedeutung hat dies im
Bereich der Lebensmittel- und Getrankeindustrieindustrie, z. B. in Brauereien,
Mostereien, Wein- und Sektkellereien, bei Obstsaft-, Limonaden- oder
Mineralwasserherstellern.

Im Haushalt kann das Mittel in erster Linie als Desinfektionsmittel eingesetzt
werden, vorzugsweise im Sanitar- und Kiichenbereich. Dariiber hinaus ist es zur
Entkeimung von Wasser und Wasserbehaltern gut geeignet, beispielsweise von
Wassertanks in Campingfahrzeugen oder Booten. Ebenso kann es zur
Entkeimung von Schwimmbzdern oder Whirlpools eingesetzt werden, bei denen
die bisher ubliche Verwendung von Chlor zur Entkeimung mit nicht
unerheblichen Nebenwirkungen verbunden ist.
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Die erfindungsgemaRe Zusammensetzung kann auch zur Hautdesinfektion
dienen, was insbesondere im medizinischen Bereich fir Arzte beim Waschen
ihrer Hande sinnvoll ist.

Daneben betrifft die Erfindung auch die Verwendung einer ethoxylierten, nicht
ethoxylierten oder Oxypropyleneinheiten enthaltenden Sorbitanesters zur
Stabilisierung einer mindestens eine Percarbonsdure enthaltenden
Zusammensetzung.

Beispiel

1) In einer Lésung von Benzoesaure und Essigséaure in Polysorbat 20 wird
ein Uberschuss von Wasserstoffperoxid zusammen mit
Methansulfonsaure eingebracht. Bezogen auf die

Gesamtzusammensetzung betrdgt der Gehalt zu Beginn der Reaktion
20 Gew.-% Polysorbat 20, 25Gew.-% Benzoesédure, 5 Gew.-%
Essigsdure, 38 Gew.-%  Wasserstoffperoxid sowie 2 Gew.-%
Methansulfonsdure, Rest Wasser. Die Reaktionsmischung wird fir ca.
drei Wochen intensiv durchmischt, bis sich ein Gleichgewicht eingestelit
hat. SchlieBlich wird die Lésung mit Wasser auf das 10fache Volumen
verdinnt.

Das Produkt kann als Schimmelpilz-Entferner eingesetzt werden, um
Schimmelpilze und Schimmelpilzsporen einfach und sicher zu entfernen.
Gleichzeitig werden auch Mykotoxine deaktiviert.

2) Eine andere Zusammensetzng (vor Umsetzung) setzt sich zusammen
aus

150 g Sorbinséure

250 g Benzoesaure

100 ml Polysorbat 20 (Tween 20)
1 ml H2SO4 (konz)

4 ml H3PO4 (konz)
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mit H,0, (35 Gew.-%) auffilllen und bei Raumtemperatur suspendieren
und rihren. Nach ca. zwei Wochen hat sich das Gleichgewicht

ausgebildet.

- Patentanspriiche -
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Patentanspriche

1. Zusammensetzung enthaltend mindestens eine Percarbonséaure,

d adurch gek ennzeichne!t

5 dass die Zusammensetzung mindestens einen ethoxylierten, nicht ethoxylierten
oder Oxypropyleneinheiten aufweisenden Sorbitanester enthalt.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sorbitanester ein Polysorbat ist.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
10 dass das Polysorbat Polysorbat 20, 21, 40, 60, 61, 65, 80, 81 oder 85 ist.

4. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Konzentration des Sorbitanesters 1 bis 50 Gew.-%
betragt.

5. Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

15  dass die Konzentration des Sorbitanesters > 15 Gew.-% betragt.

6. Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Konzentration des Sorbitanesters 16 bis 30 Gew.-%, insbesondere 18
bis 25 Gew.-%, betragt.

7. Zusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
20 gekennzeichnet, dass die Percarbonsdurekonzentration 0,1 bis 45 Gew.-%
betragt.
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8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Percarbonséurekonzentration 0,1 bis 20 Gew.-% betragt.

9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Percarbonsaurekonzentration 5 bis 15 Gew.-% betragt.

10. Zusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die  Zusammensetzung mindestens  zwei
Percarbonsauren enthalt.

11. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung Perbenzoesaure,
Percitronensaure, Peressigsaure, Persorbinséaure, Permalonséure,
Permaleinsaure, Perfumarsédure, Perweinsdure und/oder Perbernsteinsdure
enthalt.

12. Zusammensetzung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung Perbenzoesdure und
Persorbinsaure enthalt.

13. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung ein anorganisches Peroxid,
insbesondere Wasserstoffperoxid enthalt.

14. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung die zur Percarbonsaure
korrespondierende Carbonsaure enthalt.

15. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung Losemittel, Tenside,
Sequestrierungsmittel, pH-Regulatoren, Korrosionsinhibitoren,
Persaurestabilisatoren, Komplexbildner, Entschdumungsmittel, Farbstoffe
und/oder Duftstoffe enthalt.
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16. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der pH-Wert 0 bis 6 betréagt.

17. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach
einem der Anspriche 1 bis 16,
d adurch ge kennzweichnet
dass eine Carbonséure oder ein Carbonsaurederivat mit einem anorganischen
Peroxid, insbesondere Wasserstoffperoxid, in Gegenwart eines ethoxylierten,
nicht ethoxylierten oder Oxypropyleneinheiten aufweisenden Sorbitanesters
umgesetzt wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umsetzung in wasseriger Lésung erfolgt.

19.  Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusammensetzung nach Beendigung der Umsetzung mit einem
Lésemittel, insbesondere Wasser, verdiinnt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sorbitanester in einer Konzentration von 16 bis
30 Gew.-%, insbesondere 18 bis 25 Gew.-%, eingesetzt wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische Peroxid in einer Konzentration von 20
bis 40 Gew.-%, insbesondere 30 bis 40 Gew.-% eingesetzt wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriche 17 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umsetzung in Gegenwart eines sauren Katalysators,
insbesondere Phosphorséure, Schwefelsaure oder Methansulfonséure erfolgt.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umsetzung uber einen Zeitraum von einem Tag bis
sechs Wochen, insbesondere zwei bis vier Wochen erfolgt.
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24. Verfahren nach nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische Peroxid im Uberschuss gegeniiber der
Carbonsaure/dem Carbonséurederivat eingesetzt wird.

25. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der
5  Anspriiche 1 bis 16 als Desinfektionsmittel.

26. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 16 als Pflanzenschutz- oder Pflanzenstérkungsmittel.

27. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 16 als Entkeimungsmittel.

10 28. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 16 als Bakterizid, Fungizid, Insektizid und/oder Pestizid.

29. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 16 zur Herstellung von Arzneimitteln zur Behandlung von
bakteriellen oder viralen Infektionskrankheiten, Mykosen, Pedikulosen oder

15  sonstigen Parasitenbefall.

30. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Anspriche
1 bis 16 zur Behandlung von Weinfassern.

31. Verwendung eines ethoxylierten, nicht ethoxylierten oder
Oxypropyleneinheiten enthaltenden Sorbitanesters zur Stabilisierung einer

20 mindestens eine Percarbonséure enthaltenden Zusammensetzung.

- Zusammenfassung -
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