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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine auf Rohre, Schlduche
oder Kanale vertikal montierbare Vorrichtung zum Zu-
rickhalten aufsteigender Warmluft und aufsteigender
Kanalgase in Rohren, Schlauchen oder Kanalen in Ge-
baudehiillen-Durchbriichen oder bei Eintritt belasteter
Luft geméass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Rohre, Schlduche und Kanale der Haustechnik
sowie Flachdachabldufe sind Funktionsdffnungen und
werden in der Regel offen und nicht isoliert vom erwarm-
ten Innenraum nach aussen gefiihrt. Das Innenraumkli-
ma erwarmt die Luftsdule im Rohrinnern durch Warme-
transmission und lasst diese durch Konvektion aufstei-
gen und in die Umgebung entweichen. Der Energiever-
lust eines Sanitardunstrohres mit einem Durchmesser
von 110 mm wahrend einer Heizperiode betragt fur ein
Einfamilienhaus zwischen 50-100 Liter Heizélaquivalen-
te.

[0003] Mit der offenen Fallstrangfihrung und einem
Dunstrohr {iber Dach werden Unterdruck- oder Uber-
druckzustande, wie sie in Kanalisationssystemen auftre-
ten, verhindert. Unterdruck wiirde die Siphonierung be-
hindern (den Sperrwasserstand herausziehen) und Ka-
nalgase kénnten mit Uberdruck in den Sanitarraum ge-
raten.

[0004] Auch bei durch die Dachisolation gefiihrten
Dachgullys hat man das thermische Leck durch den
Warmluftaustrag bis jetzt unterschéatzt oder sogar nicht
beachtet. Ein solches Rohr kann pro Heizperiode Trans-
missionsverluste von bis zu 100-140 Liter Heizolaquiva-
lente verursachen.

Dachgullys werden in der Regel offen nur mit einem
Laubfanggitter versehen montiert. Das Innenraumklima
erwarmt die Luftsaule im Rohrinnern durch Warmetrans-
mission und lasst diese durch Konvektion aufsteigen und
in die Umgebung entweichen. Das Regenfallrohr pene-
triert die Dachisolation wie ein Kamin und verbindet das
Innenraumklima mit der Aussenluft. Besonders mit der
zunehmenden Isolationsstarke der Geb&udehiille wird
das Energieverlust-Potential grosser. Speziell die weit-
verbreiteten Unterdruck-Entwésserungssysteme er-
moglichen das weitgehend geféllslose Verlegen der Re-
genfallleitungen im Geb&udeinnern. Die warmseitige
Rohrabwicklung wird dadurch vergréssert und damit wird
auch der Transmissionsverlust entsprechend grdsser.
Solche Leitungen werden standardmassig nur mit mini-
maler Schwitzwasserisolation in einer Dicke von 1-2 cm
versehen oder unisoliert einbetoniert.

Vergleichbare Energieverlustquellen sind nach aussen
fihrende Ventilationskanéle fur die Raumbe- und -ent-
lGftung im Ruhezustand und mit undichten Schliessvor-
richtungen. In Mehrfamilienhdusern werdeninnenliegen-
de Raume einzeln mit Ventilatoren entluftet.

[0005] Seit ca. dreissig Jahren sind Unterdruckventile
als Ersatz fur offene Sanitdrdunstrohre im Einsatz. Diese
Ventile werden im Gebaudeinnern auf die Fallstrange
aufgesetzt. Bei Unterdruck im Fallstrang 6ffnet sich eine
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Klappe und Raumluft wird eingesaugt. Diese Ventile sind
Einwegventile, weil sie nur den Unterdruck entspannen
und sich sofort wieder verschliessen. Uberdruck im Ka-
nalisationssystem kann nicht mehr entweichen. Aus die-
sem Grunde sind sie nicht Gberall zugelassen. In gewis-
sen Fallen muss beim Einsatz von Unterdruckventilen
die Kanalisation beim Hauptstrang trotzdem offen tber
Dach entliiftet werden, so dass der Schutz vor Warme-
verlust dort entfallt.

[0006] Geruchsbelastigung durch hochsteigende Ka-
nalisations-Entliiftungen aus Sanitardunstrohren in der
Nahe von Terrassen, Balkonen oder Dachgaubenfenster
etc. sind an der Tagesordnung. Die nachtragliche Sanie-
rung ist mit grossem Aufwand verbunden.

Bekannt ist auch der relativ grosse Aufwand der Kanal-
gasabtrennung bei Regenwasser-Fallrohranschliissen
an die Mischkanalisation. Es mlissen zu diesem Zweck
im Sockelbereich der Regenfallrohre siphonierte
Schachte eingebaut werden. Bei mangelhafter Wartung
kénnen diese verstopfen. Mit diesem Schacht werden
die Kanalgase zuriickgehalten. Die aggressiven Kanal-
gase wirken neben den Ublen Geriichen korrosiv auf die
metallenen Fallrohre. Membranventile eignen sich eben-
falls zum Fernhalten von unerwiinschtem Luftzutritt in
Gebéaude oder Maschinen.

[0007] Aus der WO 95/18899 ist ein Rohrventil be-
kannt, das eine kreisrunde Membran aus Gummi um-
fasst, welche durch eine Schraube im Zentrum der Mem-
bran an einem Gitterrost befestigtist. Durch aufsteigende
warme Luft, geférdert durch einen Ventilator, kann die
Membran vom Gitterrost abgehoben und so die Luft ab-
geblasen werden. Sobald der Ventilator ausschaltet legt
sich die Membran auf den Gitterrost und schliesst die
Luftsdule im Rohr nach oben ab. Das Abblasen von Luft
aus Toiletten und anderen Sanitarrdumen ist dadurch
gewahrleistet und auch die Verhinderung von dauern-
dem Luftaustausch aus dem Rohr. Allerdings ist es bei
dieser Ausfiihrung nicht méglich Luft anzusaugen, wenn
beispielsweise die Toilettenspllung betatigt wird. Da-
durch kann es vorkommen, dass sich der Syphon in der
Toilette entleert und folglich Kanalgeruch aufsteigen
kann. Ahnliche Vorrichtungen sind aus der US-A-
4,416,415 und der US-A-6,149,516 bekannt.

[0008] Aus der EP-A1 568946 ist weiter eine Vorrich-
tung gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zum Zu-
rickhalten aufsteigender Warmluft bekannt, bei der eine
Membran sternférmig geschlitztist und entlang deren Pe-
ripherie am Dunstrohr gehalten ist. Die Membran wird
horizontal in das Rohr eingeschoben. Die durch die
Schlitze gebildeten Kreisausschnitte kénnen sich bei
Uberdruck nach oben ausbiegen und so eine Entliiftung
ermdglichen. Bei Unterdruck, z.B. nach dem Spiilen ei-
ner Toilette, konnen sich die Kreisausschnitte nach unten
biegen und auf diese Weise ein Vakuum im Dunstrohr
verhindern. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass kein
Material fir die Membran auffindbar ist, welches sich
stets in die Ebene zuriickbiegt und nicht durch Eigenge-
wichtoder durch das Vakuum sukzessive durch Kriechen
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sowie Alterung des Materials nach unten gebogen wird
und so keinen dichten Verschluss mehr erméglicht.
[0009] Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe ge-
macht, eine auf Rohre oder Kanale vertikal montierbare
Vorrichtung zu schaffen, welche Geruchsbelastigungen,
aggressiven Kanalgase und/oder den unnétigen Warm-
luftabfluss oder Eintritt von belasteter Luft zu unterbin-
den.

[0010] Diese Aufgabe wird mit einer auf Rohre oder
Kanale vertikal montierbaren Vorrichtung geméss den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

[0011] Die Erfindung ermdglicht es, dass die Ver-
schlussklappe durch die Ausformung der Schlitze und
der als Gelenke fungierenden Biegelinien und die Mate-
rialeigenschaften der Membrane sowohl das Durchflies-
sen von Wasser und Ansaugen von Luft von aussen zu-
lasst als auch nach Beendigung des Niederschlages
oder Spulvorgangs sofort in die Ausgangslage zurlick-
klappt. Bei wenig Wasserfluss 6ffnet sich die Verschluss-
klappe wenig, bei grossem Wasseranfall wird die Ver-
schlussklappe durch den Fluidfluss vollstandig gedffnet.
In geschlossenem Zustand bewirkt die Verschlussklappe
einen Warmluftanstau. Die Warmluft bildet unter der Ver-
schlussklappe einen Warmluftpfropfen, der den standi-
gen Energieabfluss durch die aufsteigende Warmluft an
die Umgebung effizient unterbindet. Der Energieverlust
reduziert sich auf die Oberflache zwischen der Kaltseite
der Verschlussklappe und Membrane und dem warmsei-
tigen Warmluftpfropfen an der Verschlussklappe entste-
hende Auskiihlung. Der Rohrquerschnittsverlustistdann
vernachlassigbar. Der Warmluftstau erwarmt die Mem-
bran und verhindert das Einfrieren der Verschlussklappe
im Winter. Eine hydrophobe Ausristung, eine Schutz-
kappe und die vertikale Lage unterstiitzen die Winter-
tauglichkeit.

[0012] Wird die Verschlussklappe in Sanitardunstroh-
re eingebaut, kann Uberdruck nach aussen entweichen,
weil bei Druckanstieg die Verschlussklappe nur soweit
nach aussen gedrickt wird, dass der Druck entweichen
kann. Nach dem Druckausgleich, der nach wenigen Se-
kunden hergestellt ist, schliesst sich die Verschlussklap-
pe wieder. Wenn im Sanitarfallrohr durch abfliessendes
Wasser Unterdruck entsteht, offnet sich die Verschluss-
klappe, indemdie Klappensegmente sich nachinnen ver-
formen und den Querschnitt schlitzférmig 6ffnen und Luft
angesaugt wird. Die Verschlussklappe kann mit her-
kémmlichen Unterdruckventilen kombiniert eingesetzt
werden.

Bei einer vertikalen Anordnung der tiirchenférmigen
Klappen kann eine Erwarmung des Materials keinen Ein-
fluss auf die Dichtigkeit der Verschlusskappe nehmen
und bei Frostisteine Vereisung und damitein Verschluss
der Verschlussklappe dadurch ausgeschlossen, dass
Kondenswasser stets entlang der Kanten der Ver-
schlussklappe nach unten rinnt und sich in der tieferlie-
genden spitzwinkligen Ecke sammelt, wo der Einfluss
der Vereisung vernachlassigbar ist. Durch die Druckun-
terschiede verandert sich die Membran-Oberflachen-
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spannung. Die Kontaktzone der Klappen zur Membran
ist gering, sie beschrankt sich auf die Membrandicke.
Dies unterstitzt die Wintertauglichkeit zusatzlich. Durch
Einlegen oder Aufkleben feiner federelastischer Drahte,
Metall- oder Kunststoffstabe oder Eingiessen von Mikro-
oder Nanomaterialienin die Membran kann die Festigkeit
der Verschlussklappe erhéht werden, ohne deren Elas-
tizitat zum Offnen wesentlich zu beeintrachtigen.

Die wirksame Ventilflache kann durch die vertikale Mem-
brananordnung und einer freien Wahl der Verschluss-
klappen-Héhe unabhéngig vom Kanal- oder Rohrquer-
schnitt bestimmt werden. Die wirksamen Ventilflachen
kénnen daher viel grésser als der Rohrquerschnitt sein.
Es lassen sich folglich auch in sehr klein bemessenen
Rohren und Kanalen geeignet gross dimensionierte Ver-
schlussklappen anordnen. Gleichzeitig kdnnen Schall-
Ubertragungen in schallfihrenden, nebeneinander lie-
genden Luftsdulen, z.B. in Mehrfamilienhdusern, durch
diese Verschlussklappen unterbrochen und dadurch der
Luftschall oder Gerausche auch von die Rohre auf dem
Dach einhillenden Blechabdeckungen verhindert wer-
den.

[0013] Die Verschlussklappenkdnnen aus einem elas-
tischen Band endlos hergestellt werden und die entspre-
chende Anzahl von Verschlussklappen beim Konfektio-
nieren vom Band abgeschnitten oder als direkt auf die
Tragstruktur aufgespritzte Membran aufgebracht wer-
den. Dadurch lasst sich eine dusserst kostengiinstige
Herstellung erreichen.

[0014] In Kombination mit geeigneten Stltzprofilen
und mehreren Klappen in Serie kdnnen grossflachige
Ventiimembranen hergestellt werden und in der LUf-
tungstechnik eingesetzt werden. Die Klappen bendtigen
keine aktive Steuerung oder Antriebseinheit. Der Betrieb
ist deshalb einfach, wartungsfrei und kostengiinstig.
[0015] Anhand illustrierter Ausfiihrungsbeispiele wird
die Erfindung ndher erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht eines auf einem Dach
aufsetzbaren Ventils,

Figur 2 einen Querschnitt durch das in Figur 1 dar-
gestellte Ventil,

Figur 3 eine Ansicht eines elastischen Bandes mit
Verschlussklappen,

Figur 4 eine Horizontalschnitt langs Linie IV-1V in Fi-
gur 3,

Figur 5 einen Querschnitt durch eine Verschluss-
klappe mit aussenliegender Abstltzung,

Figur 6 einen Querschnitt durch eine Verschluss-
klappe mit eingearbeiteter Abstltzung,

Figur 7 einen Horizontalschnitt durch eine Ver-
schlussklappenanwendung,

Figur 8 einen Horizontalschnitt durch eine Ver-
schlussklappenanwendung,

Figur 9 eine Seitenansicht eines Einsatzmoduls mit
Verschlussklappen und

Figur 10  einen Horizontalschnitt langs Linie VI-VI

durch das Einsatzmodul gemass Figur 9,



5 EP 2 175 207 B1 6

Figur 11 weitere Ausfihrungsformen von Ver-
schlussklappen,

Figur 12 einen Querschnitt durch eine Verschluss-
klappe mit einem Befestigungsmittel,

Figur 13  einen Querschnitt durch eine Verschluss-
klappe mit einer weiteren Befestigungsart.

[0016] Im Dachausschnitt gemass Figur 1 ist mit Be-

zugszeichen 1 ein Dunstrohr dargestellt, welches ein
Dach 3 durchdringt. Allfallig vorhandene Dachbauteile
sind der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht darge-
stellt und erldutert. Das Dunstrohr 1 ist unten mit Sani-
tarfallstrangen verbunden. Das Dunstrohr 1 kann auch
an Raumentliftungsrohre, wie Toiletten-, Bad- oder Kii-
chenentliiftungen etc. angeschlossen werden. Diese
Rohre sind nicht dargestellt. Oben kann ein Hut 5 oder
beimehreren Rohren ein Kasten aufgesetzt sein, derden
Eintritt von Regenwasser verhindert.

[0017] Im Dunstrohr 1 ist mit Bezugszeichen 11 ein
Flachengebilde mit einer Verschlussklappe 19 einge-
setzt, durch die ein Warmluftpfropfen 37 (dargestellt
durch Punkte) am Aufsteigen in Richtung des Pfeils 9
und Austreten in die Umgebung gehindert wird (Figur 2).
[0018] Die Formgebung des Hutes 5 kann selbstver-
sténdlich auch anders gestaltet sein. Unter dem Abdeck-
hut 5 kann eine Schutzkappe 39 angeordnet sein.
[0019] In Figur 3 ist ein Ausschnitt aus einem bandfér-
migen flexiblen Flachengebilde 11 dargestellt. Letzteres
kann aus Silikon oder einem anderen flexiblen Kunst-
stoffmaterial, aus Gummi oder einem Laminat aus einem
der vorgenannten Stoffe mit einem Trager- oder Armie-
rungsmaterial 15 wie Kunststoff- oder Stahlfaden herge-
stelltsein. Vorzugsweise weisen die Kunststoff- oder Me-
tallfaden federelastische Eigenschaften auf. Sie kénnen
in Form eines Gewebes oder als parallel liegende Fasern
eingebracht sein oder nurin Gestalt von einzelnen, exakt
angeordneten Blechstreifen 13. Es kdnnen auch nano-
oder mikrostrukturierte Stoffe 41 oder magnetische Ele-
mente 27 in das Flachengebilde 11 eingebracht sein.
[0020] Im Flachengebilde 11 sind durch eine Stanzung
oder durch Schneiden mit einem Messer oder einem En-
ergiestrahl (Laser- oder Wasserstrahl) oder durch Trenn-
lageneinbau beim Giessen Schlitze 17 angebracht,
durch welche im Flachengebilde 11 Lappen oder Klap-
pen 19 entstehen. Diese Klappen 19 sind entlang einer
im wesentlichen vertikal verlaufenden Biegelinie 21 mit
dem umgebenden Flachengebilde 11 weiterhin verbun-
den. Die Biegelinien 21 kdnnen rein gedachte Linien sein
(siehe strichpunktierte Linie in Figur 3) oder es kénnen -
falls es sich beim Flachengebilde 11 um ein etwas bie-
gesteiferes Material handelt - entlang der Biegelinien 21
Kerben oder Rillen 23 oder kurze Schnitte ausgebildet
sein.

[0021] Im dargestellten Beispiel sind die Klappen 19
trapezférmig und entlang von deren langsten Kante (Ba-
sis) verlaufen die Biegelinien 21. Bevorzugt treffen sich
die beiden kurzen Kanten in einem spitzen Winkel alpha
mit der Biegelinie 21. Dies gewahrleistet, dass Wasser-
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tropfen bei Kondensatbildung auf dem Flachengebilde
11 entlang dem schragliegenden Schlitz 17,25 nach un-
ten abfliessen kdnnen und nicht innerhalb des Schlitzes
haften bleiben und dort gefrieren kénnen.

[0022] Weitere mdgliche Formgebungen, wie Dreie-
cke, Halbkreise etc. fur die ausgeschnittenen Klappen,
welche vergleichbare Eigenschaften aufweisen, sind in
Figur 11 dargestellit.

In Figur 3 ist weiter ersichtlich, dass entlang der vertikal
verlaufenden Schlitze 25 magnetische Elemente 27 in
das Flachengebilde 11 eingearbeitet sind und durch de-
ren gegenseitige Anziehung die Klappen 19 (+) in Ruhe-
stellung in der Ebene des sie umgebenden Flachenge-
bildes 11 (-) halten, sofern nicht von der einen oder an-
dern Seite her eine Kraft auf die Klappen 19 ausgelibt
wird. Aus Figur 4 ist schematisch ersichtlich, wie die Klap-
pen 19 aus der Ebene des Flachengebildes 11 beidseitig
ausschwenkbar sind. In Figur 3 ist nur ein Ausschnitt des
bandférmigen Flachengebildes dargestellt. Es kénnen in
diesem in vorgegebenen Absténden jeweils eine oder,
durch einen Mittelsteg 29 oder mit einer Biegelinie 21
verbunden, zwei Klappen 19 oder mehrere Klappenpaa-
re eingelassen sein.

[0023] In Figur 5 ist ein Horizontalschnitt langs Linie
IV-1V in Figur 3 durch zwei Verschlussklappen 19 darge-
stellt, die einerseits an Stutzprofilen 31 anliegt und an-
dererseits auf einem Stutzgitter 33 aufliegt. Letzteres ver-
hindert das Ausschwenken der Klappen 19 in Richtung
des Stutzgitters 33. Die Luft kann dadurch nur in Pfeil-
richtung 9 entweichen (Einwegverschluss).

[0024] In den Figuren 6, 7 und 8, welche Horizontal-
schnitte durch Flachengebilde 11 zeigen, ist die Anord-
nung der Verschlussklappen 19 ersichtlich. Die Ver-
schlussklappen 19 sind stets zwischen zwei Stiitzprofilen
31 angeordnet, so dass das Flachengebilde 11 in diesem
Bereich einerseits eben liegt und andererseits gespannt
gehalten ist. Dabei ist es mdglich, dass jeweils ein Stitz-
pfosten 31 innerhalb und ein benachbarter ausserhalb
eines zu einem Polygon ausgelegten Flachengebildes
ist (Figuren 7 und 8).

In Figur 6 ist weiter eine Anordnung der Stltzpfosten 31’
dargestellt, welche innerhalb des Flachengebildes 11 lie-
gen, d.h. entweder eingeklebt, einextrudiert oder einla-
miniert sind.

[0025] In den Figuren 9 und 10 ist ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel der Anordnung der Verschlussklappen
19 ersichtlich. Zum Einsetzen der Vorrichtung zum Zu-
rickhalten aufsteigender Warmluft in einem beispiels-
weise runden Rohr 35 sind sechs Stiitzpfosten 31 ange-
ordnet und Uber deren Aussenkanten ist das Flachenge-
bilde 11 gespannt. Dieses ist so ausgelegt, dass jeweils
zwischen zwei Stlitzpfosten 31 ein Klappenpaar 19 zu
liegen kommt. Die theoretischen Offnungsbereiche der
Klappenpaare 19 sind in feinen halbkreisférmigen Linien
dargestellt. Dieses einsatzfertige Modul kann mit geeig-
net gewahlten Mitteln vertikal in ein Dunst- oder Abluft-
rohr 1 eingesetzt werden. Die Haltemittel fur das Einsatz-
modul sind der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht
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dargestellt.

[0026] InFigur 11 sind Gestaltungsvarianten der Klap-
pen 19 dargestellt. Nicht dargestellt ist eine paarweise,
parallele Anordnung zweier Klappen 19 mit einer ge-
meinsamen Biegelinie 21.

[0027] Figur 12 zeigt im Horizontalschnitt eine weitere
Befestigungsart des Flachengebildes 11 auf dem Stiitz-
profil 31 mittels eines mit Bolzen versehenen Befesti-
gungsmittels 43.

[0028] Figur 13 zeigt eine weitere Variante der Befes-
tigung des Flachengebildes 11 mittels Anspritzverbin-
dung 45 auf das Stitzprofil 31.

[0029] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Ver-
schlussklappe 19 bzw. das Flachengebilde 11 aus Gum-
mi oder Kunststoff oder einem Laminat aus Gummi oder
Kunststoff mit einem Armierungsmittel 15 herzustellen.
Als Armierungsmittel eignen sich Gewebe, streifenférmi-
ge Einlagen oder Folien aus Einzelfasern oder Streifen
aus geeignetem Kunststoff oder Metall, welche Materia-
lien selbstriickstellende Eigenschaften aufweisen.
[0030] Die Flachengebilde 11 mit den Verschlussklap-
pen 19 kdnnen aus hydrophobem Material bestehen oder
durch Beschichtung, Zugabe von Stoffen oder Oberfla-
chenbearbeitung hydrophob oder superhydrophob aus-
gerustet werden.

Patentanspriiche

1. Auf Rohre, Schlauche oder Kanale vertikal montier-
bare Vorrichtung zum Zuriickhalten aufsteigender
Warmluft und aufsteigender Kanalgase aus Gebau-
den sowie zum Verhindern des Eintritts von mit Par-
tikeln oder Gasen belasteter Luft durch Geb&aude-
hillen-Durchbriiche, umfassend ein elastisches Fla-
chengebilde (11) mit einer oder mehreren Ver-
schlussklappen, die durch Druckgefalle zwischen
den beiden Oberflachen (Aussen- und Innenseite)
der Verschlussklappen (19) betatigbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Verschlussklappe (19) der Vor-
richtung aus einem Flachengebilde (11) mit riickstel-
lenden Eigenschaften besteht und dass das mindes-
tens eine ausschwenkbare Verschlussklappe (19)
durch einen durchlaufenden Schlitz (17) aus dem
Flachengebilde (11) gebildet und entlang einer die
beiden Enden des Schlitzes (17) verbindenden Bie-
gelinie (21) schwenkbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flachengebilde (11) aus Gummi
oder Kunststoff oder einem Laminataus Gummioder
Kunststoff mit einem Armierungsmittel (15) besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Armierungsmittel (15) aus einem
Gewebe, streifenférmigen Einlagen oder Folien aus
Einzelfasern oder Streifen aus geeignetem Kunst-
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stoff oder Metall bestehen, welche selbstriickstellen-
de Eigenschaften zum Schliessen der Klappen (19)
aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass Flachengebilde (11)
mit der Verschlussklappe (19) tber Stutzprofile (31)
geleitet, auf Stitzprofilen befestigt wird oder mit sol-
chen verstarkt ist, so dass eine Ebene gebildet wird
und das Flachengebilde (11) gespannt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verschlussklappe (19) um die
Achse der Biegelinie (21) gegen die Rickstellkraft
des die Verschlussklappe (19) bildenden Materials
auslenkbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Biegelinie (21)
derVerschlussklappe (19) im Schnittpunkt mit einem
unten verlaufenden Schlitz (17) in einem spitzen
Winkel (alpha) aufeinandertrifft.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verschlussklappe (19) eine
schmale stehende Form wie ein Trapez, Kreis- oder
Ellipsenabschnitt oder ein Dreieck mit einer vertika-
len Biegelinie (21) und einem durchgehenden
Schlitz (17) aufweist, wobei die LAnge der Biegelinie
um ein Vielfaches grésser ist als die Klappenbreite
(19), beispielsweise im Seitenverhaltnis 2:1 oder 3:1
oder grosser.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Verschlussklappe (19) in einem Tragelement (31)
eingesetzt oder aufgespanntist, welches als Ganzes
in einen Luftkanal, ein Wasserrohr oder einen
Schlauch einschiebbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstiitzung durch
aussen im Flachengebilde mit der Verschlussklappe
(19) anliegende Stabe (31), Platten oder durch in
das Flachengebilde eingearbeitete oder aufliegende
Mittel (43,45) erfolgt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nebeneinander angeordneten ebe-
nen Flachengebilde (11) mitden Verschlussklappen
(19) in Gestalt eines Polygons erfolgt.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschlussklap-
pe (19) als Einwegventil eingesetzt einseitig durch
ein Stitzgitter (33) oder eine Auflage lberdeckt ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, da-
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durch gekennzeichnet, dass in der Verschluss-
klappe (19) und seitlich der Schlitze (17) magneti-
sche Elemente (27) im Flachengebilde (11) einge-
setzt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Flachengebilde
(11) mit den Verschlussklappen (19) aus hydropho-
bem Material bestehen oder durch Beschichtung,
Zugabe von Stoffen oder Oberflichenbehandlung
hydrophob oder superhydrophob ausgeristet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Flachengebilde
(11) mitden Verschlussklappen (19) durch eine auf-
gesteckte Schutzkappe (39) thermisch und vor
Winddruck und Spriihregen geschitzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit
einer aussen aufgeschobenen Schutzhaube (5) aus
Blech oder Kunststoff vor Witterungseinfliissen ge-
schitzt ist.

Claims

A device, which can be mounted vertically on pipes,
hoses or ducts, for retaining rising hot air and rising
duct gases from buildings and for preventing the en-
try of particle-loaded or gas-loaded air through open-
ings in building shells, comprising an elastic fabric
(11) with one or more closure flaps which can be
actuated by a pressure gradient between the two
surfaces (outer side and inner side) of the closure
flaps (19), characterized in that the at least one
closure flap (19) of the device consists of a fabric
(11) with restoring properties, and in that the at least
one swivel-out closure flap (19) is formed by a
through-slit (17) in the fabric (11) and can be swiv-
elled along a bending line (21) which connects the
two ends of the slit (17).

The device according to claim 1, characterized in
that the fabric (11) consists of rubber or plastic or a
laminate of rubber or plastic with a reinforcing means
(15).

The device according to claim 2, characterized in
that the reinforcing means (15) consist of a woven
material, strip-shaped inserts or films composed of
single fibres or strips of a suitable plastic or metal,
which have self-restoring properties for closing the
flaps (19).

The device according to any of claims 1 to 3, char-
acterized in that the fabric (11) having the closure
flap (19) is guided over supporting profiles (31), is
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fastened to supporting profiles or is strengthened by
the latter so that a plane is formed and the fabric (11)
is stretched.

The device according to claim 4, characterized in
that the closure flap (19) can be deflected outward
about the axis of the bending line (21) counter to the
restoring force of the material forming the closure
flap (19).

The device according to any of claims 1 to 5, char-
acterized in that the bending line (21) of the closure
flap (19) and a slit (17) running along the bottom
meet at an acute angle (alpha) at the point of inter-
section.

The device according to claim 6, characterized in
that the closure flap (19) has a narrow upright shape
such as a trapezium, a segment of a circle or of an
ellipse or a triangle with a vertical bending line (21)
and a through-slit (17), wherein the length of the
bending line is a multiple greater than the flap width
(19), for example in a side ratio of 2:1 or 3:1 or great-
er.

The device according to any of claims 1 to 7, char-
acterized in that the at least one closure flap (19)
is inserted in or stretched across a supporting ele-
ment (31) which can be pushed as a whole into an
air duct, a water pipe or a hose.

The device according to any of claims 4 to 6, char-
acterized in that the support takes place by bars
(31) bearing externally in the fabric having the clo-
sure flap (19), plates, or by means (43, 45) incorpo-
rated in or resting on the fabric.

The device according to claim 9, characterized in
that adjacentflat fabrics (11) having the closure flaps
(19) takes place in the shape of a polygon.

The device according to any of claims 1 to 10, char-
acterized in that the closure flap (19), used as a
one-way valve, is covered on one side by a support-
ing lattice (33) or a support.

The device according to any of claims 1 to 11, char-
acterized in that magnetic elements (27) are insert-
ed in the fabric (11) in the closure flap (19) and to
the side of the slits (17).

The device according to any of claims 1 to 12, char-
acterized in that the fabrics (11) having the closure
flaps (19) are made of hydrophobic material or are
made hydrophobic or superhydrophobic by coating,
by adding substances or by surface treatment.

The device according to any of claims 1 to 13, char-
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acterized in that the fabrics (11) having the closure
flaps (19) are protected against heat and against
wind pressure and drizzle by a protective cap (39)
that is placed on.

The device according to any of claims 1 to 14, char-
acterized in that the device is protected against the
effects of weather by a protective hood (5) made of
sheet metal or plastic that is pushed on from outside.

Revendications

Dispositif pouvant étre monté verticalement sur des
tuyaux, des tuyaux flexibles ou des canaux pour re-
tenir de I'air chaud montant et des gaz de canaux
montants a partir de batiments, ainsi que pour em-
pécher I'entrée d’air chargé en particules ou en gaz
a travers des traversées dans I'enveloppe de bati-
ment, comprenant une structure en nappe (11) élas-
tigue avec un ou plusieurs volets d’obturation qui
peuvent étre actionnés par des gradients de pres-
sion entre les deux surfaces (co6té extérieur et coté
intérieur) des volets d’obturation (19),

caractérisé en ce que

le volet d’obturation (19) au moins au nombre de un
du dispositif se compose d’une structure en nappe
(11) ayant des propriétés de rappel, et en ce que le
volet d’obturation (19) pivotant au moins au nombre
de un est formé d’une fente (17) continue a partir de
la structure en nappe (11) et peut pivoter le long
d’une ligne de pliage (21) raccordant les deux extré-
mités de la fente (17).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la structure en nappe (11) est composée de
caoutchouc ou de matiére plastique ou d’un stratifié
en caoutchouc ou matiére plastique avec un moyen
d’armature (15).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les moyens d’armature (15) se composent
d’un tissu, d’inserts en forme de bande ou de films
en fibres individuelles ou de bande en matiére plas-
tique ou métal approprié(e) qui présentent des pro-
priétés de rappel automatiques pour la fermeture des
volets (19).

Dispositif selon une des revendications 1 a 3, carac-
térisé en ce que la structure en nappe (11) avec le
volet d’obturation (19) est dirigée par le biais de pro-
filés d’appui (31), est fixée sur des profilés d’appui
ou est renforcée par de tels profilés de telle sorte
qu’un plan est formé et que la structure en nappe
(11) est raidie.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le volet d’obturation (19) peut étre dévié
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autour de I'axe de la ligne de pliage (21) contre la
force de rappel du matériau formant le volet d’obtu-
ration (19).

Dispositif selon une des revendications 1 a5, carac-
térisé en ce que la ligne de pliage (21) du volet
d’obturation (19) rencontre au point d’intersection
une fente (17) positionnée en bas en formant un an-
gle aigu (alpha).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le volet d’obturation (19) présente une forme
debout étroite telle qu’un trapéze, un segment de
cercle ou d’ellipse ou un triangle avec une ligne de
pliage (21) verticale et une fente (17) d’'un seul te-
nant, lalongueur de la ligne de pliage étant plusieurs
fois plus grande que la largeur de volet (19), par
exemple selon un rapport des cbétés égal a 2:1 ou
3:1 ou supérieur.

Dispositif selon une des revendications 1 a7, carac-
térisé en ce que le volet d’obturation (19) au moins
aunombre de un estinséré ouserré dansun élément
de support (31) qui peut dans son intégralité étre
introduit dans un canal d’air, un tuyau d’eau ou un
tuyau flexible.

Dispositif selon une des revendications 4 a 6, carac-
térisé en ce que I'appui est réalisé par des plaques,
des barres (31) adjacentes au volet d’obturation (19)
a I'extérieur dans la structure en nappe ou par des
moyens (43, 45) noyés dans oureposant surla struc-
ture en nappe.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que des structures en nappe (11) planes juxta-
posées avec les volets d’obturation (19) prennent
une forme de polygone.

Dispositif selon une des revendications 1 a 10, ca-
ractérisé en ce que le volet d’obturation (19) utilisé
en tant que clapet anti-retour est recouvert d’'un coté
par une grille d’appui (33) ou une couche.

Dispositif selon une des revendications 1 a 11, ca-
ractérisé en ce que, dans le volet d’obturation (19)
et latéralement par rapport a la fente (17), des élé-
ments magnétiques (27) sont mis en place dans la
structure en nappe (11).

Dispositif selon une des revendications 1 a 12, ca-
ractérisé en ce que les structures en nappe (11)
avec les volets d’obturation (19) sont composées
d’'un matériau hydrophobe ou bien sont équipées de
facon hydrophobe ou super hydrophobe par un re-
vétement, un ajout de matiéres ou un traitement de
surface.
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Dispositif selon une des revendications 1 a 13, ca-
ractérisé en ce que les structures en nappe (11)
avec les volets d’obturation (19) sont, par un capu-
chon de protection (39) enfiché, protégées thermi-
quement et sont protégées de la pression du vent et
de la pluie fine.

Dispositif selon une des revendications 1 a 14, ca-
ractérisé en ce que le dispositif est protégé des
intempéries par un capot de protection (15) en téle
ou en matiere plastique mis en place extérieurement.
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