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(54). Bestﬁckungshilfe fﬁr»Schaltung'splatt‘entvorzuésweise gedruckte Schaltungen

(57) Die Erfmdung bemfft eine Vomchtung zur frei programmlerbaren Kennzetchnung der Bestuckungsposutlon
verschiedener Bauteile auf Schaltungsplatten. Die Arbeitsblende der nach dem Auflichtverfahren arbeitenden
Bgstuckungshxlfe besitzt zwei parallel libereinander, senkrecht zur optischen‘Achse der Vorrichtung angeordnete und
voneinander unabhangig drehbare Scheiben. Die erste Scheibe weist sinen spiralformig begrenzten Durchbruch und’
- die zweite einen T-formigen Durchbruch auf. Mittels Verdrehen beider Scheiben, deren Drehachse die optische
- Achse ist, wird ein ruhendes Lichtsymbol entsprechend jeder beliebigen Rasterldnge und jeder Winkelstellung der zu
bestickenden Bauteile auf die Schaltungsplatte projiziert. Anwendungsgeblet ist der fert:gungstechnologlsche
Gerétebau. Fig 2
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tel der Erfindung

Bestlckungshilfe fur Schaltungsplatten, vorzugsweise ge-
druckte Schaltungen ' ’ ‘

- Anwendunasgebist der Erfindunq

5 Die Erflncung betrifft eine Vorr‘chtung mit einer elektronisch
gesteuerten Aroeltsolende, die zur frel progranmlnrbaren Kenn-\
zeichnung der Bestuckungspos;tlon ‘verschiedener Bauteile auf
Schaltungsplatten, vorzugsweise auf gedruckten Schaltungen an-

gewendet wird.

10 Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

. Zur Kennzeichnung der‘BestUCkungsposifion von Bauteilen auf
gedruckten Schaltungen sind unterschiedliche Vorrichtungén be- .
kannt. Vorranglg existieren Vorrzchtungen als Bestuckungshllfe,,

| die nach dem Auflichtverfahren arbelten.

'115‘In DE-AS 2716 548 ist eine Bestiickungshilfe beschrleben, die

© mittels der Bewegung der gesamten Vorrichtung einen Licht=
punkt, der mittels Blende mit nur einer kreisfdrmigen Offnung
‘erzeugt wird, sténdig zwischen den Aufnahmebohruncen for dle
Bauelemente in der Leiterplatte wandern 1&8t.

.20 Diese dynamische Lichtpunktanzeige fihrt zu Zuordnungsschwie-

© rigkeiten zwischen Bauteil und Aufnahmebohrungen in der ge-
druckten Schaltung sowie zu hegativen Stréulichterscheinqngen

‘beim Uberstreichen des reflektierenden Leiterzuges auf der . |

B LAR IR 120



-2-

“Leiterplatte und deren absorbierenden Basismaterial. Ein

weiterer Nachteil dieser Vorrichtung liegt darin, dab die

' Untérschiedliche Verweildauer‘des'Lichtpunktes zur Kenne

5
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zeichnung der Polung der zu bestiickenden 3auelemente mit er-
hebllchen Ermucungserschelnungen bei der Arbeitskraft ver=
bunden ist und Falschbestuckungen nicht ausschliebt.

‘Bel der Bestuccunashllre nach DE-OS 2835 341 werden als Ar-
beitsblende zwei parallel ‘angeordnete Schieber mit mehreren
Cffhungen verwendet.vaeide‘Schieber.werden’mittels Schritt-
motor und Elektromagnet gegensinander verschoben und zusitz-
lich gemelnsam in Drehrlchtung der Arbeitsblende bewegt. Das
erzeugte Lichtsymbol der Bestickungshilfe besteht aus einer
Kembination von verschledenen Elnzelsymoolen, die die Zuora-’
nung zum zu bestickenden Bauteil kompliziert. Neben dem hohen
technischen,Aufwand der.Vorrichtﬁng zur Erzeugung des Licht-

»symbolé\erfordert die Kombination der Einzelsymbole eine um=-

fangrelche Software fUr die elektronlsche Steuerung der Ar-
beitsblendz. , |
Weiternin ist durch DE-OS 2752 145 eine’ Bestuckungshli‘e be-
kannt, die ebenfalls eine drehbare Arbeltsblende besitzte.

Im Mittelpunkt dieser Arbeitsblenden sind fir den Lichtstrahl |
eihefkreisféfmigevafnung:und vier um jeweils 90° um den Mit-

telpunkt Versetzte‘Schlitzéffnungen angeordnet. Vier am Pro-

jektionsgehause befesfigte Hubglieder decken diese Schlitze
abe. Mittels'Hubglieder und eines Schrittmotors erfolgt die

Drehung der Arbeitsblende um einen bestimmten Winkel. Das mit

dieser Vorrichtung erzeugte Liéhtsymbol fur die Bestiickung der

- Bauteile besteht auch aus mehreren Einzelsymbolen, wodurch

30

der Nachteil ihrer erscﬁwerten Zuordnung zum zu bestickenden

Bauteil ebanfalls vorhanden ist. Des weiteren s;nd die Licht=-
symbole nur fir eine Rasterlénge der Aufnahmebohrungen far dle’b
Bauelementerln\der gedruckten Schaltung ausgelegts, Zur Kenn-

. zeichnung der technisch bedingten verschiedener Rasterléngen'

far die Bohrungen zur Aufnahme der Bauteile ist es deshalb

5 erforderlich, das JEWElllge Lichtsymbol zw1schen den Au‘nahme-

bohrungen hln und her zu bewegen.
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‘Durch diese dynamische Lichtpunktanzeigs ist, abgesehen von
‘den entstehenden negativen Strsulichterscheinungen, dis Ar-
~beitskraft siner unzuldssig hohe en psychologischen Delastung

ausgesetzt.

—~

Ziel der Zrfindung

- Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtun ng zur An=
chaltund

eige der Bestiickungspositionen von 3Sauteilen auf S
platten zu schaffen, die trotz geringen geréteteocinis

wandes eine honhe Verfanrenszuverlidssigkeit der bestuckung ga=

‘rantiert und die psychologische Bslastung der Arbeitskraft auf
‘ein zuléssiges Minimum reduziert.

Darstellung des Wesens der Erfindung.

| ~Ber Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich=

tung als Bestlckungshilfe mit einer vonm Bestlickungsprogramm
abh&ngigen, elektronisch gesteuerten Arbeitsblende zu schaf=-

- fen, die mit nur einem ruhenden Lichtsymbol jede“beliebige

Rasterlénge der Bauteilanschlisse und jede Winkelstellung fir

. die. Zuordnung der zu bestiickenden Bauteile auf der Schaltungs—

platte kennzelchnet und zusétzlich die Polung der Bauteile
mittels Arbeitsblende, die sich durch gerlngen technzschen Auf-

"~ wand auszeichnet, auf der Schaltungsplatte s;gnaILSLert.
' Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dab die Vorrich=-
. tung als Bestiickungshilfe, die nach dem Auflichtverfahren ar=-

~beitet, eine Arbeitsblende aufweist, die aus mehreren, VOrzugse
~weise zwei zentrisch und voneinander unabhéngig in der optischen

Achse der Bestiickungshilfe drehbar angeordneten Blendenelemen=
ten in Form von Scheiben besteht. Diese Blendenelements sind

~in bekannter Weise parallel Ubereinander, senkrecht zur opti-

. schen Achse der Bestickungshilfe angeordnet. ‘
Die eine dieser Scheiben besitzt senkrecht zur optlschen Achse

einen llchtdurchlasslgen Durchbruch, welcher vom Kurvenzug ei-
ner Spirale begrenzt wird. Der Uffhungswinkel dieser Spirale
wéchst von O bis 360° und deren Krummungsradius linear mit dem
Offnungswinkel / . |

i maaa it o nd LR D
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. Der Ursprung der Spirale liegt um einen festen Betrag, der

. vorzugsweise etwas kleiner als die kleinste Rasterl:nge der

10

zZu bestuckenden Bauteile 1st, vom Drehpunkt der Schelbe ent~
fernt.. o

7In der zweiten parallel zur . ersten Schczbe und senkreﬂht zur

optlschen;Achse angeordneten Scheibe ist ein lichtdurchléssi~
ger‘T-fﬁrmiger”DUrchbruch eingsbracht derart, dab der Kreu=-

‘zungspunkt der Mzttelllnlon beider Streifen der Durchbruch-

kontur -sich im Drehpun<t diessr Scnezbe berlndgt.
Durch Verdrehen der Scheibe mit dem spiralfdrmigen Durchoruch
bei feststehender Scheibe mit dem T-férmigen Durchbruch erfolgt

.. das kontlnu1er11cne Verandern der Lichtmarke entsprechend der

15

erforderllchen Rasterlange zwischen den Bautelleaufnahmeboh-

rungen.

Die Kennzelchnung der Winkelstellung der Bauteile zur Schal~

tungsplatte erfolgt durch Drehen beider Scheiben der Arbeits-

blende um die optische Achse des Progektlonssystems.
Zur Darste7lung der Po’ung der Bauelemente ist in bekannte;

. Weise auf einer der Scheiben der Arbei;eblende, vorzugswelse auf

der mit dem T-férmigen Durchbruch ein Elektromagnet fest ange~
ordnet an dem ein Abdeckelement fir den Durchbruch beider
Scheiben bewegbar befestigt iste. Ist es bei der Bestickung der

"3_Schaltungsplatten erforderlich, die Polung eines Bauteiles zu

25

signalisieren, so werden durch daé bekannte Abdeckelement auf
einer der‘SCheibenwdie.lichtddrchléésigen Durchbriiche der
Scheiben im Wechsel abgedeckt und wieder freigegeben, wodurch
der: Llchtstrahl alternzerend unterbrochen und somit ein Bllnken

. des auf die gedruckte Schaltung prog:zzerten Llchtsynbols er=

zielt wirde ’ ;o , .
Mit dieser erflndungsgemaﬁen, elektronlsch gesteuerten Ar-

beitsblende ist es somit mogllch, aus einem auf die Arbeits-

- blende fallenden Strahlenbundel sichtbaren Lichtes ein Licht="

35

symbol frel programmlerbar auszublenden, das dann mit einem
Objektiv in bekannter Weise auf die darunter befindliche Schal-
tungsplatte pro;lzzert wird, wobei LZnge und W1nkelstellung

des Llchtsymboles durch Drehung der Scheiben der Ar-
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_beitsblende beliebig versndert werden 4&dnnen, und damit ent-
_sprechend der Rasterlénge und Winkelstellung eines zu be=

stlckenden Bauteils fur den Bestickungsort sindeutig zu kenn-

~zeichnen und zus&tzlich bei Bedarf die Polung des Bauteiles

Zu signalisieren.

3 _fAusfuhrundsbeisDiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles niher

-erlautert werden. Dabei stellen die Zeichnungen der Fig. 1

bis Fig. 3 dar:

Fig. 1 die Bestlckungshilfe mit erfindungsgemifer Arbelts-
blende ' ‘

Fige. 2 die Arbeitsblende

-‘Fig.'3 die Zuordnungen der projizierten Llchtsymbole beispiels-

weise zu den zu bestUC&enden Sauelementen

a) Widerstand
b) Transistor : _
~€) integrierter Halbleiterschaltkreis

In Fige. 1 ist die Bestickungshilfe, bestehend aus der Licht-

‘erzeugungseinrichtung 1, der erfindungsgemaBen elektronisch ge-

steuerten Arbeitsblende 2, dem Progektlonsobgektzv 3 und dem

'.Verschlebemechanlsmus 4 dargestellt, wobei die Lichterzeugung 1,
- die elektronisch gesteuerte Arbeitsblende 2 und das Progek-
‘tlonsobJektiv 3 ein gemeinsames Gehduse 26 besitzen.

-In der Lichterzeugungseinrichtung 1 sind der Hohlspiegel 6,
.dle Halogenlampe 7 und zwei Sammellinsen 8, 9 hlnterelnander

llﬂangeordnet. In der elektronisch gesteuerten Arbeitsblende 2
: ist erfzndungsgemas die Scheibe 10 fest mit dem ersten Innen-
' r1ng 12 des ersten Kugellagers 14 zentrisch verbunden.

30

‘#Weiter tragt der Innenring 12 des Kugellagers 14 das erste

Zahnrad 16, welches von dem von auBen am Gehduse 25 angeordne-
ten Schrittmotor 18 Uber das Ritzel 20 bewegt wird.
Unterhalb und parallel zur ersten Scheibe 10 befindet sich

~die zweite Scheibe 11, die ebenfalls fest mit dem zweiten
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-Inneﬁring 13 des zweiten Kuge‘légers 15 zentrisch verbunden
“ist. Der Innenring 13 des zweiten KugelLagers i5 tragt das
'zwewre Zahnrad 17, das von dem auBen am Gehduse 26 berest1o—

ten we;teren Sckrlttmotor'19 Uber das Ritzel 21 bewegt wird.
Beide Kugellager 14, 15 sind derart mit ihren AuBenringen 22,

. 23 an der Innenwand des GehZuses 26 befestigt, daR die opti-

sche Achse der Llchterzeugungselnrlchtung 1 senmrecht auf

‘ whren Drehensnen StGut:

10

- Auf dem zweiten Zahnrad 17 ist der Elektromagnet 24 befestigt,

an dem das Abdeckelement 25 von der Form eines abgewinkelten

~ Hebels beweglich angeordnet ist.

25

Der- abgew1nkelte Teil des Abdeckelements 25 steht mit seiner
Flache oarallel in geringenm Abstand unter der Unterseite der
zwelten Scheibe 11. , '

fErflndungsgemaB Fige 2 besitzt die Schelbe 10 einen llcnt-_'
_durchléssigen Durchbruch 27, welcher von dem Kurvenzug elner

Splrale begrenzt wird, deren Uffnungswinkel Y von .0 bis

-360° geht und deren Krummungsradlus mit dem Winkel llnear

,’wachst. Der Abstand ‘zwischen dem Mlttelpunﬁt der Schelbe 10
20
-als die kleinste Rasterlange. ‘Die Scheibe 11 besitzt elnen'
-T-formlgen Durchbruch 28, bei dem der Kreuzungspunkt belder
‘Balken des T und der Scheibenmittelpunkt zusammenfallen. . /
" Die abgewznkelte Flache des Abdeckelementes 25 liegt neben dem

/
und dem Beginn der Spiralkurve bei ¥ = 0 ist wenlg kleiner

T—formlgen Durchbruch 28 der Scheibe 11 und schiebt sich bei

,stromfuhrenden Elektromagneten 24 Uber den T-formlgen Durch-

“bruch 28.

30

Unterhalb der ‘elektronisch gesteuerten Arbeltsblende 2 ist

. das PrOJektlonsobJektlv 3 bekannter Art angeordnet. Der be-
‘kannte Verschiebemechan:smus 4 wird dadurch reallszert, daB

‘oberhalb der elektronisch gesteuerten Arbeitsblende 2 das

‘Gehduse 26 kardanisch aufgehéngt ist. Unterhalb der ele&tro-i
nisch gesteuerten Arbeitsblende 2 besitzt das Gehduse 26

zwel rechtwinklig zueinander angeordnete Flachen.,
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Auf jede Flache setzt je ein Stodel auf und kann mittels je
einem Schrittmotor in Langsrichtung des jeweiligen Stokel

bewegt werden-

Die ‘Wirkungsweise der Bestlckungshilfe ist wie foligt:

Das von der Lichterzeugungseinrichtung 1 kommende Licht falit
auf die eslektronisch gesteuerte Arbeitsblende 2., Dabei blen-

‘det die untere Scheibe 11 das Lichtsymbol 34 von der Form

b

eines T aus. Die dariber angeordnete Scheibe 10 bestimmt
durch die Stellung ihrer Uffnun; 27 die Linge des T-formi-
gen Llcntsymbols 34. Das Projektionsobjektiv 3 projiziert
das Llchtsymool 34 auf die gedruckte Schaltung 5.

Durch Drehung der Scheiben 10 und 11 1&Bt s;ch das Llchnsym-
bol 34 in jeder Winkelstellung auf die- gedrucxte Schaltung 5

. projizieren. Durch Verdrehung der Scheibe,iO gegenﬂber Scheibe
11 1&Bt sich die L3nge des Lichtsymbols 34 zwischen einer

konstruktiv festgelegten min. und max. Lange beliebig ver~

dndern.

' 1Auf'der gedruckten Schaltung 5 sollen gemsR Fig. 3 nachein-

20

. 25
| Fir die Anzeige des Bestickungsortes des Widerstandes 29. wird
‘das Gehduse 26 mittels Verschiebemechanismus 4 in X- und Y-

130

35

ander ‘der Widerstand 29, der Transistor 30 und der 1ntegr1erte
Halblelterschaltkrels 31 kontaktiert werden. Die betrerfenden‘
AnschluBelemente 32 der Sauteile 29, 30, 31 werden hlerzu
durch die in der gedruckten Schaltung S eingebréchten»Kohtakt-
bohrungen 33 hindurchgefiihrt. Die Orte, an denen die Anséhlu&-
elemente 32 der einzelnen Bauteile 29, 30, 31 in,die»AQFnahme—
bohrungen'SB einzufihren sind, sollen angezeigt werden.

Richtung soweit geschwenkt, bis die optisché Achse der Be-

- stickungshilfe auf den Bestickungsort des Widerstandes 29

trifft. Gleichzeitig mit dieser Béwegung werden Scheibe 10

und Scheibe 11 nach einem Steuerprogramm derart gedreht, daB
der Kreuzungsmittelpunkt der Mittellinien beider Balken des
Lichtsymbols 34 auf die erste Aufnahmebohrung 33 und der End-
bereich des léngeren Balkens des Lichtsymbols 34 auf die zwei=-
te Aufnahmebohrung 33 auf der gedruckten Schaltung 5 ent=
sprechend Fig. 3 a fallen.
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Fir die An251c= des Bestuckungsortes eines Tran31stors 30
entsprechend Flg. 3 b wird das Gehduse 265 analog wie bei
Widerstand 22 auf den Beetucxungaort des Transistors 30 ge~
schwenkt . Glelchzeltlg werden Scheibe 10 und Scheibe 11 mit-
YELS Steuerprogramm derart gedreht daB der Kreuzungspunkt
der Mlttelllnlen beider Balken ces Lichtsymbo‘s‘34bauf die ‘
Aufnahnebohrung 33 belsplelswe’se fir den BasﬁsanschluB des

‘Transistors 30 und der lange Balken cdes chhtsynbo‘s 34 zwi=
‘schen die AqfnanmebohrJncen 33 fur den Emsitter- und Kollek-

toranschlu% des Tran31stors 30 fallen,
Bei dem Transistor 30 belsplelswezse mit vier hn:ChlU:S“n 32
llegt der. Endberelcn des- langen Balken des Lichtsymbols 34

zusédtzlich Uber der Aufnahnebohrung 33 fir den Masseanechiu%.

15

20

'ses 31 geschwenkt.

des Transistors 30, ,

Flr die Anzeige des Bestucbungsortns des 1ntear1erten Halb—-
lelterschalt&relses 31 wird das oehause 26 analog wie bel dem .
Wlderstand 25 auf den Bestuckungsort des Halolezterschair<re1-
r‘].e:.ci'xzen.t:lg werden dle Schelben 1u und 11 mlttels eines wei- .
teren Steuerprogramms derart gedreht daB® das Llchtsymbol 34
zw1schen den beiden Reihen von Aufnahmebohrungen 33 lieg

‘Dabei. marklert gemaﬁ Fig. 3 c der kirzere Balken des Licht=-

symbols 34 den Ort der Kennzeichnung der Anschlu%belegung
des HalblelterschaltKrelses 31.

¢
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Erfindungsanspruch

1. Bestlckungshilfe fur Schaltungsplatten, vorzug gsweise ce=

~druckte Schaltungen, arbeitend nach aem,Au:lLChLverianren und
bestehend aus den Baugruoomn Lichterzeugung, frei programmisr-

bare elektronisch gesteuerte Arue‘tsolende mit parallel Gber=-

b

einander, senkrecht zur optischen Achse der Bestickung anil?e

angeordneten 8lendenelementen und DJJe\L-v, die in einem Gz~

N3use untergebracht und senkracht Gber der zu bestlickanden

Schaltungsplatte angesordnet und mittals St

e
2in Verschiebemechanlsmus Uber der Schaltunc
sind, dadurch gekennzeichnet, dal dis Blend

4
in

beitsblende aus zwei zentrisch und voneinander unabhédngig in
der optischen Achse der BesLucKungs nilte drehbar angeordneten'
Scheiben (10; 11) gebildet sind, da8 die erste Scheibe (10)

~einen lichtdurchléssigen Durchbruch in Form einer Spirale be-
. ~~0 A . o
sitzt, deren Orrnuncsw1nk°l Y 250 betréagt und deren Krim-

mungsradLUa mit dem Uffnun swinkel ¥ lineaer wichst und deren

L(')

r

Ursprungspunkt um einen fest en Betrag, der vorzucsweisé'klei-

ner als die kleinste Rasterlinc ge der Aufnanmebohrungs 1. far-die

zu bestickenden Baute gile ist, vom Drenpunkt der ccﬁc;be snt-
fernt angeordnet ist und daB die zwasite Schekbe‘gll) ‘einen

llchtdurcH13351aen T-.orwlgen Durchbruch besitzt und deren
Drenpunkt sich im Kreuzungspunkt der Mittellinien der Durch=

_vbruchkonturstreifen-befindet,
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