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(54) Instrument endodontique pour l'alésage de canaux radiculaires.

(57) La présente invention concerne un instrument endodon-
tique (10) pour 'alésage de canaux radiculaires, notamment un
instrument d'alésage flexible, comportant une partie de travail
(11) et un embout de fixation (12) destiné a monter 'instrument
dans un mandrin d'un support, du type contre-angle, équipé
d'un moteur électrique I'entrainant dans le sens des aiguilles
d'une montre. L'enveloppe de la partie de travail (11) a une
forme conique sur toute sa longueur et se termine par une pointe
(13). La partie de travail (11) est pourvue d'une goujure hélicoi-
dale (14) formant une créte ayant une aréte de coupe (24). Les
angles de taillant, de dépouille et de coupe définis par l'aréte de
coupe (24) sont variables tout au long de la partie de travail (11)
afin que l'instrument soit particulierement coupant dans la zone
proche de la pointe (13) et que le profil de la créte de coupe (24)
s'’émousse progressivement le long de 'instrument 10.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un Instrument endodontique pour 'alésage de canaux radiculaires, notamment un
instrument d’alésage flexible, ledit instrument présentant un axe longitudinal de rotation et comportant une partie dite de
travail, terminée a une extrémité par une pointe et a 'autre extrémité par un embout de maintien agencé pour étre fixé
a un mandrin entrainé par un moteur €lectrique, ladite partie de travail comportant au moins une goujure hélicoidale qui
définit au moins une créte comportant une aréte portant un sommet, et deux flancs respectivement disposés de part et
d’autre de ladite aréte, ce sommet de I'aréte étant situé sur un cercle dont le centre est disposé sur I'axe longitudinal de
rotation de l'instrument.

Technique antérieure

[0002] Le nettoyage et la mise en forme des canaux radiculaires pour recevoir les substances d’obturation s’effectuent par
Futilisation d’instruments d’alésage ayant une partie active, dite partie de travail, conique et comportant plusieurs arétes
de coupe enroulées en hélice le long de cette partie de travail.

[0003] Ce type d’instruments dentaires est par exemple illustré par la publication internationale WO 2007/016278 A1
qui décrit un instrument endodontique sensiblement conique comportant plusieurs goujures hélicoidales avec des pas
d’hélices variables selon les secteurs du trongon actif. Ces instruments, appelés limes endodontiques, sont congus pour
une utilisation manuelle ou pour une utilisation mécanisée. Lorsque les limes endodontiques sont entrainées par un moteur
électrique, elles tournent en vitesse lente (par exemple entre 150 et 600 tours/min) et progressent dans I'ouverture du
canal de telle maniére que leur zone active puisse couper ou racler les parois du canal radiculaire. Des zones de longueur
réduite au début d’une intervention, s’étendent de plus en plus lors de 'avancée des limes dans les canaux. Le couple
d’entrainement, qui doit étre appliqué aux limes afin de surmonter les forces de friction croissantes et de faire tourner les
limes a la vitesse désirée lors de leur avance, s’accroit de plus en plus. Plus la progression dans le canal augmente plus le
risque de blocage ou de vissage de la lime augmente. Lorsque ce cas se produit, le couple appliqué sur la lime augmente
brutalement et la lime risque de casser. La cassure de la lime dans le canal radiculaire est I'accident redouté du dentiste,
car la pointe cassée est généralement irrécupérable.

[0004] L’instrument endodontique objet de la publication EP 1752 109 comporte plusieurs et en particulier trois goujures
hélicoidales qui définissent des surfaces concaves dont les extrémités sont situées sur un cercle circonscrit. Ces extrémités
constituent les sommets des angles d’usinage de I'instrument et au moins un des c6tés de ces angles est constitué par
lesdites surfaces concaves des goujures. Il se trouve que ces angles sont tous négatifs ou neutres de maniére a constituer
des angles de raclage, mais en aucun cas des angles de coupe, sachant que seuls des angles positifs sont susceptibles
d’avoir une fonction de coupe. Or pour étre positifs, les tangentes aux cotés des angles doivent étre situées d’un méme
c6té du rayon du cercle circonscrit correspondant au sommet de cet angle. Cet instrument ne peut donc pas étre utilisé
en tant gqu’instrument suffisamment coupant pour fagonner un canal radiculaire.

[0005] Par ailleurs, les instruments actuellement disponibles sur le marché pour la mise en ceuvre de la nouvelle tech-
nique d'utilisation de limes a entrainement mécanique sont directement dérivés des instruments traditionnels de forme
hélicoidale a usage manuel. Cette forme en hélice est souvent a I'origine d’'un phénoméne de vissage et de blocage qui
peut entrainer une cassure de l'instrument.

[0006] Un autre probleme qui peut survenir vient de ce que linstrument, au lieu de suivre la forme du canal radiculaire
d’origine dans les zones fortement incurvées, peut avoir tendance a creuser son propre passage ou a déformer les parois
du canal d’origine, lorsque les arétes des goujures sont trop coupantes. L'une des solutions consiste a émousser de
fagon plus ou moins marquée les arétes de coupe de linstrument afin d’éviter qu’elles entaillent la matiére et se forent un
passage qui ne correspond pas a la forme naturelle du canal. Cet effet peut étre obtenu par un méplat radian élargi, qui
est réalisé sur un instrument endodontique sur lequel I'écart entre les arétes des goujures est agrandi. Cette géométrie
permet d’émousser les arétes, mais présente I'inconvénient d’augmenter la friction de travail de sorte que réchauffement
de linstrument s’accroit, ce qui engendre un risque de rupture. En outre, I'élargissement du méplat radian augmente la
rigidité de linstrument de sorte que la diminution résultante de la flexibilité augmente le risque de déviation incontrolée
dans les zones courbes des canaux radiculaires.

[0007] Enfin les parois d’'un canal radiculaire nécessitent des traitements différents sur sa longueur de ce canal, de sorte
que le chirurgien dentiste doit adapter ses instruments en fonction des résultats qu’il veut obtenir. Les instruments actuels
ne permettent pas de réaliser des séquences de traitement variables sur ’a longueur du canal radiculaire et nécessitent
Futilisation d’une suite d’instruments ayant des géométries différentes d’un instrument a lautre.

Exposé de I'invention

[0008] La présente invention se propose de pallier 'ensemble des inconvénients ci-dessus et de fournir des moyens
permettant d’assurer une préparation efficace du canal radiculaire, en mettant a la disposition du praticien un instrument
suffisamment coupant aux endroits souhaités pour fagconner le canal radiculaire comme il convient, suffisamment émoussé
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aux endroits souhaités pour éviter d’entailler la matiére et de respecter le tracé d’origine et suffisamment souple pour
suivre le canal dans les zones fortement incurvées.

[0009] Ce but est atteint par 'instrument selon Finvention tel que défini en préambule et caractérisé en ce que, a différents
niveaux de la longueur de ladite partie de travail, 'angle de coupe au sommet de ladite au moins une goujure, défini
comme étant 'angle que forment la tangente au sommet des flancs de la au moins une créte, avec le rayon du cercle,
est variable en grandeur sur au moins une zone déterminée de ladite partie de travail, et est soit négatif, soit neutre, soit
positif pour définir le long de la créte de ladite au moins une goujure, soit une zone de raclage, soit une zone coupe plus
ou moins active.

[0010] Selon une forme de réalisation particulierement avantageuse dans lequel linstrument comporte trois goujures
définissant trois crétes comportant chacune une aréte portant un sommet et deux flancs respectivement disposés de part
et d’autre de ladite aréte, a différents niveaux de la longueur de la partie de travail, les angles de coupe aux sommets
respectifs, définis par les tangentes aux sommets des flancs des crétes, avec les rayons respectifs du cercle correspondant
aux sommets sont variables en grandeur, indépendamment les uns des autres, sur au moins une zone.

[0011] Selon une forme de realisation préférée, I'instrument endodontique comporte au moins une zone dans laquelle
'angle de coupe au sommet respectif est progressivement croissant de la pointe vers I'embout de maintien dudit instru-
ment.

[0012] Selon une autre forme de réalisation preférée, I'instrument endodontiqgue comporte au moins au moins une zone
dans laquelle 'angle de coupe au sommet respectif est progressivement décroissant de la pointe vers 'embout de maintien
dudit instrument.

[0013] L’instrument endodontique peut comporter avantageusement plusieurs zones réparties le long de la partie de
travail, dans lesquelles 'angle de dépouille 2 un sommet, qui est Fangle formé par la tangente a ce sommet au flanc de la
créte correspondante, avec la tangente a ce méme sommet au cercle, I'angle de taillant formé par ladite tangente, avec
la tangente au flanc de la méme créte et 'angle de coupe sont différents d’'une zone a une autre.

[0014] L’instrument endodontique peut comporter, sur sa partie de travail, au moins une zone dite de coupe.
[0015] L’instrument endodontique peut comporter, sur sa partie de travail, au moins une zone dite de raclage.
[0016] Linstrument endodontique peut comporter, sur sa partie de travail, au moins une zone dite neutre.

[0017] Selon d'autres formes de réalisation, l'instrument peut comporte deux ou quatre goujures qui deéfinissent deux
ou quatre crétes comportant chacune une aréte portant un sommet et deux flancs respectivement disposés de part et
d’autre de ladite aréte.

Description sommaire des dessins

[0018] La présente invention et ses principaux avantages apparaitront mieux dans la description de différents modes de
réalisation, en référence aux dessins annexes, dans lesquels:

[0019] La fig. 1 est une vue schématique en coupe illustrant une section transversale d’une premiére forme de réalisation
particuliere de Finstrument selon I'invention,

[0020] La fig. 2 est une vue schématique en coupe illustrant une section transversale d’'une deuxiéme forme de réalisation
particuliere de Finstrument selon I'invention,

[0021] La fig. 3 est une vue schématique en coupe illustrant une section transversale d’une troisiéme forme de réalisation
particulieére de Finstrument selon I'invention,

[0022] Lafig. 4 est une vue schématique en coupe illustrant une section transversale d’une quatriéme forme de réalisation
particuliére de Finstrument selon I'invention,

[0023] la fig. 5 représente une vue d’ensemble d’une forme de réalisation de 'instrument selon l'invention,

[0024] les fig. 5A, 5B, 5C, 5D et 5E représentent des vues en coupe transversale de l'instrument de la fig. 5 a différents
niveaux de la partie de travail,

[0025] la fig. 5AA est une vue agrandie de la fig. 5A,
[0026] la fig. 6 représente une vue d’une autre forme de réalisation de instrument selon l'invention,

[0027] les fig. 6A, 6B, 6C, 6D et 6E représentent des vues en coupe transversale de l'instrument de la fig. 6 a différents
niveaux de la partie de travail,

[0028] la fig. BAA est une vue agrandie de la fig. 6A,
[0029] la fig. 7 représente une vue d’une autre forme de réalisation de Finstrument selon l'invention,

[0030] les fig. 7A, 7B, 7C, 7D, 7E et 7F représentent des vues en coupe transversale de linstrument de la fig. 7 a différents
niveaux de la partie de travail,

[0031] la fig. 7AA est une vue agrandie de la fig. 7A,
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[0032] Ia fig. 8 représente une vue d’une quatriéme forme de réalisation de I'instrument selon I'invention,

[0033] les fig. 8A, 8B, 8C, 8D, 8E et 8F représentent des vues en coupe transversale de linstrument de la fig. 8 a différents
niveaux de la partie de travail,

[0034] la fig. BAA est une vue agrandie de la fig. 8A, la fig. 9 représente une vue d’'une cinquiéme forme de réalisation
de l'instrument selon l'invention,

[0035] les fig. 9A, 9B, 9C, 9D, 9E, 9F et 9G représentent des vues en coupe transversale de linstrument de la fig. 9 a
différents niveaux de la partie de travail,

[0036] la fig. 9AA est une vue agrandie de la fig. 9A,
[0037] la fig. 10 représente une vue d’une sixieme forme de réalisation de l'instrument selon l'invention,

[0038] les fig. 10A, 10B, 10C, 10D, 10E, 10F et 10G représentent des vues en coupe transversale de I'instrument de la
fig. 10 a différents niveaux de la partie de travail,

[0039] la fig. 10AA est une vue agrandie de la fig. 10A,
[0040] la fig. 11 représente une vue d’une septieme forme de réalisation de 'instrument selon Finvention,

[0041] les fig. 11A, 11B, 11C, 11D, 11E, 11F et 11G représentent des vues en coupe transversale de l'instrument de la
fig. 11 a différents niveaux de la partie de travail,

[0042] la fig. 11AA est une vue agrandie de la fig. 11A,

[0043] la fig. 12 représente une vue d’une huitieme forme de réalisation de I'instrument selon I'invention, les fig. 12A,
12B, 12C, 12D, 12E, 12F et 12G représentent des vues en coupe transversale de I'instrument de la fig. 12 a différents
niveaux de la partie de travail, et

[0044] la fig. 12AA est une vue agrandie de la fig. 12A.

Meilleures maniéres de réaliser I'invention

[0045] Lafig. 1 représente une vue en coupe selon un plan transversal, perpendiculaire a I'axe longitudinal de rotation d’un
instrument ou lime endodontique 10, telle que représente par les fig. 9 et 10. L’instrument 10 comporte dans ce cas trois
goujures hélicoidales 14, 15, 16 qui définissent trois crétes 20 dont les arétes 24, 25, 26 portent des sommets A, B et C et
trois flancs 10a, 10b et 10c disposés de part et d’autre des arétes. La coupe transversale définit une section sensiblement
triangulaire de sommets A, B et C qui sont situés sur un cercle E dont le centre O est disposé sur 'axe longitudinal de
rotation de l'instrument. Les arétes 24, 25, 26 constituent les lieux géométriques des sommets A, respectivement B et C.
Le sens de la rotation de linstrument 10 est représenté par la fleéche R en forme d’arc de cercle.

[0046] L’angle o, appelé angle de dépouille au sommet A, est défini comme étant I'angle que forme la tangente AX en A
au flanc 10b de la créte 20 dont I'aréte 24 porte ce sommet A, avec la tangente AS en A, au cercle circonscrit E. De facon
similaire, on pourrait définir 'angle o de dépouille au sommet B comme étant 'angle que forme la tangente BX en B au
flanc 10c de la créte 20 dont I'aréte 25 porte ce sommet B, avec la tangente BS en B au cercle circonscrit E, et 'angle ctc
de dépouille au sommet C comme étant 'angle que forme la tangente CX en C au flanc 10a de la créte 20 dont I'aréte26
porte ce sommet C, avec la tangente CS au sommet C au cercle circonscrit E.

[0047] On appelle angle de taillant au sommet A, 'angle (3A ou angle XAY I'angle que forme la tangente AX en A au
flanc 10b de la créte 20 dont 'aréte 24 porte le sommet A, avec la tangente AY en A au flanc 10a de la méme créte dont
Faréte 24 porte le sommet A. On appellera, de fagon similaire, 'angle (3B ou angle XBY l'angle que forme la tangente
BX en B au flanc 10c de la créte 20 dont I'aréte 25 porte le sommet B, avec la tangente BY en B au flanc 10b de la
méme créte dont I'aréte 25 porte le sommet B et I'angle (3C ou angle XCY, I'angle que forme la tangente CX en C au
flanc 10a de la créte 20 dont I'aréte 26 porte le sommet C, avec la tangente CY en C au flanc 10c de la méme créte 20
dont l'aréte 26 porte le sommet C.

[0048] On appelle angle de coupe Ya en A, 'angle que forme la tangente AY au sommet A au flanc 10a de la créte 20 dont
laréte 24 porte le sommet A, avec le rayon AO du cercle circonscrit E correspondant au sommet A. De fagon similaire,
angle de coupe Yb en B, est I'angle que forme la tangente BY au sommet B au flanc 10b de la créte 20 dont I'aréte 25
porte le sommet B avec le rayon BO correspondant au sommet B et I'angle de coupe (yc) en C est 'ang’e que forme la
tangente CY au sommet C au flanc 10c¢ de la créte 20 dont 'aréte 26 porte le sommet C avec le rayon CO correspondant
au sommet C.

[0049] Un angle de coupe y est dit positif, lorsque la tangente intérieure au flanc d’attaque de la créte 20 concernée est
disposée du méme coté que la tangente au flanc opposé de cette créte par rapport au rayon correspondant. Dans le cas
des angles Ya, Yg, Yc, ou YAQ, YBO, YCO, les tangentes respectives AY, BY et CY sont effectivement disposées du méme
cOté que les tangentes AX, BX et CX par rapport aux rayons respectifs AO, BO et CO. Les angles de coupe sont dits
positifs et linstrument a une caractéristique essentiellement coupante dans la zone concernée.

[0050] Lafig. 2 est une vue similaire a celle de la fig. 1, mais simplifiée pour des raisons de clarté. L’instrument 10 comporte
comme précédemment trois goujures hélicoidales 14, 15, 16. Comme précédemment, la coupe transversale définit une
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section sensiblement triangulaire de sommets A, B et C qui sont inscrits dans un cercle circonscrit E. Les goujures 14, 15,
16 définissent des crétes 20 dont les arétes sont les lieux géométriques des sommets A, respectivement B et C.

[0051] L’angle ax appelé angle de dépouille au sommet A, est défini comme étant angle que forme la tangente AX en A
au flanc 10b de la créte 20 dont I'aréte porte ce sommet A, avec la tangente AS en A, au cercle circonscrit E. De fagon
similaire, on pourrait définir 'angle as de dépouille au sommet B comme étant 'angle que forme la tangente BX en B au
flanc 10c de la créte 20 dont 'aréte porte le sommet B, avec la tangente BS en B au cercle circonscrit E, et 'angle de de
dépouille au sommet C comme étant 'angle que forme la tangente CX en C au flanc 10a de la créte 20 dont laréte porte
le sommet C, avec la tangente CS au sommet C au cercle circonscrit E.

[0052] On appelle angle de taillant au sommet A, 'angle Ba ou angle XAY, I'angle que forme la tangente AX en A au flanc
10b de la créte 20 dont 'aréte porte le sommet A, avec la tangente AY en A au flanc 10a de la méme créte 20 dont I'aréte
porte le sommet A. On appellera, de fagon similaire, 'angle Bg ou angle XBY, I'angle que forme la tangente BX en B au
flanc 10c de la créte 20 dont I'aréte porte le sommet B, avec la tangente BY en B au flanc 10b de la méme créte dont
laréte porte le sommet B et 'angle Pc ou angle XCY, I'angle que forme la tangente CX en C au flanc 10a de la créte 20
dont l'aréte porte le sommet C, avec la tangente CY en C au flanc 10c de la méme créte 20 dont 'aréte porte le sommet C.

[0053] On appelle angle de coupe ya en A, 'angle que forme la tangente AY au sommet au flanc 10a de la créte 20 dont
laréte porte le sommet A, avec le rayon AO correspondant au sommet A. De fagon similaire, 'angle de coupe yg en B,
langle que forme la tangente BY au sommet B au flanc 10b de la créte 20 dont I'aréte porte le sommet B avec le rayon
BO correspondant au sommet B et I'angle de coupe yc en C, 'angle que forme la tangente CY au sommet C au flanc 10c
de la créte 20 dont 'aréte porte le sommet C avec le rayon CO correspondant au sommet C.

[0054] Dans ce cas I'angle de coupe Y4 qui définit 'orientation de la créte correspondant au sommet A est nul. L’aréte de
la créte est dite neutre. La tangente AY est confondue avec le rayon AQ.

[0055] Dans le cas de la fig. 1, 'instrument est un outil pour couper la matiére dans la zone représentée et dans le cas
de la fig. 2, linstrument est un outil pour racler la matiére dans la zone représentée.

[0056] La fig. 3 représente une vue similaire a celle de la fig. 2. L'instrument 10 comporte comme précédemment trois
goujures hélicoidales 14, 15, 16. Comme précédemment, la coupe transversale définit une section sensiblement triangu-
laire de sommets A, B et C qui sont inscrits dans un cercle circonscrit E. Les goujures 14, 15, 16 définissent des crétes
20 dont les arétes sont les lieux géométriques des sommets A, respectivement B et C.

[0057] L’angle de taillant, 'angle de dépouille et 'angle de coupe ont la méme définition que précédemment. Dans ce
cas I'angle de coupe Ya qui définit 'orientation de Faréte correspondant au sommet A est négatif. La tangente intérieure
a la surface dite d’attaque de la créte 20 concernée est disposée du coté opposé a la tangente a la surface opposée de
la créte 20 concernée par rapport au rayon correspondant AO.

[0058] Dans le cas de la fig. 3, I'instrument est un outil pour racler la matiére dans la zone représentée et non un outil
de coupe.

[0059] La fig. 4 représente une vue similaire a celle des fig. 2 et 3. L'instrument 10 comporte comme précédemment
trois goujures hélicoidales 14, 15 et 16. Comme précédemment, la coupe transversale définit une section sensiblement
triangulaire de sommets A, B et C qui sont inscrits dans un cercle circonscrit E. Les goujures définissent des crétes dont
les arétes sont les lieux géométriques des sommets A, respectivement B et C. L’angle o, appelé angle de depouille au
sommet A, est défini comme étant 'angle que forme la tangente AX au sommet A a la surface extérieure du flanc 10a avec
la perpendiculaire au rayon AO du cercle circonscrit E, ou la tangente AS au sommet A par rapport au cercle circonscrit E.

[0060] L’angle de taillant, 'angle de dépouille et 'angle de coupe ont la méme définition que précédemment. Dans ce cas
Fangle de coupe ya qui définit 'orientation de I'aréte correspondant au sommet A est positif. La tangente AX a la surface
dite d’attaque de la créte 20 concernée est disposée du méme coté que la tangente AY a la surface opposée 10bde la créte
20 concernée par rapport au rayon correspondant AO. Compte tenu de 'orientation de la surface d’attaque par rapport au
sens de rotation R, I'instrument est un instrument de raclage dans la zone de la coupe transversale représentée

[0061] En référence a la fig. 5, linstrument ou lime endodontique 10 comporte une partie dite de travail 11 et un embout
de fixation 12 destiné a monter I'instrument dans un mandrin d’'un support, du type contre-angle, équipé d’un moteur
électrique I'entrainant dans le sens des aiguilles d’'une montre. Dans cet exemple, 'enveloppe de la partie de travail 11 a
une forme conique sur toute sa longueur et se termine par une pointe 13, 'embout de maintien 12 étant cylindrique pour
assurer son maintien dans le mandrin (non représenté). Dans cette forme de réalisation, la partie de travail 11 est pourvue
d’une seule goujure hélicoidale 14 formant une créte 20 ayant une aréte, dite aréte de coupe 24.

[0062] Dans cette forme de réalisation les vues en coupe transversale 5A a 5E selon des plans de coupe respectivement
désignés par A-A; B-B; C-C; D-D et E-E, ainsi que la vue agrandie de la fig. 5AA montrent la disposition de I'aréte 24.
Cette réalisation correspond, a la nuance pres que l'instrument 10 ne comporte qu’une seule goujure 14, a linstrument
décrit en référence a la fig. 1. L’instrument est un outil de coupe avec un angle de coupe y positif dans la partie voisine
de la pointe 13, mais variable sur la longueur de la partie de travail 11.
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[0063] On constate que I'angle de taillant B, 'angle de dépouille a et 'angle de coupe y sont variables tout au long de la
partie de travail 11. Dans le présent cas, 'instrument est particulierement coupant dans la zone proche de la pointe 13 et
le profil de l'aréte de coupe 24 s’émousse progressivement le long de Finstrument 10.

[0064] Dans la description qui va suivre les éléments identiques portent les mémes numéros de référence.

[0065] L’instrument 10 représenté par la fig. 6 comporte, comme précédemment une partie de travail 11, de section
transversale sensiblement parallélépipédique, et un embout de maintien 12 destiné a monter 'instrument dans un mandrin
entrainé par un moteur électrique. Dans cette forme de réalisation, la partie de travail 11 est pourvue, comme dans le cas
représenté par la fig. 5, d’'une seule goujure hélicoidale 14 formant une aréte, dite aréte de coupe 24.

[0066] Dans cette forme de réalisation les vues en coupe transversale 6A a 6E selon des plans de coupe respectivement
désignés par A-A; B-B; C-C; D-D et E-E, ainsi que la vue agrandie de la fig. 6 AA montrent la disposition de I'aréte 24.
Cette réalisation correspond, a la nuance prés que l'instrument 10 ne comporte qu’une seule goujure 14, a linstrument
décrit en reférence a la fig. 1. L’instrument est un outil de coupe avec un angle de coupe y négatif dans ia partie voisine
de la pointe 13, mais variable sur la longueur de la partie de travail 11.

[0067] Comme dans I'exemple précédent, on constate que I'angle de taillant B, 'angle de dépouille a et I'angle de coupe
y sont variables tout au long de la partie de travail 11. Dans le présent cas, I'instrument est raclant dans la zone proche
de la pointe 13 et le profil de 'aréte de coupe 24 s’affine progressivement le long de l'instrument 10 jusqu’a devenir une
aréte tranchante a proximité de 'embout de maintien 12 ou l'instrument a une fonction de coupe.

[0068] L’instrument 10 illustré par la fig. 7 présente une section plus ou moins rectangulaire et comporte deux goujures
14 et 15 hélicoidales disposées de fagon sensiblement symétrique tout au long de la partie de travail 11. On notera, au
vu des coupes transversales faites tout au long de la partie de travail 11, que I'instrument 10 est essentiellement un outil
de raclage a proximité de la pointe 13 et se transforme progressivement en un outil de coupe lorsqu’on se rapproche de
Fembout de maintien 12. Les arétes de coupe 24 et 25 des goujures 14 et 15 sont relativement émoussées vers la pointe
13 et deviennent progressivement tranchantes vers 'embout de maintien 12.

[0069] L’instrument 10 illustré par la fig. 8 est similaire a celui qui est représenté par la fig. 7 et présente une section plus
ou moins rectangulaire, comportant deux goujures 14 et 15 hélicoidales disposées de fagon sensiblement symétrique tout
au long de la partie de travail 11. On notera, au vu des coupes transversales faites tout au long de la partie de travail 11
qu’a linverse de l'instrument de la fig. 7, le présent instrument 10 est essentiellement un outil de coupe a proximité de
la pointe 13 et se transforme progressivement en un outil de raclage lorsqu’on se rapproche de 'embout de fixation 12.
Les arétes 24 et 25 des goujures 14 et 15 sont relativement coupantes vers la pointe 13 et deviennent progressivement
émousseées vers 'embout de maintien 12.

[0070] Les fig. 9 et 10 représentent deux formes de réalisation de l'instrument 10 dans lesquelles la partie dite de travail
11 comporte trois goujures hélicoidales 14, 15 et 16 définissant trois arétes 24, 25 et 26.

[0071] Surlinstrument 10 représenté par lafig. 9, les arétes 24, 25 et 26 sont d’abord des arétes de coupe puis deviennent
des arrétes de raclage et sur Pinstrument 10 représenté par la fig. 10 les arétes sont d’abord des arétes de raclage pour
devenir des arétes de coupe, en se déplacant de la pointe 13 vers 'embout de fixation 12. Les angles de taillant, de
dépouille et de coupe peuvent varier indépendamment les uns des autres et tout au long de la partie de travail 11. L'angle
de taillant qui est I'angle que forment les tangentes aux deux faces d’'une méme aréte, définit en quelque sorte la finesse
du tranchant et la capacité de coupe de 'instrument, mais également la souplesse de la zone concernée de cet instrument.
En effet, plus l'instrument est fin, c’est-a-dire plus la surface de sa section transversale est petite, plus il devient souple. La
possibilité de moduler les angles de taillant, de dépouille et de coupe permet d’adapter l'instrument, par zones réparties
sur toute la longueur de la partie de travail, en fonction des besoins du praticien.

[0072] Les fig. 11 et 12 sont des vues qui illustrent un instrument comportant quatre goujures 14, 15, 16 et 17 qui défi-
nissent quatre crétes ayant respectivement les quatre arétes 24, 25, 26 et 27 des sections transversales représentées par
les vues en coupe 11A a 11G et 11AA ainsi que 12A a 12G et 12 AA. Dans la partie proche de la pointe 13, linstrument
10 de la fig. 11 est un outil de raclage qui devient progressivement un outil de coupe vers Fembout de maintien 12. Sur
Finstrument 10 de la fig. 12, linstrument est d’abord un outil de coupe a proximité de la pointe 13 pour se transformer
progressivement en outil de raclage vers 'embout de maintien 12.

[0073] Ces variations ont 'avantage de permetire au praticien d’adapter les différents instruments aux séquences de
traitement qu’il effectue et, en cours d’'une séquence, a la géométrie du canal radiculaire du patient.

[0074] La présente invention n’est pas limitée aux formes de réalisation préférées décrites, mais peut subir différentes
modifications ou variantes évidentes pour 'lhomme du métier. En particulier, sur un méme instrument, la géométrie des
arétes peut étre modulée en passant d’une fonction de raclage et/ou de lissage a une fonction de coupe pour revenir a
une fonction de raclage ou inversement sur toute la longueur de la partie de travail.

[0075] En outre I'instrument peut comporter un nombre plus important de goujures notamment hélicoidales. Ce nombre
est uniquement limité par les dimensions transversales de I'instrument.
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Revendications

1.

10.

Instrument endodontique pour 'alésage de canaux radiculaires, notamment un instrument d’alésage flexible, ledit
instrument (10) présentant un axe longitudinal de rotation et comportant une partie (11), dite de travail, terminée a
une extrémité par une pointe (13) et a I'autre extrémité par un embout de maintien (12) agencé pour étre fixé a un
mandrin entrainé par un moteur électrique, ladite partie de travail (11) comportant au moins une goujure hélicoidale
(14) qui définit au moins une créte (20) comportant une aréte (24) portant un sommet (A), et deux flancs (10a, 10b)
respectivement disposés de part et d’autre de ladite aréte, ce sommet (A) de laréte (24) étant situé sur un cercle
(E) dont le centre (O) est disposé sur I'axe longitudinal de rotation de I'instrument, caractérisé en ce que, a différents
niveaux de la longueur de ladite partie de travail (11), 'angle de coupe (ya) au sommet (A) de ladite au moins une
goujure (14), défini comme étant 'angle que forment la tangente (AY) au sommet des flancs (10a, 10b) de la au moins
une créte (20), avec le rayon (AO) au cercle (E), est variable en grandeur sur au moins une zone déterminée de ladite
partie de travail (11), et est soit négatif, soit neutre, soit positif pour définir le long de la créte (20) de ladite au moins
une gouijure, soit une zone de raclage, soit une zone coupe plus ou moins active.

Instrument endodontique selon la revendication 1, ledit instrument (10) comportant trois goujures (14, 15, 16) défi-
nissant trois crétes (20) comportant chacune une aréte (24, 25, 26) portant un sommet (A, B, C) et deux flancs (10a,
10b; 10b, 10c; 10c, 10a) respectivement disposés de part et d’autre de ladite aréte, caractérisé en ce que, a différents
niveaux de la longueur de la partie de travail (11), les angles de coupe (Ya, Ys, Yc) aux sommets respectifs (A, B,
C), définis par les tangentes (AY, BY, CY) aux sommets des flancs (10a, 10b, 10c) des crétes (20), avec les rayons
respectifs (AO, BO, CO) du cercle (E) correspondant aux sommets (A, B, C), sont variables en grandeur, indépen-
damment les uns des autres, sur au moins une zone déterminée de ladite partie de travail (11), et sont soit négatifs,
soit neutres, soit positifs pour définir le long des arétes d’une méme créte, soit une zone de raclage, soit une zone
coupe plus ou moins active.

Instrument endodontique selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’il comporte au moins une zone dans laquelle
Fangle de coupe (ya, Y, Yc) au sommet respectif (A, B, C) est progressivement croissant de la pointe (13) vers
Fembout de maintien (12) dudit instrument.

Instrument endodontique selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’il comporte au moins au moins une zone dans
laquelle 'angle de coupe (ya, Y&, Yco) au sommet respectif (A, B, C) est progressivement décroissant de la pointe (13)
vers 'embout de maintien (12) dudit instrument.

Instrument endodontique selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il comporte plusieurs zones réparties
le long de la partie de travail (11), dans lesquelles 'angle de dépouille (xa) a un sommet (A), qui est 'angle formeé
par la tangente (AX) a ce sommet au flanc (10b) de la créte (20) correspondante, avec la tangente (AS) a ce méme
sommet, au cercle (E), 'angle de taillant (BA) formé par ladite tangente (AX), avec la tangente (AY) au flanc (10a) de
la méme créte (20) et langle de coupe (yA) sont différents d’une zone a une autre.

Instrument endodontique selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il comporte sur sa partie de travail (11),
au moins une zone dite de coupe.

Instrument endodontique selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il comporte sur sa partie de travail (11),
au moins une zone dite de raclage.

Instrument endodontique selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il comporte, sur sa partie de travail
(11), au moins une zone dite neutre.

Instrument endodontique selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte deux goujures (14, 15) qui défi-
nissent deux crétes (20) comportant chacune une aréte (24, 25) portant un sommet et deux flancs respectivement
disposés de part et d’autre de ladite aréte (24, 25).

Instrument endodontique selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte quatre goujures (14, 15, 16, 17)
qui définissent quatre crétes (20) comportant chacune une aréte (24, 25, 26, 27) portant un sommet et deux flancs
respectivement disposés de part et d’autre de ladite aréte (24, 25, 26, 27).
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