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(57) Abstract: The invention relates to a domestic refrigeration appliance (1) and to a method for operating a domestic refrigeration
appliance (1). The domestic refrigeration appliance (1) comprises a defrosting compartment (20) for accommodating a food (21) to
be defrosted, a refrigeration device (23) for cooling the defrosting compartment (20), a heating device (22) for heating the defrosting
compartment (20), and an electronic control device (9). The electronic control device (9) is designed to control the heating device (22)
and the refrigeration device (23) in such a way that the defrosting compartment (20) has a freezing temperature less than -10°C during
a freezing phase, a defrosting temperature greater than 0°C during a defrosting phase immediately following the freezing phase, and a

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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cooling temperature greater than the freezing temperature and less than the defrosting temperature during a cooling phase immediately
following the defrosting phase, to calculate, by means of a mathematical food model and a specification regarding the type, amount
and shape of the food (21) to be defrosted, the defrosting duration within which the food to be defrosted completely defrosts during
the defrosting phase because of the freezing temperature and the defrosting temperature, to calculate, on the basis of a specification
regarding the time point at which the food (21) to be defrosted should be completely defrosted, the starting time point for the defrosting
phase in dependence on the calculated defrosting duration and the time point such that the food (21) to be defrosted is completely
defrosted at the time point, to begin the defrosting phase at the calculated starting time point, and to end the defrosting phase and begin
the cooling phase at the time point.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Haushaltskaltegerit (1) und ein Verfahren zum Betreiben eines Haushaltskaltegerat
(1) Das Haushaltskéltegerit (1) umfasst ein Auftaufach (20) zur Aufnahme eines aufzutauenden Lebensmittels (21), eine zum Kiihlen
des Auftaufachs (20) vorgesehene Kéltevorrichtung (23), eine zum Erwirmen des Auftaufachs (20) vorgesehene Heizvorrichtung (22),
und eine elektronische Steuervorrichtung (9). Die elektronische Steuervorrichtung (9) ist eingerichtet, die Heizvorrichtung (22) und
die Kéltevorrichtung (23) derart anzusteuern, dass das Auftaufach (20) wéihrend einer Gefrierphase eine Gefriertemperatur kleiner als
-10°C, wahrend einer der Gefrierphase unmittelbar nachfolgenden Auftauphase eine Auftautemperatur grofer als 0°C und wéhrend
einer der Auftauphase unmittelbar nachfolgenden Kiihlphase eine Kiihltemperatur gréBer als die Gefriertemperatur und kleiner als die
Auftautemperatur aufweist, mittels eines mathematischen Lebensmittelmodells und einer Angabe iiber die Art, Menge und Form des
aufzutauenden Lebensmittels (21) die Auftauzeitdauer, innerhalb der das aufzutauende Lebensmittel aufgrund der Gefriertemperatur
und der Auftautemperatur wihrend der Auftauphase vollstédndig auftaut, zu berechnen, aufgrund einer Angabe tiber den Zeitpunkt, an
dem das aufzutauende Lebensmittel (21) vollstindig aufgetaut sein soll, den Startzeitpunkt fiir die Auftauphase in Abhingigkeit der
berechneten Auftauzeitdauer und dem Zeitpunkt zu berechnen, sodass das aufzutauende Lebensmittel (21) zum Zeitpunkt vollstindig
aufgetaut ist, die Auftauphase zum berechneten Startzeitpunkt zu beginnen, und die Auftauphase zum Zeitpunkt zu beenden und die
Kiihlphase zu beginnen.
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Haushaltskaltegerat mit einem Auftaufach und Verfahren zum
Betreiben eines solchen Haushaltskaltegerates

Die Erfindung betrifft ein Haushaltskaltegerat mit einem Auftaufach und ein Verfahren zum
Betreiben eines solchen Haushaltskaltegerates.

Die US 5,326,578 offenbart einen Kiihlschrank, der eine Kaltevorrichtung, eine Heizung,
ein Mehrzweckfach zum kihlen Lagern und Auftauen eines Lebensmittels, eine
Steuervorrichtung zum Ansteuern der Heizvorrichtung, eine Auftautaste und ein
Eingabemen( umfasst. Durch Driicken der Auftautaste wird eine Auftauphase gestartet,
wahrend der ein im Mehrzweckfach befindliches gefrorenes Lebensmittel aufgetaut wird.
Wahrend der Auftauphase steuert die Steuervorrichtung die Heizung an, um die Luft des
Mehrzweckfachs flr das Auftauen zu erwarmen. Aufgrund einer Angabe Uber die Menge
des gefrorenen Lebensmittels, welche mittels des Eingabemeniis manuell ausgewahlt
wird, ergibt sich eine der gewahlten Menge zugeordnete Auftautemperatur, eine der
gewdahlten Menge zugeordnete minimale Auftauzeitdauer und eine der gewéahlten Menge
zugeordnete maximale Auftauzeitdauer. Ist die minimale Auftauzeitdauer erreicht, dann
wird die Auftauphase beendet, wenn das Mehrzweckfach die entsprechende
Auftautemperatur erreicht hat. Andernfalls wird die Auftauphase verlangert, bis die
maximale Auftauzeitdauer erreicht ist. Nach dem Ende der Auftauphase wird die Heizung
ausgeschaltet, um das Mehrzweckfach fir eine vorbestimmte Zeitdauer auf eine
Temperatur von -2°C zu kihlen.

Die US 2008/0017348 A1 offenbart ein Auftaugerdt zum Auftauen von gefrorenen
Lebensmitteln. Das Auftaugerat umfasst eine Auftaukammer und einen Temperatursensor
und ist eingerichtet, das Lebensmittel in Abhangigkeit der mittels des Temperatursensors
gemessen Oberflachentemperatur des aufzutauenden Lebensmittels zu erwarmen. Nach
dem Auftauen wird die Auftaukammer fir eine gekihlte Lagerung des aufgetauten
Lebensmittels mit einer Temperatur von 3 bis 4°C gekihlt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes Haushaltskaltegerat mit
einem Auftaufach und ein verbessertes Verfahren zum Betreiben eines

Haushaltskaltegerates mit einem Auftaufach anzugeben.
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Die Aufgabe der Erfindung wird gelést durch ein Haushaltskaltegerat, aufweisend ein
Auftaufach zur Aufnahme eines aufzutauenden Lebensmittels, eine zum Kihlen des
Auftaufachs vorgesehene Kaltevorrichtung, eine zum Erwarmen des Auftaufachs
vorgesehene Heizvorrichtung und eine elektronische Steuervorrichtung, die eingerichtet
ist, die Heizvorrichtung und die Kaltevorrichtung derart anzusteuern, dass das Auftaufach
wahrend einer Gefrierphase eine Gefriertemperatur kleiner als -10°C, wéhrend einer der
Gefrierphase unmittelbar nachfolgenden Auftauphase eine Auftautemperatur gréBer als
0°C und wahrend einer der Auftauphase unmittelbar nachfolgenden Kihlphase eine
Kihltemperatur gréBer als die Gefriertemperatur und kleiner als die Auftautemperatur
aufweist, wobei die elekironische Steuervorrichtung eingerichtet ist, mittels eines
mathematischen Lebensmittelmodells und einer Angabe (ber die Art, Menge und Form
des aufzutauenden Lebensmittels die Auftauzeitdauer, innerhalb der das aufzutauende
Lebensmittel aufgrund der Gefriertemperatur und der Auftautemperatur wahrend der
Auftauphase vollstandig auftaut, berechnet, die elekironische Steuervorrichtung
eingerichtet ist, aufgrund einer Angabe Uber den Zeitpunkt, an dem das aufzutauende
Lebensmittel vollstandig aufgetaut sein soll, den Startzeitpunkt fir die Auftauphase in
Abhangigkeit der berechneten Auftauzeitdauer dem Zeitpunkt zu berechnen, sodass das
aufzutauende Lebensmittel zum Zeitpunkt vollstandig aufgetaut ist, die elektronische
Steuervorrichtung eingerichtet ist, die Auftauphase zum berechneten Startzeitpunkt zu
beginnen, und die elektronische Steuervorrichtung eingerichtet ist, die Auftauphase zum
Zeitpunkt zu beenden und die Kihlphase zu beginnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch geldst durch ein Verfahren zum Betreiben eines
Haushaliskaltegerat, das ein Auftaufach zur Aufnahme eines aufzutauenden
Lebensmittels, eine zum Kihlen des Auftaufachs vorgesehene Kaltevorrichtung, und eine
zum Erwérmen des Auftaufachs vorgesehene Heizvorrichtung aufweist, aufweisend

folgende Verfahrensschritte:

- insbesondere gesteuert durch eine elektronische Steuervorrichtung des
Haushaltskaltegerates, Betreiben der Heizvorrichtung und der Kaltevorrichtung derart,
dass das Auftaufach wéhrend einer Gefrierphase eine Gefriertemperatur kleiner als
-10°C, wahrend einer der Gefrierphase unmittelbar nachfolgenden Auftauphase eine
Auftautemperatur gréBer als 0°C und wahrend einer der Auftauphase unmittelbar
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nachfolgenden Kiihlphase eine Kihltemperatur gréBer als die Gefriertemperatur und
kleiner als die Auftautemperatur aufweist,

- mittels eines mathematischen Lebensmittelmodells, und einer Angabe Uber die Art,
Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels, Berechnen, insbesondere mittels
der elektronischen Steuervorrichtung, der Auftauzeitdauer, innerhalb der das
aufzutauende Lebensmittel aufgrund der Gefriertemperatur und der Auftautemperatur
wahrend der Auftauphase vollstandig auftaut,

- aufgrund einer Angabe Uber den Zeitpunkt, an dem das aufzutauende Lebensmittel
vollstandig aufgetaut sein soll, Berechnen, insbesondere mittels der elekironischen
Steuervorrichtung, des Startzeitpunkts fir die Auftauphase in Abhangigkeit der
berechneten Auftauzeitdauer und dem Zeitpunkt, sodass das aufzutauende
Lebensmittel zum Zeitpunkt vollstandig aufgetaut ist,

- Beginnen der Auftauphase zum berechneten Startzeitpunkt, und

- Beenden der Auftauphase und Beginnen der Kuhlphase zum Zeitpunki.

Das Haushaltskaltegerat umfasst demnach das Auftaufach, die Kaltevorrichtung und die
Heizvorrichtung. Das Auftaufach ist vorgesehen, ein gefrorenes Lebensmittel aufzutauen
und gegebenenfalls nach dem Auftauen, also nach der Auftauphase, das aufgetaute
Lebensmittel wahrend der Kihlphase kihl zu lagern. Flir das kihle Lagern umfasst das
Haushaltskaltegerat die Kaltevorrichtung. Die K&ltevorrichtung ist vorzugsweise als ein
dem Fachmann im Prinzip bekannter Kaltemittelkreislauf ausgebildet. Die Kihltemperatur
ist dabei niedriger als die Auftautemperatur. Die Kihltemperatur ist vorzugsweise gréoer
gleich 0°C, z.B. 3 bis 4°C und wird vorzugsweise geregelt.

Die Auftautemperatur ist vorzugsweise gréBer als 4°C, z.B. zwischen 8°C und 16°C.

Das Haushaltskltegerat ist auBerdem eingerichtet, vor der Auftauphase das
aufzutauende Lebensmittel wahrend der Gefrierphase gefroren zu lagern. Die
Gefriertemperatur ist kleiner als -10°C, vorzugsweise -18°C. Wahrend der Gefrierphase
steuert insbesondere die elekironische Steuervorrichtung die Kaltevorrichtung



10

15

20

25

30

35

WO 2019/154692 4 PCT/EP2019/052250

entsprechend an. Die Gefriertemperatur wird vorzugsweise geregelt. Aufgrund der
Méglichkeit der Gefrierphase kann das gefrorenen Lebensmittel zunéchst gefroren im
Auftaufach gelagert werden, um spater aufgetaut zu werden.

Das Haushaltskaltegerat kann zusatzlich zum Auftaufach einen wéarmeisolierten Korpus
mit einem Innenbehélter umfassen, der einen zum Lagern von Lebensmitteln
vorgesehenen kihlbaren Innenraum begrenzt. Die Kaéltevorrichtung kann auch
vorgesehen sein, den kihlbaren Innenraum zu kihlen insbesondere zumindest in etwa

auf eine vorgegebene Temperatur zu kihlen.

Das Haushaltskaltegerdt kann ein warmeisoliertes Tulrblatt umfassen, welches im
geschlossenen Zustand den kihlbaren Innenraum verschlieBt und im gedffneten Zustand
zuganglich macht.

Der kiihlbare Innenraum ist vorzugsweise ein Gefrierraum zum Lagern von gefrorenen

Lebensmitteln bei Temperaturen von deutlich unter 0°C, z.B. bei -18°C.

Das Haushaltskéltegerdt umfasst insbesondere die elektronische Steuerung, die
eingerichtet ist, die Kaltevorrichtung und die Heizvorrichtung wahrend der Gefrierphase,
der Auftauphase und der Kihlphase derart anzusteuern, dass das Auftaufach die
vorgesehene Temperaturen aufweist. Vorzugsweise werden die Kaltevorrichtung
und/oder die Heizvorrichtung geregelt. Das Haushaltskdltegerat kann dazu einen
Temperatursensor umfassen, der die aktuelle Ist-Temperatur des Auftaufachs misst.

Je nach Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels, der Auftautemperatur
und der Gefriertemperatur, also der Temperatur, die das Lebensmittel zum Startzeitpunkt
des Auftauens aufweist, ergeben sich unterschiedliche Auftauzeitdauern, innerhalb der

das gefrorene Lebensmittel vollstandig auftaut.

Die Art des Lebensmittels bezieht sich insbesondere darauf, ob es sich bei dem
Lebensmittel z.B. um Fleisch, Gefliigel. Fisch, Friichte oder Obst handelt. Beispielsweise
bei Fleisch kann dieses noch in fettiges oder mageres Fleisch unterteilt werden und
gegebenenfalls noch in knochenhaltiges oder knochenloses Fleisch unterteilt werden.
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Ein Maf fur die Menge des aufzutauenden Lebensmittels ist z.B. dessen Masse vor dem
Auftauen.

Die Form des Lebensmittels kann z.B. darin bestehen, ob das aufzutauende Lebensmittel
flach ausgebildet ist, wie z.B. ein bereits portioniertes Steak, als ein relativ massiver Block
ausgebildet ist, wie z.B. ein Braten, oder z.B. aus mehreren kleineren Portionen besteht,

wie z.B. einzelne Gemisestiicke.

Erfindungsgeman wird nun aufgrund der Angabe Uber die Art, Menge und Form des
aufzutauenden Lebensmittels und der Anfangstemperatur und der Gefriertemperatur
mittels des mathematischen Lebensmittelmodells die Auftauzeitdauer berechnet.
Mathematische Lebensmittelmodelle sind z.B. aus D. J. Cleland, A. C. Cleland, R.
L.Earke ,Prediction of freezing and thawing times for multi-dimensional shapes by simple
formulae Part 1: regular shapes®, International Journal Refrigeration 1987, Vol 10 May,
dem Fachmann bekannt.

Das mathematische Lebensmittelmodell ist z.B. in der elektronischen Steuervorrichtung

gespeichert.

Aufgrund der berechneten Auftauzeitdauer und der Angabe Uber den Zeitpunkt, an dem
das Lebensmittel vollstandig aufgetaut sein soll, ist es méglich, den Startzeitpunkt, an
dem die Auftauphase beginnen soll, zu berechnen. Dadurch wird ermdglicht, dass das
aufzutauende Lebensmittel zundchst im Auftaufach gefroren gelagert werden kann und
erst dann automatisch aufgetaut wird, wenn das aufgetaute Lebensmittel verbraucht
werden soll. Dadurch kann das Lebensmittel Ianger frisch gehalten werden. Wird dagegen
das aufgetaute Lebensmittel nicht zum gewiinschten Zeitpunkt verwendet, sondern erst
spater, dann wird dieses aufgrund der der Auftauphase nachfolgenden Kihlphase
automatisch kiihl gelagert, wodurch das aufgetaute Lebensmittel Ianger frisch bleibt. Das
Haushaltskaltegerat kann z.B. eine Uhr umfassen, um den Anfangszeitpunkt zu erkennen.

Die Auftautemperatur kann z.B. fest vorgegeben sein oder auch manuell z.B. mittels einer
Eingabevorrichtung des Haushaltskéltegerates eingestellt werden. Vorzugsweise wird die
Auftautemperatur aufgrund der Angabe Uber die Art, Menge und Form des aufzutauenden
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Lebensmittels automatisch ermittelt, insbesondere mittels des mathematischen
Lebensmittelmodells.

Die Angabe (ber die Art, Menge und Form des Lebensmittels kann z.B. manuell
beispielsweise mittels einer Eingabevorrichtung des Haushaltskéliegerates eingegeben
oder ausgewahlt werden. Die Eingabevorrichtung umfasst z.B. ein Men(, mittels dem die
Art, Menge und Form des Lebensmittels ausgewahlt werden kann.

Die Angabe Uber die Art, Menge und Form des Lebensmittels kann vorzugsweise
zumindest teilweise automatisch mittels einer entsprechenden Bestimmungsvorrichtung

des Haushaltskaltegerates ermittelt werden.

Die Bestimmungsvorrichtung kann z.B. eine Waage umfassen, mit der die Masse, also die
Menge des aufzutauenden Lebensmittels automatisch ermittelt wird.

Die Bestimmungsvorrichtung kann auch einen Geruchssensor umfassen, mittels dem die

Art des Lebensmittels automatisch bestimmt werden kann.

Je nach Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Haushaliskaltegerates ergibt sich
insbesondere eine Vorhersage des Auftauzeitpunktes bzw. der Auftauzeitdauer
unterschiedlicher gefroren gelagerter Lebensmittel basierend auf der Angabe zu Art,
Menge und Form des Lebensmittels und gegebenenfalls eine Einstellung von
Auftauparameter. Mittels des mathematischen Lebensmittelmodells wird die
Auftauzeitdauer berechnet, wodurch es insbesondere mdglich ist, das Lebensmittel unter
relativ guten, wenn nicht gar unter optimalem hygienischen Bedingungen aufzutauen und

gegebenenfalls bis zur Verwendung kihl zwischenzulagern.

Beispielsweise nach Eingabe des Ausgangszustandes des Lebensmittels, der Art, der
Menge und der Form des Lebensmittels kann eine Aussage Uber die Auftauzeitdauer,
gegebenenfalls auch der Auftautemperatur getroffen werden. Alternativ kdénnen die
Angaben zu den Auftauzeitendauern aus Literaturwerten oder experimentell ermittelien

Werten hinterlegt sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/154692 7 PCT/EP2019/052250

Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, das gefrorene Lebensmittel méglichst lange bei
optimalen und kiOhlen Temperaturen zu lagern und gleichzeitig dem Verbraucher die
Moglichkeit zu bieten, das aufgetaute Lebensmittel zu einem von ihm vorgegebenen
Zeitpunkt verfligbar zu haben. Sollte das aufgetaute Produkte zum vorgewéhlten
Zeitpunkt nicht verwendet werden, kann das aufgetaute Lebensmittel wahrend der
Kihlphase langer hygienisch sicherer gelagert werden.

Ein Beispiel zum Auftauen wéare: Lagerung von 8.00Uhr bis 18.00Uhr bei 4°C bis das
Lebensmittel ganz aufgetaut ist und ab 18.00Uhr bei 0°C, falls es nicht, wie vorgesehen

entnommen wird.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist exemplarisch in den beigefigten
schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Haushalisk&ltegerat mit einem Auftaufach,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Auftaufachs, und

Fig. 3 eine Eingabevorrichtung des Haushaltskaltegerates.

Die Fig. 1 zeigt in einer Frontansicht ein Haushaltskaltegerat 1.

Das Haushaltskaltegerdt 1 umfasst einen wé&rmeisolierten Korpus 2 mit einem
Innenbehélter 3, der einen als Gefrierraum 4 ausgebildeten kihlbaren Innenraum zum

Lagern von gefrorenen Lebensmitteln bei Temperaturen von z.B. -18°C umfasst.

Das Haushaltskaltegerat 1 umfasst ein Auftaufach 20, welches in einer geschnittenen
Darstellung in der Fig. 2 ndher dargestellt ist und z.B. ebenfalls vom Korpus 2 begrenzt
wird. Das Auftaufach 20 ist vorgesehen, ein aufzutauendes Lebensmittel 21 wéhrend
einer Auftauphase mit einer Auftautemperatur gréBer als 0°C aufzutauen und
anschlieBend wahrend einer Kihlphase kuhl zu lagern. Fir das Auftauen umfasst das
Haushaltskaltegerat 1 eine Heizvorrichtung 22, die das Auftaufach 20 erwarmt, und fir
das kihle Lagern eine Kaltevorrichtung 23, die das Auftaufach 20 kihlt. Die
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Heizvorrichtung 22 ist z.B. eine elektrische Heizvorrichtung. Die Kihltemperatur wéhrend
der Kihlphase ist kleiner als die Auftautemperatur und z.B. 3 bis 4°C.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist es vorgesehen, dass die
Kaltevorrichtung 23 des Auftaufachs 20 das Auftaufach 20 auch auf Gefriertemperaturen
von z.B. -18°C zu kiihlen vermag, sodass das aufzutauende Lebensmittel 21 vor dem
Auftauen auch fir eine langere Zeit wahrend einer Gefrierphase im Auftaufach 20
gefroren gelagert ist.

Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels ist das Auftaufach 20 Uber dem
Gefrierraum 4 angeordnet und von diesem mittels einer warmeisolierten Wandung 5

getrennt.

Das Haushaltskaltegerat 1 umfasst im Falle des vorliegenden Ausfihrungsbeispiels ein
dem Gefrierraum 4 zugeordnetes Tlrbaltt 6, welches gedffnet den Gefrierraum 4
zuganglich macht und geschlossen den Gefrierraum 4 verschlief3t.

Das Haushaltskaltegerat 1 umfasst im Falle des vorliegenden Ausfihrungsbeispiels ein
dem Auftaufach zugeordnetes Turbalit 7, welches gedffnet das Auftaufach 20 zuganglich
macht und geschlossen das Auftaufach 20 verschlieBt.

Das Haushaltskaltegerat 1 umfasst insbesondere einen Kaltemittelkreislauf als
Kaltevorrichtung zum Kihlen des Gefrierraums 4.

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ist der Kaltemittelkreislauf auch zum
Kihlen des Auftaufachs 20 vorgesehen, sodass der Kaltemittelkreislauf Teil der zum
Kuhlen des Auftaufachs 20 vorgesehenen Kéltevorrichtung 23 ist.

Das Haushaltskéltegerat 1 umfasst ferner eine elektronische Steuervorrichtung 9, die
eingerichtet ist, den Betrieb des Haushaltskaliegerates 1 zu steuern, insbesondere den
Kaltemittelkreislauf derart anzusteuern, dass der Gefrierraum 4 zumindest in etwa seine
Soll-Temperatur von z.B. -18°C aufweist. Dazu kann das Haushaltskaltegerat 1 einen
nicht ndher dargestellten Temperatursensor umfassen, welcher die Ist-Temperatur des
Gefrierfachs 4 misst.
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Die elektronische Steuervorrichtung 9 ist insbesondere auch vorgesehen, die
Kéltevorrichtung 23 und die Heizvorrichtung 22 anzusteuern, insbesondere zu regeln. Um
die Ist-Temperatur des Auftaufachs 20 zu erhalten, umfasst dieses einen mit der
elektronischen Steuervorrichtung 9 verbundenen Temperatursensor 24.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels umfasst das Auftaufach 20 mehrere
Offnungen 25, durch die mittels der Kaltevorrichtung 23 gekihite bzw. durch die

Heizvorrichtung 22 erwdrmte Luft in das Auftaufach zu strémen vermag.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist die elektronische Steuervorrichtung 9
eingerichtet, mittels eines mathematischen Lebensmittelmodells und einer Angabe Uber
die Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels 21 die Auftauzeitdauer,
innerhalb der das aufzutauende Lebensmittel 21 aufgrund der Gefriertemperatur und der
Auftautemperatur wahrend der Auftauphase vollstandig auftaut, zu berechnen. Das
mathematische Lebensmittelmodell ist z.B. in der elektronischen Steuervorrichtung 9
hinterlegt.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist die elektronische Steuervorrichtung 9
eingerichtet, aufgrund einer Angabe Uber den Zeitpunki, an dem das aufzutauende
Lebensmittel vollstandig aufgetaut sein soll, den Startzeitpunkt fir die Auftauphase in
Abhangigkeit der berechneten Auftauzeitdauer und dem Zeitpunkt zu berechnen, sodass
das aufzutauende Lebensmittel zum Zeitpunkt vollstédndig aufgetaut ist.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist die elektronische Steuervorrichtung 9
eingerichtet, die Auftauphase zum berechneten Startzeitpunkt zu beginnen, und die
elektronische Steuervorrichtung 9 ist eingerichtet, die Auftauphase zum Zeitpunkt zu

beenden und dann die Kihlphase zu beginnen.

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels umfasst das Haushaltskéltegerat 1 eine
in der Fig. 3 gezeigte Eingabevorrichtung 8, mittels derer die Angabe Uber den Zeitpunki
und Ober die Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels 21 manuell
eingegeben bzw. ausgewéhlt werden kann.
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Es ist auch méglich, dass diese Angaben von der Ferne, z.B. mit einem Smartphone 10
eingegeben werden kdénnen. Dazu ist das Haushaltskéltegerat 1 insbesondere mit dem
Internet verbunden. Das Smartphone 10 ist dann insbesondere mit einer geeigneten App
konfiguriert.

Im Falle des vorliegen Ausfiihrungsbeispiels umfasst das Haushaltskadltegerédt 1 eine
Bestimmungsvorrichtung, die eingerichtet ist, die Art, Menge und Form des
aufzutauenden Lebensmittels zumindest teilweise automatisch zu bestimmen. Die
Bestimmungsvorrichtung umfasst z.B. eine Waage 26, mit der die Menge bzw. die Masse
des aufzutauenden Lebensmittels 21 automatisch ermittelt wird und/oder einen
Geruchssensor 27, mit dem die Art des Lebensmittels 21 ermittelt werden kann.

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ist die Eingabevorrichtung 8 als ein
Touchscreen ausgefuhrt.

Die Art des Lebensmittels bezieht sich insbesondere darauf, ob es sich bei dem
Lebensmittel z.B. um Fleisch, Gefligel. Fisch, Friichte oder Obst handelt. Diese Auswabhl
wird im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels mittels der Eingabevorrichtung 8
symbolisch angezeigt. Die Art des Lebensmittels 21 kann durch BerGhren der den
einzelnen Symbolen zugeordneten Késtchen 31 bis 34 ausgewahlt werden.

Es kann auch vorgesehen sein, Fleisch in fettiges oder mageres Fleisch zu unterteilen
und gegebenenfalls noch in knochenhaltiges oder knochenloses Fleisch zu unterteilen.
Diese Auswahl kann im Falle des vorliegenden Ausfliihrungsbeispiels durch Beriihren von
Radiobuttons 31a bis 31d erfolgen.

Die Masse bzw. die Menge des aufzutauenden Lebensmittels 21 kann, falls vorhanden,
automatisch mit der Waage 26 ermittelt werden oder mittels der Eingabevorrichtung 8
eingegeben werden. Diese umfasst dazu z.B. ein Eingabemittel 35.

Die Angabe der Form des Lebensmitiels 21 kann im Falle des vorliegenden
Ausfihrungsbeispiels z.B. darin bestehen, ob das aufzutauende Lebensmittel flach
ausgebildet ist, als ein relativ massiver Block ausgebildet ist, oder z.B. aus mehreren
kleineren Portionen besteht. Diese Auswahl wird im Falle des vorliegenden
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Ausfiihrungsbeispiels mittels der Eingabevorrichtung 8 symbolisch angezeigt. Die Art des
Lebensmittels 21 kann durch Bertihren der diesen Symbolen zugeordneten Radiobuttons

36a bis 36¢c ausgewahlt werden.

Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels kann die Eingabevorrichtung 8 noch
derart ausgeflhrt sein, dass manuell gewahlt werden kann, ob das aufzutauende
Lebensmittel 21 vor der Auftauphase im Auftaufach 20 fir eine Iangere Zeit lagern soll,
das Lebensmittel 21 also zu Beginn der Auftauphase die Gefriertemperatur aufweist, oder
ob das aufzutauende Lebensmittel 21 z.B. direkt nach einem Einkauf aufgetaut werden

soll.
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltskaltegerat, aufweisend ein Auftaufach (20) zur Aufnahme eines
aufzutauenden Lebensmittels (21), eine zum Kuihlen des Auftaufachs (20)
vorgesehene Kaltevorrichtung (23), und eine zum Erwarmen des Auftaufachs (20)
vorgesehene Heizvorrichtung (22), gekennzeichnet durch eine elektronische
Steuervorrichtung (9), die eingerichtet ist, die Heizvorrichtung (22) und die
Kaltevorrichtung (23) derart anzusteuern, dass das Auftaufach (20) wahrend einer
Gefrierphase eine Gefriertemperatur kleiner als -10°C, wé&hrend einer der
Gefrierphase unmittelbar nachfolgenden Auftauphase eine Auftautemperatur gréBer
als 0°C und wahrend einer der Auftauphase unmittelbar nachfolgenden Kihlphase
eine Kihltemperatur gréBer als die Gefriertemperatur und kleiner als die
Auftautemperatur aufweist, wobei die elektronische Steuervorrichtung (9) eingerichtet
ist, mittels eines mathematischen Lebensmittelmodells, und einer Angabe (ber die
Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels (21) die Auftauzeitdauer,
innerhalb der das aufzutauende Lebensmittel aufgrund der Gefriertemperatur und der
Auftautemperatur wahrend der Auftauphase vollstandig auftaut, zu berechnen, die
elektronische Steuervorrichtung (9) eingerichtet ist, aufgrund einer Angabe Uber den
Zeitpunkt, an dem das aufzutauende Lebensmittel (21) vollstdndig aufgetaut sein soll,
den Startzeitpunkt fir die Auftauphase in Abhangigkeit der berechneten
Auftauzeitdauer und dem Zeitpunkt zu berechnen, sodass das aufzutauende
Lebensmittel (21) zum Zeitpunkt vollstandig aufgetaut ist, die elektronische
Steuervorrichtung (9) eingerichtet ist, die Auftauphase zum berechneten
Startzeitpunkt zu beginnen, und die elektronische Steuervorrichtung (9) eingerichtet
ist, die Auftauphase zum Zeitpunkt zu beenden und die Kiihlphase zu beginnen.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Steuervorrichtung (9) die Auftautemperatur aufgrund der Angabe Uber
die Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels (21) bestimmt.
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Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine
Eingabevorrichtung (8), mittels der die Angabe Uber die Art, Menge und Form des
aufzutauenden Lebensmittels (21) manuell eingebbar oder auswéhlbar ist.

Haushaltskaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine
Bestimmungsvorrichtung, die eingerichtet ist, die Art, Menge und Form des

aufzutauenden Lebensmittels (21) zumindest teilweise automatisch zu bestimmen.

Haushaliskaltegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bestimmungsvorrichtung eine Waage (26) und/oder einen Geruchssensor (27)

umfasst.

Haushaltskaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kihltemperatur 3 bis 4°C und die Auftautemperatur gréBer als 4°C ist.

Verfahren zum Betreiben eines Haushaltskaltegerat, das ein Auftaufach (20) zur
Aufnahme eines aufzutauenden Lebensmittels (21), eine zum Kihlen des
Auftaufachs (20) vorgesehene Kaltevorrichtung (23), und eine zum Erwarmen des
Auftaufachs (20) vorgesehene Heizvorrichtung (22) aufweist, aufweisend folgende
Verfahrensschritte:

- Betreiben der Heizvorrichtung (22) und der Kéltevorrichtung (23) derart, dass das
Auftaufach (20) wahrend einer Gefrierphase eine Gefriertemperatur kleiner als
-10°C, wahrend einer der Gefrierphase unmittelbar nachfolgenden Auftauphase
eine Auftautemperatur gréBer als 0°C und wéahrend einer der Auftauphase
unmittelbar nachfolgenden Kiihlphase eine Kihltemperatur gréBer als die
Gefriertemperatur und kleiner als die Auftautemperatur aufweist,

- mittels eines mathematischen Lebensmittelmodells und einer Angabe Uber die Art,
Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels (21), Berechnen der
Auftauzeitdauer, innerhalb der das aufzutauende Lebensmittel (21) aufgrund der
Gefriertemperatur und der Auftautemperatur wahrend der Auftauphase vollsténdig
auftaut,



10

15

20

25

WO 2019/154692 15 PCT/EP2019/052250

10.

- aufgrund einer Angabe Uber den Zeitpunkt, an dem das aufzutauende
Lebensmittel (21) vollstédndig aufgetaut sein soll, Berechnen des Startzeitpunkts fir
die Auftauphase in Abhangigkeit der berechneten Auftauzeitdauer und dem
Zeitpunkt, sodass das aufzutauende Lebensmittel (21) zum Zeitpunki vollstandig
aufgetaut ist,

- Beginnen der Auftauphase zum berechneten Startzeitpunkt, und

- Beenden der Auftauphase und Beginnen der Kihlphase zum Zeitpunki.

Verfahren nach Anspruch 7, aufweisend Bestimmen der Auftautemperatur aufgrund
der Angabe Uber die Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels (21).

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, aufweisend manuelles Eingeben oder Auswahlen
der Angabe Uber die Art, Menge und Form des aufzutauenden Lebensmittels.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9, aufweisend ein automatisches,
zumindest teilweise Ermitteln der Art, Menge und Form des aufzutauenden

Lebensmittels.
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