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Insekticidn{ prostfedek obseshuje
reak&n{ produkt formeldehydu nebo perefor-
maldehydu @ kerbamdtového insekticidu v mo-
1érnin poméru 1:0,75 af 132 insekticidu
k formeldehydu., ProstFedek podle vyndlezu
déle obsshuje kerbamdtovy insekticid

vzorce 1
R?-0 !: (1)
=Ce ,
L
kde R‘ Je vodtk nebo metyl, 32 Je skupi-
na vzorce 3 :
R -g:ﬂ-
_Rr4
kde &3 & R* je Cy_y sliyl,
CH3S 3
"~ C=N~ nebo CH38-0-0H=N-
yd
/CH,/ NG
32 CH,4

I
0

2 hmotnostn¥ 1 e% 35 % vody. Hmotnostni
pomér resk&niho produktu k nezreagovené-
mu insekticidu je 1,5 : 1 e% 20 : 1.

Kepelny insekticidni prostfedek md
yysokou koncentraci d&inngch ldtek.
U%innd l4tke nevykrystslovdvd a prostie-
dek nemrzne sni pPfi prodlogien&m skla=-
dovéni pfi teplots do -10 "C.
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Vyndlez se tykéd kapslného insekticidnfho prostiedku, jehoi €¥innymi slofkeai je karbe-
wmdtovy insekticid = reak¥ni produkt insekticidu s formeldehydu nebo pareformeldehydu.
Prostfedek obsshuje hmotnostn¥ toliko | &% 35 % vody, piedstavuje tedy kepalny prouﬁ‘edok
pevnych insekticidd s neobvykle vysokou koncentresgf dW¥inngch ldtek.

Insekticidni prostfedky kerbemdtového insekticidu metomyl e reek¥ntho produktu
metomylu @& formeldehydu jsou popsdny v emerickém patentovém spisu Z1slo 4 198 427 (Buchanen
15, dubne 1980). V tomto patentovém spise se uvddf, fe se prostiedkd mile pouift spolu
s vodou JjakoZto nosifem, popisujf se vdek toliko prostiedky, které majf pom¥rn¥ niskou-:
koncentreci d¥innych ldtek. Jekkoliv jsou tyto prostfedky mimoPddnd d¥inngmi insekticidy,
vyfeduje nizkd koncentrace d¥innfch ldtek pou#itf velkych objemi, Nedto jelikof je Zasto
Zddouc{ belit e proddvat tekové prostiedky s vodou s prostiedky tekto formulovené obsahujf
hnotnostn¥ vice nei 35 % vody, jsou tyto prostiedky Zesto nestélé pFi teplot¥ okolf,
JelikoZ metomyl mlZe vykrystelovdvet g rostoku nebo prostiedek miie pii niské okoln{
teplotd mrznout. Ke krystelovédni kerbamdtu miZe teké dochdzet po siedin{ tekovych prostied-
ki dal¥f vodou, ¥fm% se pfechdzf vhodné distribuci insekticidu v prostifedku s p#i epli-
kaci prostiedku mdZe dochdset k ucpdvdni trysek,

Vyndlez se tykd sleplien{ prostiedkd podle smerického petentového spisu Efsld 4 198 427:
prostiedek podle vynélesu mé viechny plrednosti prostfedku sndmého s tohoto patentového
spisu pokud jde o insekticidnf Ulinnost, krom¥ toho je viek piekvepiv¥ stély pii niskych
teplotéch & schopny sfed¥ni ne jekoukoliv koncentrsci bes viskytu krystslisece.

Vyndles se tedy tykd insekticidnfiho proati‘cdku, ktery sestdvd v podstetd = tichto
slofek:

1) kerbemdétovy insekticid obecného vzorce I

0
R2-0-C-MH ‘ o
) I,
kde snemend
AR' etom vodiku nebo metylovou skupinu e
B® skupinu ze souboru sshraujfciho skupinu obecného viorce
RO-CaN-
l
s-r*

RS o R snemensjf ne sob¥ nesévisle slkylovou skupinu s | eof 3 stomy uhlfku,
CKJS 01'13
CsN- nedbo cu,s-!-cm

/CH o/ M
3 “ Hy
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2) reekdni produkt formsldehydu nebo pareformeldehydu & karbemdtového insekticidu =

3) hmotnostn¥ 1 a% 3% % vody, vztaZeno ns hmotnost prost¥edku, prifem# hmotnostni
pom&r reak¥niho produktu k nezreagovenému insekticidu je 1,5:1 8% 20:1,

Kerbemdtové insekticidy vhodné podle vyndlezu, jsou dob¥e zndmy pro svoji u&innost
o pro moZfnost p¥ipravy o sob¥ zndmymi zpdsoby. Vyhodné insekticidy obecného vzorce I mejf
obecny vzorec

R3-C2N-0-C-NH

|,

sr4 R

kde znemend R atom vodiku nebo metylovou skupinu, R3 e R* meji stejny nebo rdzny vyznem
a znemensj{ slkylovou skupinu s } 8% 3 stomy uhlfiku, kterd miZe mi{t pFimy nebo rozviatveny
Petszec a mife bt cyklickd. Zpisodb pFipravy takovych insekticidl je popsén v emerickém
patentovém spise &fslo 3 574 736, 3 576 834 a 3 787 470, Nejvyhodnsjdim insekticidem je
sloudenina, ve které R‘, R3 e R4 znemenaji vidy métylovou skupinu, tedy metylester
metyl-N-/N-metylaminokerbonyloxy/etanimidotioové kyseliny, obecné zndmy jeko metomyl.

Jinymi kerbamétovymi insekticidy, pouZitelnymi podle vyndlezu jsou:

Metyl-N’,N’~dimetyl-N-[/metylakrbemoyl/oxy]-1-tiooxemimiddt, znémy b3%n& jeko oxemyl,
obecného vzorce I, kde R' znemend metylovou supinu s R? skupinu vzorce.

OH3S

N

C=N-
/033/2Nc
(o]
Oxamyl se mife pPipravit zpldsobem popsanym v emerickém petentovém spise 3fslo 3 530 220,

2-metyl-2-/metyltio/propionaldehyd-0Q-/metylkarbemoyl/oxim, znémy b3in¥ jeko eldicerb,
obecného vzorce I, kde R’ znemend metylovou skupinu e R® skupinu vzorce

Hy

CH3S-C-CH=N—

A
GH3

Aldicerb se miZe pFiprevit zpdsobem popsenyin v emerickém pstentovém spise ¥fslo 3 217 037.

Reak&nf produkt insekticidu obecného vzorce I s bud formeldehydu. nebo psreformaldehydu
se priprevuje reskci insekticidu s psreforeldehydem v pFftomnosti velmi omezeného mnoZstvi
vody 8 zdsedy. JestliZe insekticid resguje s parsformeldehydem je pracovnikim v oboru
sfejmé, Ze ve skutelnosti reeguje insekticid s formeldehydem, ktery vznikd z pareformslde-
hydu, Jekkoliv je peraformeldehyd vyhodnym zdrojem formeldehydu, jek bude ddle uvedeno,
f#4denym resk¥nfim produktem je metylolovy derivdt insekticidu e tim formsldehydu i z jingch
zdrojd, ktery se miZe p#i reakci pouZit.

JastliZe R1 v obecném vzorci I znemend metylovou skupinu, probihé reskce podle rovni-
ce A: '
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Rovnice A o Q
R2.0-C-NH + ciizo — R2-0~C-N~CH,0H
-zéseds '
CH, CH,
1 1

Jekkoliv podle vypsené rovnice A venikd jednoduchd resk¥nf{ sloudenins obecného
vzorce II, je tiebe si uv¥domit, Ze mohou vzniket jedtd dal8f ldtky, avdek p¥evédinfm
reakénim produktem Je sloudenina obecného vzorce II. JekoZto p¥ikledy jinych ldtek, které
mohou vzniket, se uvdd&jf ldtky vznikejf{ci dals{ reskc{ formeldehydu s pivodn¥ vzniklou
sloudeninou obecného vzorce 1I,

Tekové produkty mejf obecny vzorex III

R228-C-Ne/CH 0/ H (I1I)

CH3
kde znemend x &fslo 2, 3, 4 /miZe v¥ak znemenst i vyB#{ celé ¥fslo/.

Zde pouZivany vyraz "reskdni produkt" zehrnuje vieohny slouZeniny vytvofené reskct
formaldehydu nebo psreformeldehydu a sloudeniny obecného vzoree I. Vyrsz "reakdn{ produkt"
nezehrnuje nezreasgovenou slou¥eninu obecného vzorce I a Z4dny nezreegoveny formeldehyd
nebo Zddnou sloudeninu, kterd je zdrojem formeldehydu.

JestliZe symbol R' v obecném vzorci I znemend atom vod{iku, probihd reakce formelde-
hydu nebo peraformeldehydu podle rovnice B a vznikd sm¥s reskénich produktd, kterd obse-
huje primérnd monometylolovy derivdt /obecného vzorce IV/ s mendim mnoZstvim dimetylolo-
vého derivédtu /obecného vzorce V/

Reskce B o
R"’-o-@-mz2 + CHOo —— Rz—O-!-NH-ClizOH + R2-0-ﬁ-N-CHZOB
zdsade
CH,,0H
IV v

Dal¥{ reekce formaldehydu se sloufeninou obecného vzorce IV obseshujfc{ hydroxylové
skupiny e obecného vzorce V obsshujici hydroxylové skupiny wiZe rovn¥Z probihet za vzniku
duldfch reekénfch produktd, obdobnych sloudenindm obecného vgorce III, vznikajfcich pi#i
reskci podle rovnice A, Nicmén¥ hlsvnim reskénim produktem podle rovnice B je slouenine
obecného vzorce IV,

Jak p#i reskci podle rovnice A,tek pfi reekci podle rovnice B nezresguje melé mnoistvi
vichoz{ slouleniny obecného vzorce 1., Tato nezreagovend vychozi ldtke, jekoi teké urdité
mnoZstvi negresgoveného persformeldehydu e formeldehydu mdZe byt obsaeno v kone¥ném pro
prostiedku,

PP reskci insekticidu obecného vsorce I a formeldehydu nebo pareformeldehydu bud
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poéle reakce A nebo podle reskce B mife moldrni pomdr sloudeniny obecného vgzorce I

k formaldehydu z Jjekéhokoliv zdroje koliset od 1:0,75 do 1:2., Vyhodny je pomdr 1:1, To
znemend, %e ¥4denym mnoZstvim nspffkled pareformsldehydu, je mnofstvi paraformeldehydu
schopné generovet p¥ibli%né hmotnostn{ mnoZstvi parsformeldehydu schopné gemerovat pPibliZ-
né hmotnostni mnoZstvi odpovidejici moldrnimu mnoZstvi formeldehydu.

Reskce se obecn¥ provdd{ uvdddnim do styku slouleniny obecného vzorce I a formelde-
hydu spolu se zdsedou v pPitomnosti vody. V tomto zdsaditém prost¥edi vytvédF{ psraformelde-
hyd kone¥nou formeldehydovou reek¥n{ sloZku. S plekvapenim mnofstv{ vody poufivené k rog-
pudt¥ni této sm¥si. reek&nich slofek mife byt niZ¥sX, neZ jekého by bylo zapotfebi k roz-
‘pustént nézrsagoveného samotného karbemdtu. Obecn¥ se pouZi{vd hmotnostn¥ 1 e 35 % vody,
vztaZeno na celkovou hmotnost vody, formeldehydu nebo peraformeldehydu & slou¥eniny obec-
ného vzorce I. S vfhodou se poufivd hmotnostn¥ 5 e 20 % vody e pPedeviim hmotnostnd
10 82 15 % vody. JekoZto vhodné zdsady pro reekci se uvdddj{ hydrogenuhlifiteny, uhliZiteny
.hydroxidy elkalickych kovil & kovl elkalickych zemin, enexové pryskyrice e orgenické zdse-
dy, jeko jsou tercidrni slkylaminy, pyridin.s dimetyleniliny. Vyhodnymi zdsedemi jsou hydro-
xidy alkelickgho kovu, zvld3t& hydroxid sodny, Zdsede je gprevidle p¥{tomna ve hmotnostnim
mnoZstvi 0,01 e% 1 %, vzteZeno ne celkovou hmotnost reek¥n{ sm&si, pFifemZ vfhodnd je ta-
kovéd koncentrsce, kterd uprevi hodnotu pH reek&n{ sm¥si na 9 % 10,

Reskce se provdd{ pfi teplotd 0 az 100 °C, s v¥hodou p¥i teplotd 35 ez 85 °C po dodu
20 minut a% 4 hodin, v zdvislosti na reek¥nf teplotd. Reskce se miZe provdd&t ze tlaku okoll
nebo v uzevdbeném systéumu za sutogenniho tleku., Rracovnfkdm v oboru je zFejmé, Ze reek&ni
doba zdvisi ne takovych fektorech, jeko jsou nep¥ikled teplots, tlek, rychlost michéni,
koncentrace zdsedy, mnoZatvi vody. S vyhodou se reekdni slozky uvédsJj{ do vzdjemného
styku p¥i teplot¥ pFibliZn# 40 %C po dobu 30 minut ve vod¥ /ve hmotnostnim mnoZstvf{ pii-
bliZng 13 % se zletelem na celkovou hmotnost sm¥si/ za pouZit{ hydroxidu sodného jeko
ketalyzdtoru k dpravé hodnoty pH na 9 aZ 10, -

Jestli%e resk®ni pochod postoup{ k dostatednému vzniku metylolového derivdtu sloule-
niny obecného vzorce I, cof je moZno stenovit naepfikled magnetickou nukledrn{ rezonenini
anelfzou, je nejvihodndjsf neutralizovat zésedu nebo uprevit hodnétu pH reekini smési
na nirnd kyselou k dosaZenf v¥t¥{ stdlosti p#i skledovdni. Nejvyhodn¥ji md byt kone¥né
sm¥s kyseld s hodnotou pH p*ibliZn¥ 5,0 e% 6,8, K tomu jsou vyhodné orgenické karboxylové
kyseliny, jeko je kyseline octovéd nebo minerdlnf kyseliny, jeko je kyselins fosforelnd.

Volbe zdsaditého katalyzdtoru e acidifike¥niho &inidle mohou ovlivnit vlastnosti
produktu po poufitf, Metylolovy derivdt obecného vzorce II je latentn{ formou insekticidn¥
y&inné latky & pfechdz{ na semotny insekticid in vivo, kterdZto zm&na se urychluje slkalic- .
kym prosthedip. Ve sm¥sich, obsehujicich net¥ksvou zdsedu, jeko je hydroxid sodny, s
t&kavou kyselinu, jako je kyselina octové, pfechdzi metylolovy derivdt ns insekticid po-
m3rnd rychle za podmfnek, kdy dochdz{ k odpefovédni, jelikof sm¥s md sklon stéveti se po
eplikaci alkalickou. Tekové sm¥si ne listech mnohem rychleji zasychaji nei sm¥si, ve kte-
rych je reverze pomelejd3l /cof Jsou sm¥si obsehujic{ tikavou zdsedu a net¥kavou kyselinu/

o které majf vit8L poXdtedni ¥innost se zletelem na residudlni &innost.

PFi dokon&eni reekce md4 produkt s vyhodou hmotnostnf pom¥r reskZniho produktu -
k nezresgovenému kerbemdtovému insekticidu 1,5:1 aZ pFibliZn& 20:1 e nejvihodn¥ji do
p¥ibliZng 3:1, Nejvfhodn¥js{ hmotnostnf pom¥r je pribliin¥ 2:1 eZ pFibliin¥ 3:1. Jestlife
reek®ni sm¥s obsehuje nedostate¥né mnoZstvi nezreagoveného karbamdtového insekticidu
k dose%eni uvedenych hodnot, mife se do prostiedku pFidat n¥co Zerstvého insekticidu. To
znemend, Ze hmotnostn{ pom3r nezreegoveného insekticidu k resk¥nfmu produktu zdvid{ ne
mnozstvi pou%ité vody, Jéliko! Je vyhodné, eby mnoZstvi negzresgoveného insekticidu
nepPekrotilo p¥ibliZnd hmotnostné 35 %, vzteZeno na celkovou hmotnost sm¥si.
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Jekkoliv je vyhodné provdd¥t reekci s jedinym ur¥itym insekticidem obecného vsorce I,
Je zcele dobfe moZné e &esto je uZite¥né uvdd¥t do styku formaldehyd nebo paraformeldehyd
se sm¥3sf insekticidd obecného vzorce I, V takovém pripadé je konelny produkt sm¥sf vycho-
2{ch insekticidd obecného vzorce I a rdznjych resk¥nich produktd t¥chto insekticidd s formel-
dehydem nebo s pereformeldehydem., Proto obecnd reakdni produkt obsshuje podstatné mnoZstvi
sloudeniny nebo sloudenin obecného vzorce

j
x<2-o-<!-u-a5

CHZOH

xde KZ mé shore uvedeny vyznem & R znemend atom vodiku, metylovou skupinu nebo skupinu
vgorce CH,OH.

Konedny produkt podle vyndlezu tedy obsehuje hmotnostn¥ pfibliin¥ 1 e 35 % vody,
vztaZeno ne hmotnost prostfedku. Jek shora uvedeno, pFitomnost tekového mnoZstvi vody Je
vysoce v¥hodnd pi pfiprevs metylového derivétu insekticidu obecného vzorce I, miZe se
visk p¥idet deldf vode pro dodate¥né resgovéni smdsi Kk uvedeni celkového mnoZstv{ vody
v pfipreveném prostfedku na vy381 mnoZstvi, nei jeko je shore uvedeno.

Vynikejic{ vlestnosti kone&ného prostfedku podle vyndlezu jsou zpisobeny ve velké
mife jedinednou kombinac{f nezreagovaného karbsmdtu s metylolovenych kerbamétd obecného
vzorce II, IV @ V v malém mnoZstvi vody. S pPekvapenim orgenickd rozpoudt¥§dle, jeko je
metanol, eceton nebo cyklohexasnon, které jsou obecn¥ lepdiml rozpoust¥dly pro semotné
kerbemdty nef voda, vedou ke krystelizeci t¥chto produktd p¥i nizkfch teplotdch. Pou¥itf
mel¥ch mnoZstvi vody misio,takovych rogpoust¥del eliminuje tento problém v tekovych
prostredcich, Z¥ejm¥ karbemét a jeho metyloloveny derivdt spolu se zde pouZitym melym
mnoZstvim vody plsobf synergicky ke vzniku stdlého eutektického systému, ktery méd niiif
teplotu tuhnutf ne% kterdkoliv £ jeho jednotlivych sloZek.

Nepfikled systém obsshujicf v hmotnostnim pom¥ru 2:1 sm¥s N-metylolmetomylu k metomylu
s hmotnostnim obsehém 13 % vody, vzteieno ne hmotnost systému, se miZe skladovet po dobu
dvou m¥sfcd p¥i teplotd -10 °C bez vyskytu krystaligzece nebo bez ztuhnutf, S celkovym
hmotnostnim obsshem 20 % 35 % mlife prost¥edek vykazovet ztuhnutf, mife viek roztdt pii
teplotd mistnosti ne kepelinu bez jevu krystsllizsce. PFl celkové hmotnostni koncentracl
nad pFidbliZnd 45 %, dochéz{ jek ke krystelizaci, tek ke zmrznutl{ e krom¥ toho miZe dojit

'k nefddouci hydrolyze N-metylolkerbemétu.

Prostiedky podle vyndlezu se hodl k potirdéni zem¥d¥lsky nezédouciho a ¥kodlivého

‘hmyzu. Pro d¥ely objasndni vyndlezu obsehuje prostiedek /8/ kerbsmdtovy insekticid obOch‘ho
" vzorce I, /b/ reskdnf produkt formaldehydu nebo peraformeldehydu a kerbamétového insekticidu

a /¢/ hmotnostnd 1 8% 35 % vody, vzteeno ne celkovou hmotnost slofek /e/, /b/ & /c/.
Prostbedek miZe také obsehovat n¥co negresgoveného formeldehydu nebo parsforheldehydu.
Jekkoliv nenf{ nutné odstrefovet nezresgoveny formeldehyd pfed poulitim prostPedku, je %é-
doucl ho odstranit. Je to moZné profouknutim vzduchem nebo inertnim plynem, nebo pridéd-
nfa wodoviny pro vytvoreni metylolmo&ovinového derivdtu. Mohou se teké pFidet jiné ldtky,
o kterych je zndmo, %e reaguji s formaldehydem ze vzniku slouZenin, které nemsjf nep¥izni-
vého vlivu ne insekticidnf prostfedek.

ProstiPedek pohotovd ni¥fl 3kodlivy hmys paifici do $d4du Lepidopters, Coleoptera,

"Homoptera a Diptera. Prostiedek pledeviim ni¥f ndsledujic{ Skodlivy hmyz, vylet viek
" neznemend %4dné omezeni prostiedku: 3kddce nepadejiciho bevinik Heliothis gea, wiru ne-

pedajict tebdk Heliothis virescens, miiru Spodoptere eridenis, miru Spodoptera exigus,
pfdslku napadejfci soju Pseudoplusia includens, Skiddce mexického bodu Epilachne varivestis,
m3ici broskvonovou Myzus persicee 2 domdci mouchu Musce domestice.
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3kodlivy hmyz se nid¥{ eplikec{ ne m{sto napadeni{, ne mfsto, které se mé chrdnit, nebo
ne semotny hmyz., Pro nifen{ hmyzu ns zem#d&lskych kulturnich rostlindch se prost¥edek
zprevidle eplikuje na listy nebo ne jiné 84sti rostlin, které jsou napedeny nebo které se
maji chrdnit, Udinné mnofstvi, které se mé nendet, zdvis{ ne druhu ni¥eného hmyzu, na
jeho Zivotnim stadiu, na jeho velikosti & umist&ni{, na mnoZstvi srdZek, na ro¥ni dobs,
na vzdusné vlhkosti e ne teplot¥, na typu pouZit{ a ne daldich podobnych prom&nngch
faktorech. Obecn¥ je pro nifeni hmyzu v kulturdch zapot¥ebf 0,01 a% 5,0 kg/he, prilem?
vlak zpravidle dostadf ddvke do 2,0 kg/ha, PouZfivané ddvky se ¥{df koncentraci d&innych
1l4tek v prostPedku. piZe se visk pouiit také vydsSich ddvek, neZ jak bylo shore uvedeno.

Prostredky podle vyndlezu maji vyznemné p*ednosti ve srovndnf s prost¥edky zndmymi
ze stavu techniky. Jek shora uvedeno, jsou prost¥edky mnohem stélej3f p¥i nizkych
teplotdch, odoldvejl neZddoucimu sklonu karbemédtovich insekticidd vykrystalovédvet z roz-
toku., Prost¥edkl je moZno pouZivat jeko tekovych nebo se mohou #edit vodou nebo jinym
Pedidlem v jekémkoliv pom¥ru.

Del&i pfednostf prost¥edku podle vyndlezu je nejrdzn¥j8f pouZitelnost dosefitelnd
volbou zdéseditého katalyzdtoru e kyselého stabilizdtoru., Prost¥edky obsshujfci t&kavé
zdsedité katalyzdtory, jeko je trietylemin a netSkavé kyselé stabilizdtory, jeko je
kyselina fosfore&nd, mejf sklon vytvédfet laku podobné isedy ne listech a vytvdfet pom&rn&
dlouhodobou rezidudlni aktivitu. Je pFekvapivé, Ze i kdyZ se tyto prostfedky zfedf
nésledn¥, ponechdvajf si svoji cherskteristiku pomalého zasychdnf ve srovndn{ s b¥Znymi
kapalnymi karbamdtovymi prostfedky. B¥Zné kepslné prost¥edky pevného insekticidu mohou
rychle zasychat po eplikaci st¥ikdnim ze zanechdn{ krystelického zbytku insekticidu, ktery
se pom&rnd snadno 2z listd zfoukd,

Naopek prostfedky, které obsshujf net&kevy zdsedity ketslyzdtor, jeko je hydroxid
sodny e t¥ksvy kysely stabilizédtor, jako je kyseline octovd, meji sklon zasychet ne
listech pon&kud rychleji. Tekové prostfedky, s pondkud niZ3{ zbytkovou ektivitou, jsou
obzvld¥té vhodné pro tekovd pouZitf, kde je vyhodnd vysokd poldte¥ni d¥innost, jeko
v p¥ipadech, kdy p¥i aplikaci pPichdzejf do p*imého styku s hmyzem.

Kerbsmdtové insekticidy, které jsou norméln& pevné, se Zasto zprecovdveji ns kepelny
stev pro jejich snedné pouifvédnf a pro snednou eplikaci Z¥edovédnim inertnimi orgenickymi
rozpoust&dly. Obsah @¥inné sloZky v tekovych prostPedcich je obecn® pod hmotnostn¥ 30 %,
pFifemZ velké podily orgsnickych rozpoudt¥del zvySujf ndkledy a znemenaji dal¥{ nebezpedf.
Podle vyndlezu se pevné karbemdtové insekticidy zprecovévejl na kepslnou formu bez nutnos-
ti pouZft jekéhokoliv orgaenického rozpoustddle & jsou obsaZeny v tekovém prostiedku
v koncentraci alespbﬁ hmotnostn¥ 65 %, Vysokd stdlost pti skladovéni prost¥edkd podle
vyndlezu umofnuje jejich poufit{ jeko takovych nebo se tyto prost¥edky mohou Fedit
vodou nebo jinymi ¥edidly v jekychkoliv mnoZstvich t3sn¥ pFed jejich konednym pouZitim.

Dals{ p¥idavnd pfednost prost¥edkd podle vyndlezu je zmloZena na jejich cherskteristi-
kdch pomelého zesychénf a na vysoké koncentraci d¥innych ldtek. Nap¥{klad eplikece malych
‘objem b&%nymi st¥ikecimi ze¥lzenimi jsou moiné s men¥fm podtem krokd neZ norméln& p¥i pouZitf
Jingch kapalnych karbamdtovych prostiedkd, které zprevidla obsehujf ned 65 % inertniho
rozpoustddla pro udrZeni insekticidu v kepelném stavu., To je obzvldZt¥ vyhodné pro aplikace
z letadke, jelikof se mdZe sniZit po¥et p¥istéudni pro doplndn{ st¥fkacfch nddr¥{. Prostfed-
ky teké mejf{ sniZeny sklon k zasychdn{ p¥i rozst¥ikovéni, &imZ se sniZuje ne minimum
moZnost, %Ze se vytvdr{ jemné dstice mlhy, které dopadaji ne nefddouc{ plochy. JestliZe se
pouZfije aplikdtoru a ¥fzenou velikost{ kapek, které se v pfipad¥ zem&d&dlskych produktd
stéle vice pouf{vejf, umoznuji prostfedky podle vyndlezu presné ddvkovdni zas minimelizece
nedbytelného post¥ikéni, ¥fm%¥ se dosshuje bezpein&j3fho a ¥¥inn&j¥fho pouziti.

Prostfedky podle vyndlezu se mohou zprscovdvat o sob& zndmym zpisobem s jinymi sloZ-
kemi, jako jsou povrchovs sktivnf ldtky, fedidle, barviva, ldtky ovlivhujfc{ pFilnutf,
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ptisady pro snifen{ p¥&n¥ni{, koroze nebo vymyvéni nebo konzervednl p¥isedy pro zemezeni
mikrobidlntho rdstu. ProstPedky podle vyndlezu se tské mohou vnéSet do inertnfho edsor-
bentd, jeko je prdskovd hlinks nebo Jako jsou granuke k¥emeliny, ¥imZ se ziskaj{ nepré-
3ivé insekticidni prédsky nebo granule s neobvykle. vysokou koncentraci W&innych l4tek.

ProstFedky podle vyndlezu se mohou misit s fungicidy, bekterieidy, skericidy, nemato-
cidy, insekticidy nebo s jinymi biologicky d&innymi ldtkemi k dosaZeni Zddenych vysledkd
s minimdlnimi ndkledy na %as, ndmehu s meteridl. MnoZstvi tekovych biologicky W¥inngch
ldtek, piiddvanych ne kaZdy hmotnostni dfl prostiedku podle vyndlezu, mi%e byt hmotnostng
0,05 e% 25 hmotnostnich df1d. Vhodnymi piisedsmi tohoto druhu jsou ldtky precovnikdm v obo-
ru dobfe znédmé. N¥které ddle uvddime:

Fungicidy:

metyl-2-benzimidazolkarbemét /cerbendazim/

tetremetyltioremdisulfid /{iurem/

n-dodecylguanidinecetdt /dodin/

mengenetylenbisditiokerbamdt /manedb/

1,4~dichlor~-2,5-dimetoxybenzen /chloroneb/
metyl-1-/butylkerbsmoyl/-2-benzimidezolkarbamét /benomyl/
N-trichlormetyltiotetrehydroftelimid /captan/

N-trichlormetyltioftelimid /folpet/
{-/4~chlorfenoxy/-3,3-dimetyl-1-/1H-1,2,4~triszol-1-yl/-2-butenon/trisdimefon/
V=/4=fenylfenoxy/-3,3-dimetyl~1-/1H-1,2,4~triazol=-1-yl/~2-butanol/bitertencl/

1= 2-/2,4-dichlorfenyl/-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yl-metyl -1H-1,2,4-triezol /propeconazol/
1= 2-/2,4-dichlorfenyl/-4-etyl~1,3-dioxolen-2-yl-metyl ~iH-1,2,4-triazol /etaconazol/

Baktericidy:

tribezicky siren m¥di
streptomycinsulfit

Akericidy:

ester seneciové kyseliny s 2-sek,-butyl-4,6-dinitrofenolem /bisnepscryl/
6-metyl-1,3-ditiolo~ 2,3-B chinolin-2-on /oxytiochinox/

etyl-4,4 “~dichlorbenzildt /chlorbenzilat/
1,1=bis~/p-chlorfenyl/-2,2,2-trichloretanol /dicofol/
bis-/pentachlor-2,4~cyklopentedien-i-yl/ /dienochlor/
tricyklohexylcinhydroxid /cyhexetin/
hexakis=/2-metyl-2-fenylpropyl/distannoxen /fenbutinoxid/

fenpropethrin

Nematocidy:

‘S-mety1-1-/dinetylkarbanoyl/-N-yetylkarbambyloxytiofornididét
S-metyl-l-karbemoyl-N-/metylkarbemoyloxy/tioformimid4t

N-isopropylfosforamidovd kyseline ve form¥ O-etyl-0’'- 4~/metyltio/-m~tolyl diesteru /fena-
niphos/

Insekticidy:

ester metylkerbamové kyseliny s 2,3~dihydro-2,2-dimetyl-7~benzofuranclem /cerbofuran/

0,0 -dimetylester 0- 2,4,5-trichlor-elfe~/chlormetyl/benzylfosfore¥né kyseliny /tetrachlor-
vinphos/

2-nerksptojenterovéd kyselina, dietylester, S-ester s tionofosforeinou kyselinou, dimetyle
ester /malsthion/
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fosfortiovd kyselina, 0,0-dimetyl, O-p-nitrofenylester /metylperethion/
metylkarbematovéd kyselins, ester s alfs neftolem /carbsryl/
N’=/4~chlor-o=-tolyl/=N,N-dimetylformemidin /chlordimeform/
0,0-dietyl-0-/2-isopropyl-4-metyl-6-pyrimidylfosfortiodt
0,S-dimetylacetylfosforamidotiondt /ecephat/

0,S-dimetylfosforemidotiondt /methemidophos/

O-etyl-0-/4-nitrofenyl/fenylfosfonotiondt /EPN/

0,0-dietyl-O-p-nitrofenylfosfortiondt /(parathion/
3-/fenoxyfenyl/mety1/:/-cis,trnns-3-/2,2-dichloreteny1/-2,2-dimetylcykIOpropapkarboxylét
/permethrin/ '
/8-alfe-kysno-n-fenoxybenzyl/1R,3R/-3~/2,2-dibromvinyl/2,2-dimetylcyklopropankarboxylét
/deltemethrin/

kysno-/3-fenoxyfenyl/metyl-4-chlor-alfa-/1-metyletyl/benzenacetdt /fenvalerédt/
alfa-kyano-3-fenoxybenzyl-2,2-dimetyl~3-/2,2-dichlorvinyl/~cyklopropenkarbexyldt /pyper-
methrin/ ‘

{~/4=chlorfenyl/~3-/2,6=-difluorbenzoyl/mo%ovina /diflubenzuron/

dimetyl-N,N’~ tiobis /N-metylimino/kerbonyloxy etenimidotiondt /tiodicerb/
0,0-dietyl-0~/3,5,6-trichlor-2-pyridyl/fosfortiodt /chlorpyrifos/
N-/2-chlor~-4-trifluormetylfenyl/-DL-valin//+/-kyeno-/3-fenoxyfenyl/metylester /fluvelindt/
/S/-alfs-kyano-3-fenoxybenzyl-/1R, 3R/-3-/1,2,2,2ytetrabrometyl/-2,2-dimetylcyklopropen-
kerboxyldt /tralomethrin/

0,0-dietyl-0-/5~fenyl-3~-isoxazolyl/fosfortiodt /isoxathion/
0,0-dietyl-0-/1~fenyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl/fosfortiodt /triezophos/.

Vyndlez je bliZe objesn¥n v ndsledujicich p¥ikledech.
Pr{kled 1

Do vodného roztoku 32,88 g 50% formeldehydu o teplotd 70 °C v mfchené t#fhrdlé behice
se piidd pFibliZn& 0,1 g 50% hydroxidu sodného k nastavenf hodnoty pH na 9,0 a% 10,0,
Pek se p¥idd 4,3 g vody, pak 100 g technického metomylu s reek&ni teplota se pak udriuje
na 45 °C po dobu 30 minut. Hodnote pH se psk nestevi kyselinou octovou na 6,7 & p¥idd se
1,7 g perlové mo¥oviny, Vysoce citlivd kspalinovd chrometografie &irého, pevnych ldtek
prostého ambrového roztoku ukezuje obseh 24,5 % metomylu, 57,8 % N-metylolmetomylu & 0,57 %
nezreagovaného formaldehydu. Celkovy obseh metomylu v systému /ve form¥ volného metomylu
e metomylového derivdtu/ je 73 %.

P¥iklad 2

Sm¥s 1 600 g technického metomylu, 296 g persformeldehydu /produktu spolefnosti Fisher
Scientific Compeny/ & 200 g vody, obsehujfci 1,64 g 50% vodného roztoku hydroxidu sodného,
se udrZuje na teplotd 60 °C po dobu 25 minut ke ztekuceni resk&ni hmoty. Reak®ni smids
se pek nechd ochladit ne teplotu 25 °C a hodnote pH se upravi z 9,2 ne 6,6 pfiddnim 2,3 g
ledové kyseliny octové, P¥idd se rosztok 28 g moloviny /produktu spole¥nosti Fisher Scien-
tific Company/ v 88 g vody k odstrendn{ nezreagovaného formaldehydu. Nukledrnf{ megnetickd
rezonance ze pou?it{ deuterovaného chloroformu jekoZto rozpouftddle vykszuje dublet p#i
2,8 a% 2,9 ppm cherekterizujfci —NHCH3 skupinu metomylu, singlet 3,0 ppm cherakterizuje
-NCH3 skupinu N-metylolmetomylu & pfk 4,8 ppm odpovidd —CHZOH skuping N-metylolmetomylu.
Hmotnostni pom&r N-metylolmetomylu k metomylu je 2,4:1. Celkovy obssh metomylu /ve formé
volného metomylu e metylolového derivatu/ je 72 %.

Tekto pPipraveny produkt se nast¥{ké nezreddny zvldknovaci tryskou s Fizenou velikost{
kepek ze vzniku rovnom¥rného ndst¥iku ne pr {r citlivy k vod¥. Nést¥ikové charekterisitky
se porovndvajl s chareskteristikemi zfskenji s normdln{ vodou z vodovodu, kterd se nast¥ikéd
stejnym zplsobem. Vytvofené kapky insekticidniho koncentrdtu podle tohoto pfikledu meji
primdr pod 100 mikrometrd, zetimcvo kepky vody z vodovodu mej{ prim&r 100 % 150 mikrometrd.
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P¥{kleada 3

Opakuje se zplsob podle p¥ikledu 1 s tou vyjfmkou, Ze se misto kyseliny octové pouZije
kyseliny fosfore&né, Tento opskoveny p*fkled se ozna¥uje jeko p¥ikled 1/a/. Produkty
podle prikledu 1/2/ a 2 se rozprostPou ns sklendnou desku & ponechajf se v laboretorni
digestofi p¥es noc p¥i teplotd 24 °C, Produkt podle prikladu 2 vykazuje krystelizeci
zstimco produkt podle p¥fkladu 1/8/, kdy se pouZilo net¥kevé kyseliny fosfore®né, sistdvd
kepelny. Po ZtyFfech dnech se produkt podle pFfkladu 2 tém¥F zcels prem¥n{ na metomyl,
zatimco produkt podle p¥fkladu 1/a/ je stéle kapalny e obsahuje N-metylolmetomyl, jak
doklddd chromatogrefie v tenké vrstvE ne oxidu kPFemiZitém ze pouZitf etylscetdtu jeko
eluéniho prostiedku., Produkt nekrystaluje ani po skledovédni po dobu jednoho mdaice v uzevie-
né behce udriovené p¥i teplots =10 °C a oba jsou Feditelnd Jekymkoliv podily vody bez
Jjevu krystalizace.

PHikxled 4

Sm&s 32 g metomylu, 5,9 g peraformeldehydu, 2,0 g vody s 0,1 g trietyleminu se udriuje
na teplotd 60 %c po dobu 10 minut, na¥eZ se okysell fosfore&nou kyselinou. Celkovy§ obsah
metomylu je p¥ibliZn¥ 80 % & hmotnostni pom¥r N-metylolmetomylu k metomylu je pribliZn¥
1,6:1. Sm&s nekrysteluje eni p¥i prodloufeném skledovédni p¥i teplotd =10 % a Je Peditelnd
ve v3ech podflech vodou bez jevu krystalizece. '

P¥rf{klad 5

Sm&s 40 g technického oxemylu /piipreveného percidlnim stripovédnim produktu Vydet-~
Ry, nésledovanym krystslizect/ 5,4 g peraformaldehydu s 10,8 g vody se zpracovédvd 0,0t
50% vodného roztoku hydroxidu sodného a sm&s se udriuje na teplotd 45 % po dobu jedné
hodiny. Hodnots pH se pek nestsvi ne 6,7 kyselinou octovou @ p¥idd se 0,56 g moZoviny
k odstrsngni nedbytku formeldehydu. Analﬁza nukledrni megnetickou rezonenci vykezuje
M-metyloloxemyl & oxemyl ve hmotnostnim pom&ru pfiblifn& 2:1, Celkovj obseh oxemylu /ve
form& volného oxsmylu @& metylolovaného derivédtu/ je T0 %, Formulace nevykrystsluje p¥i
udrfovdn! nas teplotd -10 °C po dobu dvou tydni. Je Beditelnd ve viech podflech vodou.

P¥{klad 6

Produkt podle p¥fkladu 1 se rozpusti v obchodnim prostifedku permethrinu /AmbushR
obsshujfci 26 % d&inné ldtky/ pfi hmotnostnim pom&ru d¥innych ldtek 2:1 o 1:2. Smés Je
3tdléd o stPikatelnd p¥i zPed&ni vodou i bez z¥ed¥ni vodou,

PYrLf{klad 17

Prostfedek podle pfikladu 2 v nezted¥né form¥ e roztok metomylu se srovndveji se
zhetelem na poddte¥n{ & rezidudlnf aktivitu. KaZdy se nast¥fkd ne rostlinu ‘Servenych
bobd /o vydce ptibli%n¥ 178 mm/ ze pouZit{ rozst¥ikovale Micromex se Ffzenou velikosti
kepek pod dhlem 30° a rychlostf 18,3 m/min. Post¥fkené rostliny se udrfujf pfi teplotd
27 °C, pii 50% refativn{ vlhkosti vzduchu & vystsvajl se po dobu 12 hodin/den umi¥lému
slunednimu svd&tlu. Rosltiny se post¥ikej{ vidy dvime insekticidy, listy se odFezdvejl
v intervalech jednoho a p&ti dni pé: post¥fkdni o psk se umfst{ do odd¥lenych Petriho
misek. Lorvy ve stediu tPetiho insteru miry se umfstf do keidé Petriho misky & hodnoti
se mortelits 48 hodin po umfst¥nf lsrev ve v¥ech pfipadech. V§sledky jsou uvedeny v ndsle-
dujfe! tebulce a ukszuji, %e rezidudlni sktivite prost¥edku podle pF¥fkladu 2 je vELEL
neZ ssmotného metomylu.
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Tabulkae

Ofetfent PouZitd ddvks d&inné Procentovéd mortslita
ldatky /hodnocené za 48 hodin/
kg/he 1 den 5 dn{
NeoSetFend kontrole - 10 0
Rogtok metomylu 0,022 4 95 45
0,089 & 100 75
Prostiedek podle p*fkladu 2 0,022 4 90 70
0,089 6 100 100

P¥{kleada 8

) PP poln{ zkoulce v pfipadd sojovych bobl, uriené k posouzeni nifeni housenky Anti-
casia gemmetalis se porovndvé prostdedek podle prfkledu 3 se semotnym metomylem. KaZdd
zkoudend ldtka se tedi na hmotnostn¥ 0,26 % d¥inné ldtky e nastPfkd se na rostlinu soji
tek, sby stékels. Nepozoruje se %4dné fytotoxicits 2 po 11 dnech postfikdn{ se zkoudenymi
prostfedky Jsou rostliny zcela prosté hmyzu,

Priklad 9

P¥i polnich zkoudkdch se jablon¥ nakezi m3icemi a zkou¥{ se prost¥edek podle p¥ikledu
3 ve srovnédn{ se ssmotnym metomylem. KeZdéd zkouSend:ldtke se Pedf ne 0,007?8% obsah Udin-
né slofky & nestif{kéd se na jablon¥, sby stékele. Ddle uvedené vfsledky zkoudek byly ziskény
seditdnin m3ic na vyhoncich v periodickych intervslech.

O¥etPeni . Po postiikéni

T dni 14 ant’
NeoBet¥end kontrolas 150 49
Samotny metomyl 18 1
Prostifedek podle pfikladu 3 2 5

Pr{i{ikled 10

Prost¥edky podle pfikladu 2 e 3 se zkoudeji ve srovnéni s pouZitim semotného metomy-
1u pfi nifen{ Sedivky na bavinfku /Heliothis/. Zkousené létky se nast¥fkej{ tek, aby sté-
kely ne rostliny v ddvce 225 g/ha metomylu /ve form&§ volné nebo form& metylolového derivéty/.
Ddle shrnuté vysledky ukezujf, Ze produkt podle p¥fkledu 3, ktery obsahudg netdkaevou kyse-
linu jeko stgbilizétor, vykezuje vyﬁ!i—zbytkovou d¥innost ne% produkt podle p¥ikledu 2,
ktery obsshuje jeko stabilizdtor t¥ksvou kyselinu., Obs produkty vykezuj{ lep3i zbytkovou
ektivitu neZ metomyl.

Prostedek Procentové znileni jeden tyden po splikaci
metomyl /kontrola/ 50
podle pir{kladu 2 90
.podle ppfkledu 3 , 96

Priklead N

Produkt podle pfikiadu 3 /1,0 g/ se rudn¥ rozetfe do 4,0 g montmorillonitové hlinky.
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Vznikld sm¥s je voln¥ tekoucif, prachu prosty prd¥ek obsshujficf hmotnostn® 16 %
veSkerého metomylu ve form& jek volného metomylu tek n-metylolového derivdtu.

Voln¥é tekouc{, prechu prosté grenule obsahujic{ hmotnostn® 32 % celkového metomylu se
p¥ipravi mi¥enim provéddénym podobnym zpisobem, 6,0 g k¥emeliny se 4,0 g produktu podle
pfikladu 3.

PREDuMET VYNLLEZU

1. Insekticidnf prost¥edek obsahujfc{ reakdni produkt formaldehydu nebo peraformelde~
hydu a kerbamdtového insekticidu v moldrnim pom¥ru 1 : 0,75 8% V : 2 insekticidu k formal-
dehydu, vyznadujfcf se tim, Ze ddle obsshuje karbemdtovy insekticid obecného vzorce I

0

R2-0-C-NH (1),
R‘

kde R je atom vodiku nebo metylovéd skupine a
R? Je skupine volend ze souboru zehrnujfciho skupinu obecného vzorce

R3-g=N-
s-r4

kde RS & R4 Znamenéd ne sob¥ nezdvisle alkylovou skupinu s | a% 3 etomy uhliku,

CH,S oy
N C=N- nebo CH,S-C-CHz=N-
/CH3/2NC , CH,
0

o hmotnoatnd 1 % 35 % vody, pfifemZ hmotnostni pom&r reekinf{ho produktu k nezreasgovenému
insekticidu je 1,5 : 1 af 20 : V., .

2. Prostiedek podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze jeko insekticid obsshuje metomyl, tj.
motylester metyl-N-(N-metylaminokarbonyloxy)-etanimidotioové kyseliny,

3. Prostfedek podle bodu 1, vyzneleny tfm, %e jako insekticid obsshuje oxemyl, tj.
metyl-N’,N’-dimetyl-N-: (metylkerbemoyl)-oxy -}-tioxaimiddt,

4. Prostfedek podle bodu !, vyzneleny tim, Ze jako insekticid obsehuje sldicerbd,
tJ. 2-metyl-2-(metyltio)propionaldehyd-O-(metylkarbsmoyl)oxim.

5. Prostfedek podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze Jako reak&ni:.produkt dosehuje sloude~
ninu obecného vzorce

Rz-oj-u-n5
CH,OH

kde RZ md v§znem uvedeny v bodu 1 a R’ znemend atom vodiku, metylovou skupinu nebo skupinu
veorce CH,OH.
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6, Prostfedek podle bodu 5, vyzneeny tim, %e jeko reek&ni produkt obsshuje slou-

&eninu vzorce
]

0H3 —C:N—!—N-CH3

’ CH,OH
SCH,

7. Prost¥edek podle bodd 2, 3, 4 nebo 6, vyznedeny tfm, Ze obsahuje hmotnostn¥
5 8% 20 % vody, vztaZeno na hmotnost prostiedku jeko celku.

8. Prostbedek podle bodu 7, vyznaleny tim, Ze obsshuje hmotnostn¥ 10 e% 15 % vody,
vztaZeno na hmotnost prost¥edku jeko celku.

9. ProstPedek podle bodﬂ 2, 3, 4 nebo 6, vyznedeny tim, Ze huotnostni pom¥r reak&nfho
produktu k nezreagovenému insekticidu Jje 1,5 : 1 % 20 : 1,

10. Prost¥edek podle bodu 7, vyznaleny tim, Ze hmotnostni pomdr resk&niho produktu
k nezresgovenému insekticidu je 1,5 : | % 20 : 1,

11, Prost¥edek podle bodu 7, vyznafeny tim, Ze mé kyseldu reskci.

12, Zpisodb vfroby prost¥edku podle bodu 1, vyznedeny ti{m, Ze se v pritomnosti zdsady
nechd reagovet karbamdtovy insekticid obecného vzorce I a formaldehyd nebo paraformeldehyd
v moldrnim pom¥ru 0,75 8% 2,0 moly formeldehydu ne mol karbsmétového insekticidu ve
hmotnostnim mnoZstvi 1 e% 35 % vody, vztaZeno ne celkovou hmotnost vody e reski#nich
slozek, pFi teplotd 0 a% 100 °C za atmosférického nebo ze autogenntho tlaku po dobu
20 minut aZ 4 hodin.
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