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Urzadzenie do wtryskiwania paliwa do silnika spalinowego,
zwlaszcza wysokopreznego

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
wtryskiwania paliwa do silnika spalinowego, prze-
znaczone do tlumienia fal cisnienia hydrauliczne-
go, ktoére sa wytwarzane podczas fazy wiryskiwa-
nia, a zwlaszcza w koncu tej fazy wiryskiwania
cieklego paliwa do silnika spalinowego, zwilaszcza
wysokopreznego o duzej mocy.

Znany silnik wysokoprezny jest wyposazony
w urzadzenie do wtryskiwania paliwa do kazdego
cylindra, przy czym ten ukiad zawiera pompeg
wtryskowa, ktéra jest przeznaczona do przettacza-
nia wstepnie okreslonej ilosci cieklego paliwa przy
podwyzszonym ci$nieniu, do dyszy wtryskowej,
ktéra jest potgczona z wtryskiwaczem zmontowa-
nym w cylindrze.

Wiryskiwacz ma na ogél korpus zawierajacy
iglice i sprezyne popychajgca iglice w jej polozenie
zamkniecia jednego lub kilku otworéw majacych
wyloty w komorze spalania. W tym ukladzie cis-
nienie cieklego paliwa wtloczonego przez pompse,
dziala na iglice, w celu jej przemieszczania W po-
lozenie otwarcia. otworéw witryskowych, wbrew
dzialaniu sprezyny.

Ten uklad wiryskiwania musi dziala¢é w sposob
doskonaly dla réznych predkosci obrotowych, zna-
cznych obcigzen, dla réznych paliw, w niekorzyst-
nych warunkach eksploatacji i dla silnikéw za-
.wierajgcych duzg liczbe cylindréow a wige takze
duza liczbe urzadzefi wiryskowych, gdyz uszkodze-
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nie systemu wtryskowego jednego cylindra zmu-
sza do zatrzymania silnika. ,

Problemy fizyczne, ktére powstaja w urzadze-
niach wtryskowych silnik6w spalinowych o duzej
mocy sg bardzo zlozone. Ci$nienie paliwa w dyszy
wtryskowej, w koncowej fazie wtryskiwania wy-
nosi okoto 100 baréw w przypadku silnika wyso-
kopreznego o osiemnastu cylindrach majgcego moc
500 KM na jeden cylinder przy 500 obrotach na
minute. Czas fazy wiryskiwania musi byé regulo-
wany w sposéb bardzo dokladny tak, ze zamknie-
cie iglicy wtryskiwacza odpowiadajace koncowej
fazie witryskiwania musi byé kontrolowane w spo-
s6b bardzo dokladny, nie moze byé ani zbyt szyb-
kie, ani zbyt wolne. To zamkniecie iglicy jest po-
wodowane z jednej strony przez dzialanie spre-
zyny potaczonej z iglica, umieszczonej w korpusie

-wtryskiwacza, i z drugiej strony przez nacisk cis-

nienia w dyszy wiryskowej, majacej wyloty otwo-
roOw zasilania paliwem w pompie wtryskowej.
Wywoluje to niekorzystne fale ciSnienia w prze-
wodzie wiryskowym, ktére sga przenoszome przez
przepltyw paliwa przez wtryskiwacz wowczas, gdy
zawéOr zwrotny pompy wtryskowej jest zamkniety.
Iglica musi byé doprowadzona w potozenie zamk-
niecia szybko, ale niezbyt szybko aby nie uderzata
0 swoje gniazdo.

Sily dzialajace na iglice sg dwodch rodzajoéw,
z jednej strony sila wywierana do dotu, ktéra jest
sila pochodzaca od sprezyny, zalezna od sztywnosci



|
sprezyny i od wplywu drgan mechanicznych,
a z drugiej strony sila dzialajaca ku gbérze, ktéra
stanowi sila ci$nienia powstajacego wskutek nie-
korzystnych fal ci$nienia na koncach dyszy wtrys-
kowej, a dzialajagca wbrew cisnieniu w komorze
spalania, ktére dziala niebezposrednio na iglice
przed jej zamknieciem a bezpoérednio na te iglicg
po jej zamknieciu. Sposréd tych sil, fale cisnienia
hydraulicznego dzialajgce na iglice w koncu fazy
wtryskiwania wywoluja znaczne niedogodnosci
a wynalazek ma wlasnie na celu uniknigcie tych
niedogodnosci. - :

W rzeczywistosci zmiany ci$nienia w przewodzie
wigyskowym stajg sig calkowicie nie do przyjecia,
wlwczas, gdy qne zgfﬁiejszaja, ci$nienie az do zera
w. jakimkolwiek punkcie wukladu wtryskiwania,
gdyz wywoluje to zjawisko kawitacji, ktére wy-
woéluje ‘znigzézenie elementéw uktadu wiryskiwa-
nia. - - U

Ponadto zmiany -cisnienia dzialajace na iglice
doprowadzona w poltozenie zamkniecia na koncu
fazy witryskiwania, majg takie wartosci, ze moga
powodowaé podniesienie iglicy pokonujgc sile spre-
zyny i tworzgc zjawisko powtdérnego wiryskiwania,
ktbére jest szczegblnie niekorzystne.

Celem wynalazku jest zmniejszenie amplitudy
fal ciSnienia hydraulicznego we wszystkich moz-
liwych warunkach funkcjonowania, co najmniej
az do wartosci nizszej od sily cisnienia wywiera-
nego przez sprezyng na iglice, w celu zapewnienia
aby iglica pozostala oparta w swoim gnieZdzie be-
dac w polozeniu zamkniecia w koncowej fazie
wtryskiwania, bez zwiekszania sily sprezyny, ktd-
ra jest juz ograniczona przez dysponowane dla
niej miejsce, i ktérej zwiekszenie powodowaloby
tylko niewielkie zmniejszenie podnoszenia iglicy
poniewaz powierzchnia, na ktéra dziala cisnienie
w tym przypadku zwigkszalaby si¢ réwmiez.

Cel fen osiggnieto przez wykonanie urzgdzenia
do wtryskiwania paliwa do silnika spalinowego,
zwlaszcza wysokopreinego o duzej mocy, zawiera-
jacego co najmniej jedng pompe wiryskowa do
przettaczania wistepnie okreslonej ilosci paliwa
przy podwyzszonym cisnieniu, do przewodu wirys-
kowego polaczonego co najmniej z jednym wirys-
kiwaczem, ktéry zawiera korpus zaopatrzony w
-iglice, o ktéra oparta jest sprezyna przesuwana
pod wplywem rcisnienia paliwa przeplywajacego
przez przewdd wiryskowy, miedzy potozeniem
otwarcia i polozeniem zamkniecia co najmniej jed-
nego otworu lub podobnego przelotu majgcego
wylot w komorze spalania silnika.

Zgodnie z wynalazkiem to urzadzenie ma komo-
re tworzgcg akumulator cisnienia, poljczong was-
kim przejéciem z przewodem wiryskowym w do-
wolnym miejscu tego przewodu miedzy pompa i igli-
‘ca wiryskiwacza, przy czym ta komora stugy do
usuwania lub co najmniej do zmniejszania znacz-
nego zmian ci$nienia, powstajacych w przewodzie
wiryskowym i we wtryskiwaczu podczas koncowej
fazy wtryskiwania wstepnie okreslonej ilosci pa-
-liwa do komory spalania.

Teo urzadzenie wediug wynalazku umoaliwia wiec
rozwigzanie wymienionych probleméw Zzapewniajac
zamkniecie szybkie i stale wiryskiwacza przez jego
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iglice unikajgc wzrostu czasu wtryskiwania lub
ruchu zamykania w znaczny spos6éb. Taki wazrost
czasu wiryskiwania i operacji zamykania nie wy-
stepuje wskutek wlasnosci rozwigzania wedlug
wynalazku polegajacej na zwiekszeniu szczatkowe-
go cisnienia w przewodzie wtryskowym po  osta-
tecznym zamknieciu figlicy wtryskiwacza, z wsp6l-
istniejgcym amortyzowaniem zmian ci$nienia jesz-
cze istnliejgcego.

- Wedlug innej cechy wynalazku, komora tworzaca
akumulator cisnienia, zawiera tlok zmontowany
przesuwnie miedzy dwoma skrajnymi wstepnie
okreslanymi polozeniami 'we wnetrzu tej komory.

Dzieki takiemu rozwigzaniu, pochlanianie zmian
cisnienia w przewodzie wiryskowym ma miejsce
bardzo szybko, tak, Ze fale ciSnienia hydraulicz-
nego sg jeszcze bardziej skutecznie tlumione. Ruch
malego tloka przemieszcza wigksza objetosé w
krétszym czasie, niz objgtosé lub wydatek odpo-
wiadajacy przeplywowi poprzez maly otwér. Ten
tlok musi byé zmontowany w sposéb nieszczelny
migdzy przewodem wtryskowym i komora akumu-
lacyjng tak, ze ciecz o wysokim cisnieniu moze
przeptywaé przez te komore.

Ponadto powietrze znajdujgce sie ewentualnie
w przewodzie i w tej kiomorze nie stwarza trudno-
Sci podczas rozruchu silnika, gdyz piana lub emul-
sja utworzona przez mieszanine powietrza i paliwa
bedzie przesuwana przez kolejne wtryski.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie do wiryskiwania z akumu-
lacyjna komora ciSnieniows, w przekroju podiuz-
nym, fig. 2 — korpus wtryskiwacza w przekroju,
wzdtuz linii II-II oznaczonej mna fig. 3, fig. 3 —
przekr6j wzdiuz linii III-III oznaczonej ma fig. 2,
fig. 4 — drugi przyklad wykonamia korpusu wtrys-
kiwacza, w przekroju jak na fig. 2, fig. 5 — czesé
gérng korpusu wiryskiwacza z fig. 1, w ktérym
komora akumulacyjna jest polgczona z tiokiem,
w przekroju podiuznym, fig. 6 — trzeci przykiad

wykonania korpusu wiryskiwacza w przekroju jak

na fig. 2, fig. 7 — wykres zmiany ci$nienia paliwa
we wiryskiwaczu w funkcji czasu, 'w urzadzeniu
znanym ze stanu fechniki, fig. 8 — wykres jak na
fig. 7 dla urzadzenia wedlug wynalazku, dla dwéch
wydatkéw paliwa odpowiadajgcych odpowiednio
wydatkowi maksymalnemu i 5% wydatku maksy-
malnego pompy wtryskiwacza, a fig. 9 jest wy-
kresem potaczonym z dwodch graficznych zestawien
przedstawiajgcych zmiany ci$nienia we wtryskiwa-
czu odpowiednio w funkeji pola przekroju po-
przecznego waskiego przejscia dochodzacego do ko-
mory akumulacyjnej dla danej objetosci — wykres
po lewej i w funkcji tej objetosci dla pola prze-
kroju poprzecznego fego przejscia — wykres po
prawej. .

Urzadzenie do wihryskiwania cieklego paliwa do
silnika - spalinowego na przyklad silnika wysoko-
preznego (fig. 1), zawiera pompe wiryskowa 1
przedstawiong czesciowo w spos6b schematyczny,
przewéd 2 wiryskiwacza paliwa cieklego tloczo-
nego pod cisnieniem przez pompe 1 i wiryskiwa-
cza 3 przedstawiony czeSciowo w sposéb schema.
tyczny. : . .
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Konstrukcja i dzialanie takiej pompy wtrysko-
wej i takiego wtryskiwaoza sg dobrze znane i bedg
opisane tu kr6tko jedynie dla ulatwienia zrozu-
‘mienia wynalazku.

Pompa wiryskowa 1 jest na przykilad typu z tto-
kiem napedzanym przez uklad krzywek i popy-
chacz. Tlok 10 przemieszcza sie ma statej drodze
w cylindrycznej komorze 11 zawierajacej otwér 12
do doprowadzania: paliwa i otwé6r 13 odprowadza-
jacy lub zawracajgcy paliwo wyciekajgce. Tiok 10
jest. zaopatrzony w rowek lub powierzchnie Sru-
bowg 14 usytuowang na obwodowej, wewnetrznej
powierzchni i rowek wzdluzny 15 tez na tym ob-
wodzie. )

Jest zrozumiale, ze zaleznie od ustawienia kato-
‘wego nadanego tlokowi wok6! jego osi podiuznej
przez zgbatke (nie przestawiona), w stosunku do
otworu 12i13 doprowadzajacego i odprowadzajace-
go nadmiar paliwa, iloéé cieklego paliwa tloczona
‘przez tiok 10 w kierunku wylotu 16 z komory 11
bedzie sig zmieniala w granicach miedzy wydat-
kiem maksymalnym i wydatkiem w przy\bhzemu
_zetowym.

Wylot 16 z komory 11 pompy wtryskowej 1 jest
‘zaopatrzony z zawér zwrotny 17 dociskany przez
sprezyne 18, i jest potaczony przewodem 2 z witrys-
kiwaczem 3. Zatem dla wzdluinego polozenia ka-
towego nadanego tlokowi 10 pompy 1, wstgpnie
okreslona iloéé cieklego paliwa jest przettaczana
pod zwigkszonym cisnieniem do przewodu 2. Ten
ostatni jest polaczony z czescia 20 przechodzacy
przez korpus 21 wiryskiwacza i dysze wiryskiwa-
cza 22 majacy wylot w komorze pierscieniowej 23
polaczonej otworami 24 z komorgy spalania cylindra
silnikowego. Polaczenie migdzy komorg 23 i otwo-
rami 24 jest zamykane przez iglice 25, ktérej dolny
koniec spoczywa na gniezdzie 26 tworzacym przej-
scie laczace komore 23 z otworami 24, a ktérej ko-
mec gbérny jest docnska.ny przez sprezyne 27
0 wstepnie ok/reélocnym nacisku. Jest zrozumiale,
ze nacisk ten odpowiada cisnieniu paliwa przetla-
czanego do przewodu 2, ktére w komorze 23 dziala
na iglice, w celu jej podniesienia lub przemieszcze-
nia wbrew dzialaniu sprezyny 27, w celu otwarcia
potaczenia miedzy komorg 23 i otworami 24 i w- ce-
lu rozpoczecia fazy wiryskiwania. W koncu fazy
wtryskiwania cisnienie paliwa gwaltownie spada,
za$ zawér 17 pompy wiryskowej 1 zamyka  sig,
a sprezyna 27 popycha iglice 25 w kierunku jej
gniazda 26 przerywajac w ten sposéb potaczenie
miedzy otworami 24 i doprowadzeniem paliwa kofi-
czgc faze wtryskiwania.

Jednakie w znanym ukladzie, ktéry zostat opi-
sany, gwaltowne otwarcie otworéw 12-i 13 pompy
przez tlok 10 w koncowej fazie wiryskiwania, po-
woduje znaczne zmiany ci$nienia w przewodzie 2.
Te zmiany osiggaja wartosé taka, ze powodujg
podniesienie iglicy 25 pokonujac przeciwnie skiero-
wang site sprezyny 27, a stad powtérne niekorzy-
stne wtryskiwanie.

Przedstawiony wynalazek umozliwia unikniecie
tych niedogodnos$ci dzieki rozwiazamiu, w ktérym
‘w jednym punkcie dowolnym ukladu wtryskiwa-
nia, miedzy pomps 1 i wylotem wtryskiwacza 38,
jest umieszczona komora tworzaca akumulator cis-
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nienia, polgczona waskim prezejsciem z przewodem
2, W przykladzie wykonania przedstawionym na
fig. 1, komora 30 jest utworzona w korpusie 21
wiryskiwacza 3 i jest polaczona bezposrednio was-
kim przejsciem 31 z czescig 20 przewodu 2 usy-
tuowanego 'w korpusie 21.

W przykiadzié wykonania wediug f1g 213, aby
uproscié i utatwié wytwarzanie komory 30 jest ona
korzystnie utworzona przez nieprzelotowy, prosto-
liniowy otwér o jednakowym przekroju, przecho-
dzacy przez skrajng powierzchnie poprzeczng kor-
pusu 21 wtryskiwacza i majacg wylot na tej po-
wierzchni, korzystnie bardze gladkiej,  tworzacej
powierzchnie lustrzang, w plaszczyZznie 32 polgcze-
nia miedzy korpusem 21 i dyszg 22 mwiryskiwa-
cza 3. W tym przypadku waskie przejScie 21 ig-
czace komore 30 i przewéd wiryskowy 20 jest ko-
rzystnie utworzone przez wydiuzone wyciecie two-
rzace rowek o niewielkiej glebokosci, utworzone
w skrajnej, gérnej powierzchni poprzecznej przy-
leglej do dyszy wtryskiwacza 22, ktdra to powierz-
chnia tworzy takze korzystnie powierzchnie bar-
dzo gladkg dla ‘zapewnienia dobrej szczelno$ci po-
taczenia.

W przykladzie wykonania przedstawmnym ‘na
fig. 4, przew6d wiryskowy 20 w korpusie 21 wirys-
kiwacza ma wylot w plaszczyZnie polgczenia 32
za posrednictwem wspblosiowej rury 33 o tej sa-
mej $rednicy wewnetrznej jak przewdd 20 i nmiesz—
czonej w odpowiednim ofworze 34 jednym swoim
gérnym koncem weisnietym wskrajng gérng czesé
otworu i drugim dolnym rozszerzonym kodicem
w czeSé o wiekiszej Srednicy tego otworu 34 maja-
cego wylot na odpowiedniej powierzchni plaskiej
polaczenia 32. Ta rozszerzona czesé otworu 34 ota-
czajaca wegszg czeSé posrednia mury 83 okresla
wraz z ta ostatnia zamknieta pierScieniowa prze-
strzefn tworzaca komore akumulacyjng 30, ktéra

-jest polaczona z wnetrzem rury, tworzacym czesé

przewodu wiryskiwacza, przez jedno lub kilka
waskich przej$é 31 utworzonych odpowiednio przez
jeden lub kilka promieniowych otworéw przecho-
dzgcych przez Scianke boczng rury 33.

W przykladzie wykonania przedstawionym mna
fig 5, komora 30 zawiera zasadniczo wybranie 35,

-ktére ma otwédr 31’ i ktére zawiera tiok 36-oraz

inne wybranie 37 polaczome -krétkim otworem: 38
z pierwszym wybraniem 35, Tiek: 36 jest przeciety -
przez osiowy otwor 39 o niewielkiej srednicy. .
Korzystnie objetosé calkowita komory 30, utwo-
rzona przez objetosci wybran 35 i 37 i przez obje-
tosci waskiego przejscia 31 i otworu 38 jest zawar-
ta w granmicach od 10 .do 406 objetosci lub pojem-
nosci catkowitej przewodu wiryskowego 2 lgcza-
cego normalnie pompe 1 i wtryskiwacz 3 'w zna-
nym -ukladzie. Zatem odkryto, Ze jest to zakres
objetosci, ktéry daje najlepsze wyniki z punktu
widzenia pochlaniania i amtortyzowania zmiam cis-
nienia w przewodzie witryskowym 2, X
Waskie przejscie 31 przedstawione na fig. 1 do
4 lub waskie przejscie 39 przechodzace przez tlok
36 na fig. 5 i 6 ma przekrdj poprzeczny, ktéry jest
korzystnie zawarty w granicach od 2 do 15% prze-

-kroju przewodu wiryskowggo 2 stosowanego w

znanym rozwigzaniu, Objetosé catkowita prze-
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mieszczenia tloka 36 w pierwszym wybraniu 35,
to jest objetosé otrzymana przez pomnozenie po-
wierzchni przekroju tloka przez: jego calkowity
mozliwy skok, jest korzystnie zawarta w granicach
.0d 0,5 do. 3% objetosci paliwa wtryskiwanego przez
pompe 1 przy jej maksymalnym obcigzeniu.

‘Na fig. 1 do 4 przedstawiono, ze wedlug przy-
kladu wykonania, komora 30 tworzaca akumulator
.ci$nienia moze mie zawiera¢ tloka 36 i ze woéwczas
otwory 38, 31’ lub przejscie 31 spelnia takg samg
.role jak waskie przejscie 39 usytuowane w tloku
36, Jednakze zastosowanie tloka umpzliwia pochia-
nianie i bardzo szybkie kompensowanie zmian cis-
.njenia hydraulicznego powstajacego w przewodzie
wtryskowym 2.

W przykladzie wykonama przedstawionym na
fig. 1 1lub 5, komora 30 tworzgca akumulator cis-
nienia, znajduje sie w korpusie 21 wtryskiwacza
‘w przyblizeniu na przedluZeniu czgsci 20 prze-
-wodu wiryskowego, majgc wylot bezposrednio
w tej czesci 20 przez otwory 31 lub 31'.:

Natomriast- w przykladzie wykonania przedstawio-
-nym na fig. 3 i 6, komora 30 tworzaca akumuilator
wedlug wynalazku, jest utworzona przez nieprze-

lotowy pojedynczy otwoér w korpusie 21 wtryski- -

.wacza 3, ktéory, jest usytuwowany az do wnetrza
korpusu 21 poczawszy od gladkiej powierzchni lub
plaszczyzny polgczenia 32 miedzy korpusem 21
i dyszq wiryskiwacza 22. Komora 30 zawiera wiec
-otwor 40 i wybranie posrednie 35 zawierajace tiok
.36 zaopatrzony w osiowy otwor 39 o malej sred-
.nicy.
. Komora 30 wedlug wynalazku, jest polaczona
jak ma fig. 2 i 3, z czesciqa 20 przewodu wirysko-
.wego 2 przez waskie przejscie 31 utworzone przez
wglebienie w powierzchni gérnej dyszy wiryskowej
.22 stykajgqcej sie normalnie z plaskg powierzchnia
_korpusu 21 wtryskiwacza 3. Przejscie 31 moze za-
‘tem byé tutaj. takie w postaci- prostego rowka
‘utworzonego jako wydrazenia w goérnej plaskiej
powierzchni dyszy 22, Wymiary komory 30 i was-
kiego przejscia 31 oraz objetosé calkowita prze-
miesgczenia tloka 36 musza korzystnie spelniaé te
same warunki jak warunki podane dla przykiadu

wykonania z fig. 5.

Na fig. 7 i 8 przedstawiono krzywe uwxdaczma-
-jaee zmiany cisnienia wiryskiwania w funkcji cza-

su odpowiednio dla ukladu znanego na fig. 7 i dla
ukladu wedlug wynalaziku na fig. 8. Te krzywe sg
otrzymane dla silnika wysokopreznego o duzej mo-
cy, zawierajacego duzq liczbe cylindréw i majgcego
moc okolo 500 KM na jeden cylinder. Krzywe C1
i C1 odpowiadajg wiryskiwaniu paliwa przy mak-
symalnym wydatku pompy podczas gdy krzywe C2
- i C'%2 odpowiadajg wtryskiwaniu przy wydatku
w przyblizeniu réwnym okoio 5%¢ maksymalnego
wydatku pompy wiryskowej.

- Na.fig. 7, krzywa CI dla zamanego: ukiadu whrys-
kiwania, odpowiadajaca maksymalnemu wydatko-
-wi pompy wiryskowej 1 pokazuje; ze czas trwania
wirysikiwania wynosi okolo 10 milisekund i ze
gisnienie wiryskiwania zmienia sie w granicach od
80 kg/cm? w punkcie Al do 970 kg/em? w pupkcie
Bl, powodujac podniesienie iglicy 25 wirysBiwa-
-¢za 3 i zapoczgtkowywujac fazg wiryskiwanig, ns-
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stepnie. w koncu fazy wiryskiwania, to cisnienie
ponownie spada do wartosci niewielkiej osiagajac
wierzchotek D1 odpowiadajacy cisnieniu 240 kg/cm?,
przed ponownym zejsciem do punktu E1 odpowia-
dajacego cisnieniu 25 kg/cm? Zwazywszy, ze 'w tym
silnikcu, sprezyna 27 iglicy wywiera na iglice cis-
nienie 240 kg/cm? wynika, ze zgodnie z krzywg C1
iglica, ktéra zamyka gniazdo 26 miedzy punktami
Bl i D1 ma tendencje do pcnownego jej otwarcia
w punkcie D1, przed jego ponownym zamknieciem
w punkcie El1 i ponownym podmesaemem 4g11cy
w punkcie F1.

W przypadku krzywej 02, ktéra przedstawia
zmiany cisnienia w ukladzie wtryskiwania znanym
ze stanu techniki ale dla wydatku réwnego 5%
wydatku maksymalnego pompy wiryskowej I, cis-
nienie podczas fazy wiryskiwania ma w punkcie
A2 wartosé 120 kg/em?, ktéra warasta az 7 do
340 kg/cm? w punkcie B2, a nastepnie obniza sie
do wartosci odpowiadajgcej zamykaniu iglicy 25
przed osiagnieciem wierzcholka D2 odmwiadéia-
cego cisnieniu 260 kgiem?, duto wyzszemmu od c¢is-
nienia wywieranego przez sprezyne 27 iglicy. Cis-
nienie spada ponownie do 70 kg/em? w pnnkcie ‘E2,
powodujac drgania iglicy podczas pewnego okresu.

Podczas, gdy ukiad wiryskiwacza jest wyposa-
zony w komore 30 wedlug wynalazku, twm'zaca
akumulator ci$njenia typu przedstawionego na flg'T 2
i 3, krzywe zmian ci$nienia w czasie fazy wtryski-
wania s3 krzywymi C’1 i C’2 przedstawionymi na
fig. 8. Na krzywej C'1 odpowiadajacej wtryskiwa-
niu przy wydatku maksymalnym pompy wtrysko-
wej widaé, ze cisnienie 'w punkcie A’'l ma warto$é
100 kg/cm? i wzrasta az do 925 kg/cm? w pwnk-
cie B'l, zmniejszajac sie w punkcie M do 100 kg/cmz
nastepnie wzrasta w punkcle D1 do 160 kg/cm?
a nastepnie zmniejsza sie az do 55 kg/cm?, w punk-
cie El, Cisnienie w punkcie D1 ma wartosé
180 kg/em?, jest wiec znacznie nizsze od ci$nienia
réwnego 240 kg/cm? wywieranego przez sprezyhe 27
na iglice 25. Iglica nie moze wiec byé podniesiona
wskutek zmian ci§nienia, ktéré sg znacznie zamor-
tyzowane jesli pordwna sie dwie krzywe C1 i C'1.

Dla krzywej C'2 przedstawiajacej zmiany cisnie-
nia w urzgdzeniu wedlug wynalazku, wydatek pa-
liwa jest réwny okolo 5% wydatku maksymalnego
pompy, za$ cisnienie o wartosci 130 kgiem? w
punkcie A'2, wzrasta do 310 kg/cm? w punkcie B'2,
obniza si¢ do 160 kg/cm? w punkcie B2, nastepnie
do 100 kg/cm? w punkcie E'2. Ponadto nalezy zau-
wazyé, ze zmiany cisnienia w kofcu fazy. wiryski-
wania s bardzo zmniejszone w stosunku do odpo-
wiednich zmien cisnienia przedstawionych na krzy-
wej C2 i sa duza nizsze od cinienia réwmego
240 kg/cm? wywieranego na iglice przez jej spre-
zyne. i 7

Pordwnanie cisnieni mlnlmaknego Ww. punkcie E1
i w punkcie E2 na fig. 7 odpowiednio z cisnienia-
mi minimalnymi E’1 i E'2 na fig. 8 pokazuje, ze
dzigki wynalazkowi, wartosei tych cisniefi minimal-
nych sg zwickszone przekraczajae 25 kg/cm?
i 70 kg/em? na fig. 7 odpewiednio do 55 kg/cm?
i 100 kg/fem? na fig. 8 co jest korzystne w eelu
przeciwstawienia si¢ tendencjom kawitacji.
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Na fig. 9 zilustrowano wplyw urzadzenia przed-
stawionego na fig. 2 i 3 z komorg akumulacyjng
‘bez tloka plywajacego na preykiad na zmiany cis-
nienn odpowiednio maksymalnego D-krzywe C3
i €3 minimalnego E — krzywe C4 i C'4 na wy-
kresach .C2 i C'2 odpowiednio na fig. 7 i 8, w funk-
cji z jednej strony, pola przekroju poprzecznego
wgskiego otworu 31 odniesionego do pola przekroju
‘poprzecznego przewodu = wtryskowego 20, dla
wezglednej stalej objetosci 14%4 komory 30 odnie-
sionej do calkowitej; objetosci. przewodu wirysko-
wego 20, zgodnie z wykresem po lewej — krzywe
.C3 i C4 i z drugiej strony, wzglednej objetosci V
réwnej 1,6% objetosci komory 30 :dla pola prze-
kroju poprzecznego waskiego otworu 31.- Ta fig. 9
odpowiada wydatkowi pompy wiryskowej odpo-
wiadajgcemu 5% jej maksymalnego wydatku.

Stwierdzono zatem, ze sama juz obecnosé kome-
ry akumulacyjnej daje bardzo zadawalajace wy-
niki i powoduje, Ze nie potrzeba dodawaé zadnych
dodatkowych elementéw.

Wynika stad, Ze urzadzenie wedlug wynalazku
umozliwia skuteczne pochlanianie zmian cis$nienia,
ktére wytwarza sie¢ w przewodzie wtryskowym
w koncowej fazie wiryskiwania, to jest przy obni-
zaniu sie polozenia iglicy i to bez zwiekszenia sily
sprezyny i bez zwigkszania czasu wiryskiwania
lub czasu koncowej fazy wiryskiwania odpowia-
dajacej obnizeniu sie polozenia iglicy.

Bardzo wazng korzyscig techniczna wynikajacag
z wynalazku jest to, ze szczatkowe ciSnienie w
przewodzie wtryskowym ma wartosé optymalng
stalg niezaleznie od obcigzenia silnika. To szczat-
kowe cisnienie nie powinno byé zbyt stabe, gdyz
to ulatwialoby powstanie zjawiska kawitacji, ale
tez nie powinno byé zbyt wysokie, :gdyz mogleby
spowodowaé powtbrne otwarcie igli€y po skoncze-
niu fazy wiryskiwania i mialoby pomnadto wplyw
" na poczatek wtryskiwania.

Zakres wstawianych wartosci objetosci komory
akumulacyjnej i przekroju waskiego ‘przejscia
umozliwia dokladne utrzymanie szczatkowego cis-
nienia o odpowiedniej wartosci, a ponadto stwier-
dzono w spos6b zaskakujacy, Ze ta szczatkowa
warto$é cisnienia pozostaje stata dla réznych ob-
ciazen silnika, przeciwnie do tego ce mozna bylo
osiagnaé dotychczas i przeciwnie do tego co naste-
puje, gdy przekr6j waskiego przejécia jest mniej-
szy niz 1% przekroju przewodu wiryskowego.

Uogoblniajac zasade rozwiazania przedstawionego
na fig. 4 mozna zauwazyé, ze komora akumulacyj-
na moze, wedlug szczegélowego przykladu wyko-
nania, byé utworzona przez przestrzefi pierscie-
niowa zamknigta, otaczajaca czesé przewodu witrys-
kowego i laczacy sie z jego wnetrzerh przez jeden
lub kilka otworéw ewentualnie réznie usytuowa-
nych przechodzacych - przez
i tworzacych waskie przejscie. . . '

Ponadto komora akumulacyjna i/lub waskie
przejscie sg rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy
oczyszczanie lub samoczynne usuwanie powietrza

wypelniajacego poczatkowo komore. Dlatego tez, .

na przyklad kazde waskie przejscia otwiera si¢ ko-
‘rzystnie zawsze kiedy to jest mocliwe ‘w czesci
gornej komory akumulacyjnej w "celu ulatwienia

Scianke = przewodu
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‘usuwania. mieszanki paliwowo-powietrzriej tworza-

cej sig mna poczatku fazy uruchammama ukladu
wtryskiwania. .

Ponadto. rozwigzanie wedlug wynalazku m.oze
by¢ skojarzone z pompg wtryskowa typu lub dzia-
tajgca na.zasadzie innej niz opisano powyzej.

Urzadzenie wedlug -wynalazku umozliwia wiec
rozwigzanie w sposéb. prosty i skuteczny wymie.
nionych _probleméw napotykanych w ukladach
wiryskiwania wediug znanego stanu techniki, kt6-
re s szeroko stosowane w przypadkach sﬂmk6w
o duzej mocy.

Oczywiscie wynalazek nie jest tyclko ogramczony
do opisanych i przedstawionych przyktadéw wyko-
nania, ktére zostaly podane jedynie tytulem przy-
kiadu. Na przyklad wymienione waskie przejécie
lgczace komore z dysza wiryskowa, moze stanowié
osiawy otwér usytuowany w tloku majacy wylot
w pierscieniowej szczelinie miedzy zewmetrzng po-
wierzchniag obudowa tloka i odpowiadajaca jej
Scianka wybrania. Ponadto to waskie przejscie mo-
ze byé utworzone niezaleznie od tloka.

Wynalazek zawiera wigc wizystkie $rodki stano-
wigce réwmnowazniki techniczne érodkéw opisanych
jak réwniez ich kombinacje.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wtryskiwania paliwa do silnika
spalinowego, zwlaszcza wysokopreznego. o duzej
mocy, zawierajgce co najmniej jedng pompe witrys-
kowg do przetlaczania wstqpnie okreslonej ilosci
paliwa przy podwyzszonym cisnieniu, do przewodu
wiryskowego polaczonego co najmniej z jednym
wiryskiwaczem, ktéry zawiera korpus zaopatrzony
w iglicg, o ktéra oparta jest sprezyna przesuwana
pod wplywem cisnienia paliwa przeplywajacego
przez przewdd witryskowy, miedzy polozeniem
otwatcia i polozeniem zamkniecia co najmniej jed-
nego otworu lub podobnego przelotu majgcego wy-
lot w komorze spalania silnika, znamienne tym, ze
ma komore (30) tworzacg akumulator ci$mienia, po-
Iaczong waskim przejsciem (31) z przewodem
wiryskowym (2) w dowolnym miejscu tego prze-
wodu-miedzy pompa (1) i iglicg (25) wiryskiwacza
(3), przy czym komora (30) stuzy do usuwania lub
co najmniej do znacznego zmniejszania zmian cis-
nienia, powstajacych w przewodzie (2) i we wirys-
kiwaczu (3) podczas koncowej fazy wtryskiwania -
wstepnie okreslonej iloSci paliwa do komory spa-
lania.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze objetosé komory (30) jest zawarta w granicach
od 10 do 30% calkowitej pojemmosci przewodu
wtryskowego (2), a przekr6éj waskiego przejscia
(31) jest zawarty w granicach od 1 do 15% prze-

. kroju tego przewodu wtryskowego (2).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze komora (30) tworzaca akumulator cisnienia,
zawiera {lok (36) zmontowany przesuwnie miedzy
wstepnie okreslonyml dwoma skrajnymi poloze-

- niami we wnetrzu komory (30).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,

- ze tlok (36) ma oswwy otwér (39) tworzacy waskle
85

przejscie.
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5. Urzgdzenie wedlug zastrz, 1 albo .2, znamienne
tym, ze waskie przejscie (31) jest utworzone przez
luz miedzy zewnetrzna powierzchnia boczng tloka
(36) i odpowiadajgcg wewnetrzng scianka komoty
(30). :

‘8. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
Zze calkowita mozliwa objetosé przemieszczania tlo-
ka (36) jest zawarta w granicach od 0,5 do 3%
objetosci wiryskiwanego paliwa przy pelnym ob-
cigzeniu.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze komora (30) jest utworzona w korpusie
wtryskiwacza (3) przez otwoér polgczony z czescia
(20) przewodu wtryskowego (2), ktéry przechodzi
-przez korpus wiryskiwacza (3).

8. Urzgdzenie wediug zastrz. 7, znamienne tym,
ie otwor jest otworem nieprzelotowym, poltgczonym
z czescig (20) przewodu wiryskowego (2) przez ro-

I
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15

12
wek stanowiqcy waskie przejscie (31), utworzony
w jednej z powierzchni plaskich polgczenia ' (32)
miedzy korpusem (21) i wylotem lub dyszg (29)
wtryskiwalcza (3).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze otwoOr zawiera wybranie (35) o Srednicy wiek-
szej, w ktérym jest umieszczony tiok (36).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zmamienne tym,
Ze komora akumulacyjna (30) jest utworzona przez
pierScieniowg przestrzern zamkniets, otaczajacy
cze$é (20) przewodu lub przewdd witryskowy - (2),
i polaczong z nim przez jeden lub kilka otwor6w
przechodzacych przez scianke przewodu, tworzg-
cych waskie przejscie (31).

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze komora akumulacyjna (30) i/lub waskie
przejscie (31) s przystosowane do usuwania po-
wietrza z komory na poczatku funkcjonowania.
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