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(54) Title: TURBINE FOR A SUPERCHARGER DEVICE, AND METHOD FOR MOUNTING A TURBINE OF THIS TYPE

(54) Bezeichnung : TURBINE FUR EINE AUFLADEEINRICHTUNG SOWIE VERFAHREN ZUR MONTAGE EINER SOL-
CHEN TURBINE

(57) Abstract: The invention relates to a turbine (14) for a
supercharger device (10), in particular an exhaust-gas tur-
bocharger (10), having a guide cascade (18), which is ac-
commodated by a turbine housing (16) and is arranged in a
turbine inlet region, and a contour sleeve element which is
arranged at least in regions in a turbine outlet region for in-
fluencing flow parameters, wherein the contour sleeve ele-
ment and/or the guide cascade (18) are/is fixed on the tur-
bine housing (26) via a bayonet closure (24). Furthermore,
the invention relates to a method for mounting a turbine
(14) for a supercharger device (10), in particular an ex-
haust-gas turbocharger (10), in which method, in a turbine
housing (16), a guide cascade (18) is arranged in a turbine
inlet region and a contour sleeve element is arranged in a
turbine outlet region for influencing flow parameters, whe-
rein the contour sleeve element and/or the guide cascade
(18) are/is connected to the turbine housing (16) via a
bayonet closure (24).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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3)

Die Erfindung betriftt eine Turbine (14) fiir eine Aufladeeinrichtung (10), insbesondere einen Abgasturbolader (10), mit einem
durch ein Turbinengehduse (16) aufgenommenen und in einem Turbineneintrittsbereich angeordneten Leitgitter (18) und einem
zumindest bereichsweise in einem Turbinenaustrittsbereich angeordneten Konturhiilsenelement zur Beeinflussung von Stro-
mungsparametern, wobei das Konturhiilsenelement und/oder das Leitgitter (18) iiber einen Bajonettverschluss (24) an dem Turbi-
nengehduse (26) festgelegt sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage einer Turbine (14) fiir eine Aufla-
deeinrichtung (10), insbesondere einen Abgasturbolader (10), bei welchem in einem Turbinengehduse (16) ein Leitgitter (18) in
einem Turbineneintrittsbereich sowie ein Konturhiilsenelement in einem Turbinenaustrittsbereich zur Beeinflussung von Stré-
mungsparametern angeordnet werden, wobei das Konturhiilsenelement und/oder das Leitgitter (18) {iber einen Bajonettverschluss
(24) mit dem Turbinengehduse (16) verbunden werden.
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Turbine fir eine Aufladeeinrichtung
sowie Verfahren zur Montage einer solchen Turbine

Die Erfindung betrifft eine Turbine fur eine Aufladeeinrichtung, insbesondere fur einen
Abgasturbolader, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art sowie ein
Verfahren zur Montage einer solchen Turbine der im Oberbegriff des Patentanspruchs 9
angegebenen Art.

Die DE 10 2005 027 080 A1 offenbart eine Abgasturbine in einem Abgasturbolader mit
einem in einem Gehdausetrager gelagerten Turbinenrad, dem tber eine Einlassflut Abgas
zuflhrbar ist, welches lUber einen Austrittskanal aus der Abgasturbine abfuhrbar ist, mit
einem Turbineneintrittsquerschnitt, der im Ubergang von der Einlassflut zu dem
Turbinenrad zwischen zwei seitlichen Begrenzungswanden gebildet ist und in dem ein
Leitgitter und ein mit dem Leitgitter zusammenwirkender, in Achsrichtung verstellbarer
Axialschieber angeordnet ist, wobei eine der Begrenzungswénde des
Turbineneintrittsquerschnitts verschieblich ausgefihrt und von dem Axialschieber gebildet
ist. Das Leitgitter ist im Turbineneintrittsquerschnittgehause fest montiert, wobei der
Axialschieber auf der dem Austrittskanal zugewandten Seite angeordnet ist, und wobei
die dem Austrittskanal abgewandte, gehausefeste Begrenzungswand des
Turbineneintrittsquerschnitts axial bindig mit den Turbinenradschaufeln des
Turbinenrades abschliefit.

Die bekannte Abgasturbine weist dabei weiteres Verbesserungspotential auf, eine
Montage der Abgasturbine zu vereinfachen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Turbine fir eine
Aufladeeinrichtung, insbesondere fir einen Abgasturbolader der eingangs genannten Art
sowie ein Verfahren zur Montage einer solchen Turbine bereitzustellen, welches geringe
Kosten fiir die Turbine erméglichen.
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Diese Aufgabe wird durch eine Turbine fir eine Aufladeeinrichtung, insbesondere fiir
einen Abgasturbolader, mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein
Verfahren zur Montage einer solchen Turbine mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaBigen und nicht-trivialen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Eine erfindungsgeméafe Turbine fur eine Aufladeeinrichtung, insbesondere einen
Abgasturbolader, mit einem durch ein Turbinengehause aufgenommenen und in einem
Turbineneintrittsbereich angeordneten Leitgitter und einem zumindest bereichsweise in
einem Turbinenaustrittsbereich angeordneten Konturhilsenelemente zur Beeinflussung
von Stromungsparametern ist dadurch bereitgestellt, dass das Konturhiisenelement
und/oder das Leitgitter Gber einen Bajonettverschluss an dem Turbinengeh&use
festgelegt sind.

Dies ermdglicht eine besonders einfache, schnelle und damit zeit- und kostengunstige
Montage des Konturhiilsenelements und/oder des Leitgitters, was geringen Kosten fur die
Turbine zutraglich ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist das Konturhiilsenelement mit
dem Leitgitter einstlickig ausgebildet, wobei diese dann durch einen diesen zugeordneten
Bajonettverschluss im Turbinengehause festgelegt sind. Die einstlickige Ausbildung héalt
dabei die Teileanzahl der erfindungsgemafen Turbine gering, was einer weiteren
Kostenreduzierung zutraglich ist.

Ist ein Bauteilverbund, welcher das Leitgitter und das Konturhiilsenelement umfasst, in
das Turbinengehduse einschiebbar und aus dem Turbinengehduse ausschiebbar, wobei
der Bauteilverbund vorteilhafterweise von einem Turbinenaustritt her in das
Turbinengehéause einschiebbar bzw. (iber den Turbinenaustritt aus dem Gehéause
ausschiebbar ist, so sind damit das Konturhulsenelement und das Leitgitter in einem
einzigen Arbeitsschritt montierbar, was die Zeit und damit die Kosten fur die Montage in
einem geringen Rahmen halt. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn das Leitgitter und
das Konturhuilsenelement einstiickig miteinander ausgebildet sind. Ebenso ist das
Handling wahrend der Montage vereinfacht, da dann lediglich ein einstiickiges Bauteil
verbracht sowie montiert werden muss. Zusatzliche Montageschritte oder Vorkehrungen
fur das Handling mehrerer Bauteile sind nicht vonnoéten.
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An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Verbringung des Bauteilverbunds in das
Turbinengehause hinein bzw. aus dem Turbinengeh&use heraus in axialer Richtung der
Turbine erfolgt. Diese Montage des Bauteilverbunds uber den Turbinenaustritt birgt dabei
den Vorteil, dass der Turbinenaustritt eine ausreichend grof3e Zuganglichkeit in das
Turbinengehause bietet, um somit den Bauteilverbund schnell und einfach montieren zu
kénnen.

Die Montage des Bauteilverbunds bzw. dessen Festlegung in dem Turbinengehause (iber
den besagten Bajonettverschluss beeinflusst die Montage bezliglich der Zeit und der
Kosten weiterhin sehr positiv, da beispielsweise ein nachfolgender Befestigungsprozess
beispielsweise durch einen Schweillprozess und zusatzliche Befestigungsmittel,
beispielsweise ein Schweillzusatzwerkstoff, nicht vonnéten sind. Der Bajonettverschluss
der erfindungsgeméaRen Turbine weist dabei die Form auf, dass der Bauteilverbund von
dem Turbinenaustritt her in das Turbinengehause eingefiihrt wird und anschlieRend in
einer axialen Endlage verdreht wird, damit sich Laschen des Bajonettverschlusses
Uberdecken, wodurch der Bauteilverbund in axialer Richtung der Turbine festgelegt ist.
Eine radiale Festlegung des Bauteilverbunds erfolgt dabei Giber entsprechende Anlagen
und uber korrespondierende Wirkfiachen in radialer Richtung.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass das zu dem Bauteilverbund, bei welchem
beispielsweise das Leitgitter und das Konturhilsenelement einstlickig ausgebildet ist,
Gesagte analog auf das Konturhillsenelement und/oder das Leitgitter tibertragbar ist. Der
Bauteilverbund stellt eine Kassettenlésung der genannten Bauteile dar, welche
vorteilhafterweise besonders schnell und einfach zu montieren ist sowie im Falle der
einstuckigen Ausbildung die Teileanzahl der Turbine und damit deren Kosten gering halt.

In jeglicher Ausfihrungsform ist dabei der Bajonettverschluss beispielsweise durch eine
entsprechende Gussgestaltung und Bearbeitung der entsprechenden Bauteile bzw. des
Bauteilverbunds, insbesondere im Falle der einstiickigen Ausbildung des Leitgitters und
des Konturhtilsenelements, darstellbar.

Vorteilhafterweise umfasst der Bauteilverbund ein Schieberelement zur Beeinflussung
eines Stromungsquerschnitts des Leitgitters, wodurch einerseits die Turbine an ein
breites Spektrum von Betriebspunkten eines ihr zugeordneten Antriebsaggregats,
beispielsweise einer Verbrennungskraftmaschine, anpassbar ist, was einen aufierst
effizienten Betrieb der Turbine und damit des Antriebsaggregats erméglicht. Andererseits
ist dann eine weitere Vereinfachung der Montage realisiert, da nun auch das
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Schieberelement zusammen mit dem Leitgitter und dem Konturhilsenelement in einem
einzigen Arbeitsschritt montierbar ist, was weitere Arbeitsschritte zur Festlegung des
Schieberelements sowie weitere Befestigungsmittel vermeidet. Auch dies ist geringen
Kosten fur die Montage und damit fiir die Turbine insgesamt zutraglich.

Bei dem besagten Schieberelement kann es sich beispielsweise um einen Axialschieber
handeln, der in axialer Richtung der Turbine verschiebbar gelagert ist und mittels
welchem der Stréomungsquerschnitt in einem Turbinenradeintrittsbereich, insbesondere
der Stromungsquerschnitt des Leitgitters, variabel einstellbar ist. Zur Darstellung des
Bauteilverbunds mit dem Schieberelement ist dabei das Schieberelement beispielsweise
auf dem Konturhillsenelement verschiebbar gehalten bzw. gelagert.

Zur Erfindung gehért auch eine Aufladeeinrichtung, insbesondere ein Abgasturbolader,
mit einem Lagergeh&ause und mit einer erfindungsgemafien Turbine, wobei der
Bajonettverschluss auf Seiten des Lagergehauses vorgesehen ist. Die Anordnung des
Bajonettverschlusses auf Seiten des Lagergehauses birgt den Vorteil, dass dadurch eine
Minimierung des Einflusses eines Verzugs des Turbinengehauses durch unterschiedliche
Warmedehnungen auf eine Klemmneigung des Schieberelements, welches ein
bewegliches Bauteil darstellt, ermdglicht ist. Dies reduziert die Ausfallwahrscheinlichkeit
der Turbine, was ebenso die Wahrscheinlichkeit fir kosten- und zeitintensive Wartungs-
oder Reparaturarbeiten gering halt.

Des Weiteren ist dadurch eine kurze Toleranzkette zu einem durch das Turbinengehause
aufgenommenen Turbinerad darstellbar, was vorteilhaft fir die Fertigungskosten der
Bauteile sowie fiir die Montage ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind das
Konturhilsenelement und das Leitgitter mittels des mit dem Turbinengehause
verbundenen Lagergehauses in dem Bajonettverschluss in axialer Richtung der Turbine
geklemmt, wobei das Leitgitter und das Konturhiilsenelement sich ber den
Bajonettverschluss am Turbinengehause abstiitzen. Dies ist der festen Halterung der
besagten Bauteile in dem Turbinengehause zutréglich.

Vorteilhafterweise ist in axialer Richtung der Turbine zwischen dem Lagergehause und
dem Leitgitter bzw. zwischen dem Lagergeh&use und dem mit dem Konturhtlsenelement
einstickig ausgebildeten Leitgitter ein Hitzeschild angeordnet, um einen Warmetubergang
von der mit einem heifRen Medium, beispielsweise Abgas, beaufschlagbaren Turbine auf
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das Lagergehause zumindest zu reduzieren, was unterschiedliche Warmeausdehnungen
gering halt. Der Hitzeschild ist somit ebenfalls in dem Turbinengehause festgelegt bzw.
geklemmt, wodurch weitere Befestigungsmittel, die die Kosten der Turbine erhéhen
wirden, vermieden werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Montage einer Turbine fiir eine
Aufladeeinrichtung, insbesondere einen Abgasturbolader, bei welchem in einem
Turbinengehause ein Leitgitter in einem Turbineneintrittsbereich sowie ein
Konturhlilsenelement in einem Turbinenaustrittsbereich zur Beeinflussung von
Stromungsparametern angeordnet werden, waobei erfindungsgeman vorgesehen ist, dass
das Konturhulsenelement und/oder das Leitgitter Gber einen Bajonettverschluss mit dem
Turbinengehause verbunden werden. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
erfindungsgemafen Turbine sind dabei als vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens
und umgekehrt anzusehen. Auch das erfindungsgeméafe Verfahren ermdglicht eine
besonders einfache und damit zeit- und kostenglinstige Montage der Turbine und damit
der gesamte Aufladeeinrichtung infolge der besonders einfachen und schnellen Montage
und gegebenenfalls Demontage des Konturhulsenelements und/oder des Leitgitters bzw.
des beschriebenen Bauteilverbunds.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnungen. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ausschnittsweise eine perspektivische Ansicht eines Abgasturboladers mit einer
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Turbine; und

Fig. 2 ausschnittsweise eine Langsschnittansicht des Abgasturboladers gemaR Fig. 1.

Die Fig. 1 zeigt einen Abgasturbolader 10 mit einem Lagergehause 12, in welchem ein
Laufzeug gelagert ist. Dieses Laufzeug umfasst eine Welle und zwei mit der Welle
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drehfest verbundene Laufrader, wobei ein Laufrad als Verdichterrad eines Verdichters
des Abgasturboladers 10 und ein Laufrad als Turbinenrad einer Turbine 14 des
Abgasturboladers 10 ausgebildet ist.

Das Turbinenrad ist dabei durch ein Turbinengehause 16 der Turbine 14 aufgenommen.
Ebenso durch das Turbinengehause 16 aufgenommen ist ein in einem
Turbineneintrittsbereich angeordnetes Leitgitter 18 sowie ein zumindest bereichsweise in
einem Turbinenaustrittsbereich angeordnetes Konturhtilsenelement zur Beeinflussung
von Stromungsparametern, wobei das Konturhiilsenelement in den Fig. 1 und 2 nicht
dargestellt und einstlickig mit dem Leitgitter 18 ausgebildet ist. Ein Bauteilverbund,
welcher das Leitgitter 18 sowie das einstiickig mit diesem ausgebildeten
Konturhtlsenelement sowie ein als Axialschieber ausgebildetes und auf dem
Konturhiilsenelement verschiebbar gehaltenes Schieberelement umfasst, ist nun von
einer Turbinenaustrittsseite gemaf einem Richtungspfeil 20 her in das Turbinengehuse
16 einschiebbar bzw. entgegengesetzt aus diesem heraus schiebbar.

Zur Festlegung dieses Bauteilverbunds ist ein Bajonettverschluss 24 vorgesehen, der
somit das Konturhtilsenelement, das Leitgitter 18 sowie den Axialschieber in axialer
Richtung gemaf einem Richtungspfeil 22 der Turbine 14 bzw. des Abgasturboladers 10
an dem Turbinengehause 16 festlegt.

Zur Montage wird dabei der genannte Bauteilverbund von dem Turbinenaustritt gemaf
dem Richtungspfeil 20 her in das Turbinengehause 16 eingeschoben und in einer axialen
Endlage verdreht, damit sich Laschen 30, 32 und 34 des Bajonettverschlusses 24
Uberdecken. Damit ist der Bauteilverbund in axialer Richtung gemafl dem Richtungspfeil
22 festgelegt. Eine radiale Festlegung erfolgt Gber entsprechende, in radialer Richtung
geman einem Richtungspfeil 36 zusammenwirkende Flachen, von welchen in der Fig. 1
beispielhaft Flachen 38 und 40 dargestelit sind.

Insbesondere in Zusammenschau mit Fig. 2 wird deutlich, dass in axialer Richtung
gemal dem Richtungspfeil 22 zwischen dem Leitgitter 18 und dem Lagergehéause 12 ein
Hitzeschild 26 angeordnet ist, das ebenso wie der Bauteilverbund in dem
Bajonettverschiuss 24 durch das mit dem Turbinengehéuse 16 verbundene
Lagergehause 12 in axialer Richtung festgelegt bzw. geklemmt ist.

Der Hitzeschild 26 verhindert dabei einen allzu starken Warmelbergang von der mit
einem heien Abgas beaufschlagbaren Turbine 14 auf das Lagergehause 12, was
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unterschiedliche Warmeausdehnungen und damit Leckagen sowie Negativeinflisse auf
die erwahnte Lagerung des Laufzeugs zumindest reduziert.

Dieser Tatsache ist auch die Anordnung des Bajonettverschlusses 24 auf Seiten des
Lagergehauses 12, also auf einer dem Lagergehiuse 12 zugewandten Seite der Turbine
14, zutraglich, was ebenso den besagten Verzug gering hélt sowie eine kurze
Toleranzkette zu dem besagten Turbinenrad ermdglicht.

Wie die schnelle und einfache Montierbarkeit des Bauteilverbunds durch den
Bajonettverschluss 24 so ist auch diese geringe Toleranzkette einer einfachen und damit
zeit- und kostengtinstigen Montage des Bauteilverbunds zutraglich, was mit geringen
Kosten flir den Abgasturbolader 10 insgesamt einher geht.

Verbunden sind das Turbinengehduse 16 und das Lagergehduse 12 dabei mittels einer
V-Bandschelle 28, die einen festen Zusammenhalt und damit eine sichere Klemmung des
Bauteilverbunds sowie des Hitzeschilds 26 gewahrleistet.
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Patentanspriiche

1.  Turbine (14) fur eine Aufladeeinrichtung (10), insbesondere einen Abgasturbolader
(10), mit einem durch ein Turbinengehause (16) aufgenommenen und in einem
Turbineneintrittsbereich angeordneten Leitgitter (18) und einem zumindest
bereichsweise in einem Turbinenaustrittsbereich angeordneten
Konturhilsenelement zur Beeinflussung von Strémungsparametern,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Konturhilsenelement und/oder das Leitgitter (18) tiber einen
Bajonettverschluss (24) an dem Turbinengehause (26) festgelegt sind.

2.  Turbine (14) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Konturhiilsenelement mit dem Leitgitter (18) einstiickig ausgebildet ist.

3. Turbine (14) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Bauteilverbund, welcher das Leitgitter (18) und das Konturhilsenelement
umfasst, in das Turbinengehause (16) einschiebbar und aus dem Turbinengehause
(16) ausschiebbar ist.

4.  Turbine (14) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Bauteilverbund von einem Turbinenaustritt her in das Turbinengehause (16)
einschiebbar und (ber den Turbinenaustritt aus dem Turbinengehause (16)
ausschiebbar ist.
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5. Turbine (14) nach einem der Anspriche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Bauteilverbund ein Schieberelement zur Beeinflussung eines
Stromungsquerschnitts des Leitgitters (18) umfasst.

6.  Aufladeeinrichtung (10), insbesondere Abgasturbolader (10), mit einem
Lagergehduse (12) und einer Turbine (14) nach einem der vorhergehenden
Anspriichen, wobei der Bajonettverschluss (14) auf Seiten des Lagergehéuses (12)
vorgesehen ist.

7.  Aufladeeinrichtung (10) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Konturhulsenelement und das Leitgitter (18) mittels des mit dem
Turbinengehause (16) verbundene Lagergehauses (12) in dem Bajonettverschluss
(24) in axialer Richtung (22) der Turbine (14) geklemmt sind.

8.  Aufladeeinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
in axialer Richtung (22) der Turbine (14) zwischen den Lagergehause (12) und dem
Leitgitter (18) ein Hitzeschild (26) angeordnet ist.

9.  Verfahren zur Montage einer Turbine (14) fiir eine Aufladeeinrichtung (10),
insbesondere einen Abgasturbolader (10), bei welchem in einem Turbinengehause
(16) ein Leitgitter (18) in einem Turbineneintrittsbereich sowie ein
Konturhiilsenelement in einem Turbinenaustrittsbereich zur Beeinflussung von
Stromungsparametern angeordnet werden,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Konturhtilsenelement und/oder das Leitgitter (18) (iber einen
Bajonettverschluss (24) mit dem Turbinengehause (16) verbunden werden.



00000000000000000000000000000

36—] /' Tmr I 34

TV 2 g Fig.2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/005685

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO1D17/16 FO1D25/24 F02C6/12 F02B37/24
ADD.

According 1o international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FO1D F02C FO02B F04D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 44 38 611 Al (BMW ROLLS ROYCE GMBH 1,9
[DE]) 2 May 1996 (1996-05-02)
column 1, lines 16-18; figures 1-3
column 3, lines 21-67

X GB 589 689 A (BRITISH THOMSON HOUSTON CO 1,9
LTD) 26 June 1947 (1947-06-26)
page 1, 1ines 89-94; figures 1-3
page 2, lines 63-96

X DE 10 2004 031986 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1,6,9
19 January 2006 (2006-01-19)
paragraphs [0005], [0007], [0015],
[0019]; figure 1

X EP 1 734 231 Al (BORG WARNER INC [US]) 1,8,9
20 December 2006 (2006-12-20)
paragraph [0017]; figures 2-4

-/

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A* document defining the general stale of the an which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

'L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

'T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

'X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invalve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu~
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the arl.

'&* document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 December 2010

Date of mailing of the intemational search report

21/12/2010

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Teusch, Reinhold

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/005685

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 10 2007 040679 A1 (BAYERISCHE MOTOREN
WERKE AG [DE]) 5 March 2009 (2009-03-05)
paragraphs [0021], [0022], [0027];
figures 3,6

1-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/005685

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

DE 4438611 Al 02-05-1996 WO 9613668 Al 09-05-1996
GB 589689 A 26-06-1947  NONE

DE 102004031986 Al 19-01-2006  NONE

EP 1734231 Al 20-12-2006  NONE

DE 102007040679 Al 05-03-2009  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) {April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/005685
A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. FO01D17/16 FO01D25/24 F02C6/12 F02B37/24
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FOID F02C FO02B FO04D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdfientlichungen, soweil diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und eutl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 44 38 611 Al (BMW ROLLS ROYCE GMBH 1,9
[DE]) 2. Mai 1996 (1996-05-02)
Spalte 1, Zeilen 16-18; Abbildungen 1-3
Spalte 3, Zeilen 21-67
X GB 589 689 A (BRITISH THOMSON HOUSTON CO 1,9
LTD) 26. Juni 1947 (1947-06-26)
Seite 1, Zeilen 89-94; Abbildungen 1-3
Seite 2, Zeilen 63-96 '
X DE 10 2004 031986 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1,6,9
19. Januar 2006 (2006-01-19)
Absatze [0005], [0007], [0015], [0019];
Abbildung 1
X EP 1 734 231 Al (BORG WARNER INC [US]) 1,8,9

20. Dezember 2006 (2006-12-20)
Absatz [0017]; Abbildungen 2-4

-/

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patenttamilie

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden ye
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verofientlichungen T Spdéitel;je Ve'gt)ffeml'::gung, die n?fch rilem internationalen Anméeldedatum
pe A i : i p .. ioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder aem Frior alu unar

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

. i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

'E* atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifethaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtel werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

ausgefihrt) o ) L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
*Q" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P' Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach . " . e o
dem beanspruchten Prioritatsdatum verofienticht worden ist &" Verdffentlichung, die Milglied derseiben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
8. Dezember 2010 21/12/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevollméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, i

Fax: (+31-70) 340-3016 Teusch, Reinhold

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

WERKE AG [DE]) 5. Marz 2009 (2009-03-05)
Absdtze [0021], [0022], [0027];
Abbildungen 3,6

PCT/EP2010/005685
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 10 2007 040679 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1-9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/005685

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

DE 4438611 Al 02-05-1996 WO 9613668 Al 09-05-1996
GB 589689 A 26-06-1947 KEINE
DE 102004031986 Al 19-01-2006  KEINE
EP 1734231 Al 20-12-2006 KEINE
DE 102007040679 Al 05-03-2009 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

