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(57) Bei einer Zahnbirste mit einen Birstenkopf und einen
Griff bildenden Kérper und am Birstenkopf befestigten
Borsten wird eine hygienisch einwandfreie,
bakterienfeindliche Ausbildung dadurch erhalten, dal
Korper und Borsten aus dem gleichen Kunststoff bestehen
und miteinander verschweift sind, wobei der Birstenkopf
hohlraumfrei ist. Es kann dadurch ferner eine groBere
Anzahl von Borsten mit besserer Reinigungs- und
Massagewirkung untergebracht und die Abmessung des

~ Biirstenkopfes reduziert werden. Zudem weist eine solche
Zahnbiirste selbst bei kurzen Benutzungsintervallen im
wesentlichen konstante Gebrauchseigenschaften auf, da
die Borsten vor allem im Befestigungsbereich schneller
abtrocknen. Dadurch wird auch erreicht, da in diesem
Bereich fiir Bakterien kein glinstiges Populationsklima
mehr herrscht. Fig. 1
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Zahnbirste

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zahnblrste mit einem einen Blrstenkopf und
einen Griff bildenden Kérper aus Kunststoff und am Blrstenkopf be-

festigten Borsten aus Kunststoff.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zahnblrsten haben sich in ihrem konstruktiven Aufbau seit Jahrzehnten
kaum veréndert. Anderungen haben sich nur im technologischen Bereich
ergeben, indem das frlher fUr Blrstenkopf und Griff verwendete Holz sowie
die flr die Besteckung verwendeten Naturborsten durch Kunststoff ersetzt
worden sind. Auch die Fertigungstechnik ist weitgehend unverandert ge-
blieben, indem der Blr stenkopf mit Léchern versehen wird, in denen je-
weils ein Borstenblndel mittels MetalIplattchen, Metalldraht oder dgl .
befestigt wird. Dabei haben sich flr die Borsten insbesonder e Polyamid-
Kunststoffe, z.B. Polyamid 6.12 bewé&hrt, da dieser Werkstoff hinsichtlich
Harte, Wiederaufrichtvermdgen und Regenerierbarkeit den an eine gute
Zahnblrste gestellten Anforderungen am ehesten geniigt. Dieser Werkstoff
hat eine relativ geringe Wasseraufnahmefahigkeit, so daB die ZahnbUlrste
schnell abtrocknet. Dies wiederum ist von Bedeutung, weil eine trockene
Borste die Gebrauchseigenschaften hinsichtlich Steifheit, Wiederaufrichtungs-
| vermaogen etc. besser erfiillt als eine feuchte Borste. Dennoch trocknet eine
Zahnblrste bei Ublichen Benutzungsintervallen von ca. 12 Stunden nicht oder
nur mangelhaft ab, wobei sich die Feuchtigkeit insbesondere im Befestigungs-
bereich der Borsten im Bulrstenkopf l&nger hélt. Dieser Mangei ste!lt sich

umso eher ein , je enger die Borsten stehen und je groBer die Anzahl der



Borsten pro Flacheneinheit ist. Da aber der Reinigungs- und
Massageeffekt mit der Borstenzahl pro Flacheneinheit steigt, wird diese
wlnschenswerte Steigerung der Gebrauchseigenschaft stets mit dem

nachteiligen Effekt der langsameren Abrocknung erkauft.

Die largere Feuchtigkeitshaltung hat bei Zahnblrsten den weiteren nach-
teiligen Effekt, daB die sich ohnehin vornehmlich im Befestigungsbereich
zwischen Borsten und Borstenk oof sammelnden Bakterien ein gunstiges -
Populationsklima vorfinden und damit zu einem hygenischen Problem
fUhren, dem gerade bei der hier erfolgenden Anwendung im oralen Be-
reich besondere Bedeutung zukommt, ohne daB ihm bisher das notwen-

dige MaB an Aufmerksamkeit gesch enkt worden ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstel lung'einer einfach herzustellenden
Zahnblrste, die auch bei kurzen Benutzungsintervallen im wesentlichen
konstante Gebrauchseigenschaften aufweist.

o

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe MZNl:-I.éi’Urhde, eirﬁgZahanrste des eingangs
geschilderten Aufbaus so auszubilden, daB die Borsten vor allem auch
im Befestigungsbereich schnellef abtrocknen und eine in hygienischer
Hinsicht selbst bei kurzen Benutzungsintervallen verbesserte Zahnblrste

erhalten wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelést, daB Kérper und Bor-
sten aus dem gleichen Kunststoff bestehen und miteinander verschwei 3t

sind, wobei der BUrsltenkopf hohlraumfrei ist.
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Es sind zwar bereits Birsten verschiedener Art mit aufgeschweiBten Borsten-
bindeln bekannt, wobeij Blrstenkérper und Borsten aus Polypropylen be-
stehen. Diese Technologie ist bisher bei Zahnblrsten nicht angewandt
worden, da Polypropylen als Werkstoff fur die B-orsten nicht geeignet ist. Es
konnte also diese Technik bei groBfléchigen Birsten die Zahnblrstenher-
stellung bisher nicht befruchten. Vielmehr wurden bei Ganzkunststoff-
Zahnbilrsten d‘er Kérper aus PP, ABS oder SAN mit Borsten aus Polyamid
beéteckt. Die Borsten wurden in Sackldchern des Blrstenkopfs mittels

* Draht verankert. Entscheidend ist die mit der Erfindung erreichte Steigerung
der Gebrauchseigenschaften. Praktische Versuche haben ergeben, daB eine
erfindungsgeman ausgebildete Zahnblirste schneller abtrocknet als her-
kdmmliche Zahnbfjrs-ten rund daB eine weit geringere Anzahl an Bakterien
aufgefundenvwird. Die Ursache liegt darin, daB die erfindungsgemaifBe Be-
festigung der Borsten keine Lécher mehr erfordert, in denen sich bisher
Reste von Zahnpflegemitteln und sonstiger Schmutz festgesetzt haben und
die zugleich einen wesentlichen Ahteil an der Feuchtigkeitshaltung haben,
indem das Wasser bzw. die Feuchtigkeit durch Kapillarwirkung insbe- ~
sondere in den Lb‘chern gehalten wird. Bei der erfindungsgemaBen Ausbil-
dung finden weder das Zahnpflegemittel, noch sonstiger Schmutz oder
Feuchtigkeit irgendwelche Hohlrdume vor, in denen sie sich festsetzen
kénnen. Bei einer herkémmlichen Zahnbirste hingegen bleibt etwa 1/3
des urspriinglichen Hohlraumvolumens der L<'5<:.her auch nach dem Besetzen
mit Borsten erhalten. SchlieBlich wird durch die schnellere Abtrocknung
im Wurzelbereich dér Borste dieser fur die Stabilitat und damit fur die Ge-
brauchseigenschaften mafgebliche Bereich auch schneller in seinen ur-
springlichen Zustand versetzt. Da die erfindungsgemaiie Ausbildung auch
nicht mehr an ein blndelweises Besetzen des BUrstenkopfs und auch nicht
an die Anordnung von Léchern gebunden ist, kénnen im Bedarfsfall weit
mehr Borsten, z. B. bis zu 10 000 gegentiber bisher 3000, auf gleicher
Fléche untergebracht werden und es kénnen die Borsten auch in beliebiger
geofﬁetrischer Konfiguration angeordnet werden.
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Untersuchungen an Benutzern haben.ferner gezeigt, daB eine erfindungs-
geman ausgeblldete Zahnbtlrste nicht nur hinsichtlich der Pflegeeigen-
schaften, sondern ganz allgemein als physiologisch angenehm empfunden
wird. Die Ursache hierfir ist zwar noch nicht vollstandig geklart, doch
liegt sie sehr wahrscheinlich darin,daB die bisher verwendeten Metalldrahte
bzw. Metallplattchen zum Befestigen der Borsienbijndel mit metallischen
Dentalwerkstoffen an sanierten Zahnen zu einer Potentialbildung und/oder
zu einem EinfluB auf den PH-Wert flhren. Diese Vermutungen bediirfen

noch der klinischen Bestatigung.

Es ist dufchaus mdglich, an der Borsten-Aufnahmeseite des Birstenkopfs
Bohrungen vorzusehen, in die einzelne Borstenbiindel eingeschweit wer-
den, wobei dann aber Birstenkopf und Borstenbiindel an den einander zu-
gekehrten Seiten so weit aufgeschmolzen werden sollten, daB die Lécher

nach Einsetzen der Borstenbiindel vollsténdig verschiossen werden. Vor- .
zugsweise ist jedoch die Borsten-Aufnahmeseite des Burstenkopfs eben

ausgebildet und sind die Borsten stumpf aufgeschweiBt.

Durch den erfi‘ndungsgem'éB mdglichen Fortfall der Borstenl&cher ergi‘bt
sich der weitere Vorteil einer besseren Stabilitt des Burstenkopfs. Die
bisher notwendigen Lécher flhren zu einer entsprechenden Querschnitts-
minderung und damit zu einer gér.ingeren“ Biegé- und Scherfestiékeit des
Blrstenkopfs, so daf3 es bei Unterdimensionierung des Blrstenkopfs nicht
selten vorkommt, bdaB dieser bei Benutzung gerade im Bereich der Borsten-
besteckung abbricht. Dies wird durch die die Borstenbiindel haltenden
Metallanker noch verstérkt, da diese eine Keilwirkung auzdben. Auch
diese Méangel sind durch die Erfindung wirksam beseitigt, da der Birsten-
:kopf Uber seine gesamte Ausdehnung den vollen Querschnitt und damit eine
gleichméaBige Stabilitat tber die gesamte Ausdehnung besitzt. Als be-

| sonders vorteilhafte Werkstoffe haben sich Polyamid 6. 12 oder Polyestér
erw.iesen, auch wenn die Erfindung auf diese spezielllen Kunststoffe nicht

beschrénkt ist. Wesentlich ist nur, daB sie die fir eine Zahnblrste not-

wendigen Gebrauchseigenéchaften besitzen.
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Gema&B einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform sind die Borsten
durch berlihrungsloses Erhitzen auf den Blrstenkopf aufgeschweiBt. Dieses
bisher bei Blrsten nicht praktizierte berlhrungslose Erhitzen ist bei Poly-
amid und anderen Kunétstoffen notwendig, um eine einwandreie Schweif3-
vérbindung zu erhalten und das Verfarben, Oxydieren und die Fadenbildung
aus der Schmelze zu vermeiden. Ferner werden durch diese Verbindung die
Auszugskréfte fir die Borsten gesteigert, so daB auch bei der Nachbe-
arbeitung der freien Borstenenden zum Zwecke des Abrundens keine Ge-

fahr des AusreiBens besteht.

Die erfindungsgemaBe Ausbildung ermdglicht es ferner, daB der Birsten-

kopf eine Dicke von nur 2 bis 4 mm gegenlber bisher 5 bis 6 mm aufweist,

so daB einerseits der Materialeinsatz im Bereich des Blrstenkopfs geringer
ist, andererseits der Differenzbetrag in der Dicke des Birstenkopfs ge-
gebenenfalls der Borstenlange zugeschlagen werden kann, so daB wiederum
eine VergréBerung der Variationsbreite hinsichtlich der Gebrauéhseigen-
schaften mdéglich ist. Statt dessen kann die niedrigere Bauhdhe aber auch
einem besonderen Benutzerkreis zu Gute kommen, der wegen engen Mund-
und/oder Rachenraums, Schédigung der Kiefergelenke oder sonstiger Celebral -
Schédigungen herkémmliche Zahnbiirsten nicht oder nur mangelhaft ein-

setzen kann.

Die &rfindung er&ffnet weiterhin die Méglichkeit, am Birstenkopf mehr als
3000 und zwar bis zu 10 000 Borsten zu befestigen, wihrend herkdmmliche
Zahnbirsten bis zu 2006 Borsten, Spezialblrsten bis zu 3000 Borsten auf-
weisen. Diese gréBere Anzahl von Borsten pro Flacheneinheit it deshalb
maoglich, weil bei der er;‘indungsgeméeen Ausbildung nicht auf einen be-
stimmten Minimalabstand‘ zwischen einzelnen Ldchern und auch nicht auf

eine mechanische Verankerung der Borsten Ricksicht genommen werden mufB,
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die Borsten vielmehr dicht an dicht gesetzt wefden kdnnen. Umgekehrt
1&Bt sich bei gleicher Borstenzahl die. Abmessung des Birstenkopfs er-
heblich verkleinern, so daB Zahnbirsten fiir Kleinkinder oder den obenge-
nannten Benutzerkreis erhalten werden, die zumindest gleich gute Pflege-

und Massagewirkung haben wie herkémmliche Erwachsenen-Zahnbiirsten.

Die Erfindung gibt weiterhin die Méglichkeit, die Borsten biindelweise

oder einzel stehend anzuschweiBen. Dabei kénnen einzel stehende Borsten
flachendeckend oder_auf Teilfldchen unterschiedlicher Kontur und/oder
unterschiedlicher Verteilung angeordnet, z. B. flachig angeordnet und _
nach Art von Biindeln zusammengefafite Borsten mfteinander kémbiniert sein,
um beispielsweise den unterschiedlichen Wirkungen der einzelnen Borsten -

bereiche einer Zahnbt’jrste oder auch der unterschiedlichen Abnutzung bzw.

sonstigen Verschlei Rechnung zu tragen.

Als vorteilhaft erweist sich eine Ausbildung, bei der die Borsten im griff-
fernen Bereich des Birstenkopfs einzel stehend und flachig, im Randbe-

reich einzel stehend und streifenfdrmig und im Ubrigen Bereich nach Art

von Blndeln zusammengefaBt sind. '

Ausflihrungsbeispiele

Nachstehend ist die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen beschrie-

ben, die in der Zeichnung wie folgt wiedergegeben sind:

Figur 1 A eine schematische Darstellung des Ver-
fahrensablaufs beim AufschweiBen der

Boreten auf den Blrstenkopf;

Figur 2 eine teilweise geschnittene Langsansicht

einer Ausflhrungsform der fertigen Zahn-

blrste;
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Figur 3 - eine vergrdBerte Detailansicht eines Borstenbiindels in

herkdmmlicher Ausbildung;

Figur 4 eine vergréBerte Detailansicht eines Borstenbiindels in

erfindungsgemaBer Ausbildung und

Figur 5 , eine Ansicht auf den Borstenbesatz einer Zahnbliirste

unter Wiedergabe der Variationsbreite.

In Figur 1 ist schematisch eine Vorrichtung zur Herstellung einer Zahnbiirste
wiedergegeben. Flgur 1148t den Griff 2 mit dem im wesentlichen rechteckigen
Blrstenkopf 1 in Draufsicht und Seitenansicht erkennen. Der Birstenkopf 1
und der Griff 2 bestehen aus Kunststoff, z. B. aus Polyamid und sind in
einer nicht gezeigten Aufnahme gehaltert. Mit Abstand davon sind in einem
Tréger 5 mehrere Aufnahmen 6 fUr je ein aus einer Viel zahl von Borsten 4,

. B. aus Polyamid bestehendes Biindel 3 angeordnet. Jedes Borsten-
blndel 3 kann bereits auf Wunschman zugeschnitten in den Trager 5 einge-
setzt oder als Endl osstrang (Figur 1 rechts) in den Tréger 5 hineingefihrt
sein. Beim gezeigten Ausfuhrungsbelsplel erfolgt die Erw8rmung der Auf-

- nahmeseite 7 des Blrstenkopfs 1 sowie der Enden der Borstenbtindel 3
mittels eines Plattenférmigen Heizelementes 8, das zwischen dem Birsten-
kopf 1 und den freien Enden der Borstenbtinde| 3 angeordnet ist., Das Heiz-
element 8 ist in Richtung des rechts wiedergegebenen Doppelpfeils beweg-

lich, kann also in den Raum zwischen Blrstenkopf 1 und Borstenblindel 3
hineingebracht und nach dem Aufschmelzen der Enden der Borstenbiinde! 3
und der Aufnahmeseite 7 des Blirstenkopfs 1 wieder zurlckgezogen werden,

um Blrstenkopf und Borstenenden iusammenfﬂhren zu kdnnen. In Figur 1

ist die Schmelzzone an der Borsten-Aufnahmeseite 7 schraffiert angedeutet.

Beim Erwarmen der Borsten durch Hereinfahren des Heizelementes 8 wer-

den lediglich die freien Enden der Borsten 4 kontaktlos aufgeschmolzen,



‘wobei sie untereinander verschmelzen und einen abgerundeten, linsen-
férmigen Kopf 9 bilden. In dieser Form werden die Borstenbiindel 3 und

der Blrstenkopf 1 zusammengebracht und die verdickten Enden in Form
eines linsenférmigen Kopfes 9 unter Druck an die aufgeschmolzene Auf-
nahmeseite 7 des Borstentrégers angedrijckt‘, bis sie die in Figur 2 ge-
zeigte Position einnehmen, wobei sich um jedes Borstenbiinde! eine
schwache rihgférmige Erhdhung 10 bi Idet. Bei Verwendung von endlosen
Blrstenstréngen wird der Strang nach dem Flgevorgang abgel&ngt. Statt
der gezeigten Zuflhrung der Borsten 4 nach Art von Bindeln 3 kénnen auch
gréBere oder kleinere Gruppen von Borsten 4 in beliebiger Konfiguration zu-

geflhrt werden.

Figur 3 zeigt ein einzelnes Borstenblindel 11 in herkdmmlicher Anordnung,
dessen Borsten 12'mittels eines Metalldrahtes 13 in einem Loch des Blrsten-
kopfs veranke.rt’sind. Figur 4 188t erkennen, daB bei gleicher bundelartiger
Anordnung auf der gleichen Flache die gestrichelt wiedergegebenen Bor-

sten 14 zuséatzlich untergebracht werden kénnen, wenn die Borsten ange-

schweiBt werden.

In Figur S sind einige mdgliche Konfigurationen der Anordnung der Borsten
gezeigt. Der Birstenkopf 1 weist die mit der Linie 15 umgrenzte Besatz-
flache auf. Auf dieser sind in dem dem Griff 2 fernen Bereich 16 die Bor-
sten einzel stehend dicht an dicht, also flééhendeckend angeschweift.
Eine gleiche flachendeckende, jedoch streifenférmige Anordnung ist in den
Randbereichen 17 der Besatzfliche vorgesehen. Hingegen sind im rﬁittleren
Bereich, der durch die Linie 18 abgegrenzt ist, die Borsten nach A:{ von
Blndeln 19, 20 und 21 zusammengefaBt, wobei die vorderen BUndel 19

Kreisform , die mittleren Bindel 20 Rechteckform und die griffnahen

hinteren Blndel 21 Cvalform haben.
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Erfindungsanspruch

Zahnblrste mit einem eine'n Bdrstenkopf und einen Griff bildenden
Kérper aus Kunststoff und am Blrstenkopf befestigten Borsten aus
Kunststoff,

gekennzeichnet dadurch,

daB Kdrper (1, 2) und Borsten’ (4) aus dem gleichen Kunststoff
bestehen und miteinander verschweiBt sind, wobei der Blrstenkopf

hohlraumfrei ist.

Zahnblrste nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafi3 die Borsten-
Aufnahmeseite (7) des Birstenkopfes (1) eben ausgebildet ist und die

Borsten (4) stumpf aufgeschweiBt sind.

Zahnblrste nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Borsten (4) durch beriihrungsloses Erhitzen an dem Birstenkopf (1)

angeschweillt sind.

Zahnblrste nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB der Burstenkopf (1) und die Borsten (4) aus Polyester oder '

Polyamid, vorzugsweise aus Polyamid 6.12, bestehen.
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Zahnblrste nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,

daBder Birstenkopf (1) eine Dicke von 2 bis 4 mm auf-weist.

Zahnbirste nach eivnem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,

daB am Birstenkopf (1) mehr als 3000 Borsten ( 4) befestigt sird.

Zahnblrste nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch,
daB die Borsten (4) biindelweise oder einzel stehend am Bursten-

kopf (1) angeschweiBt sind.

Zahnblrste nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB einzel stehende

Borsten flachendeckend am Birstenkopf (1) angeschwei Bt sind.

Zahnblirste nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB die einzel
stehenden Borsten auf Teilfldchen unterschiedlicher Kontur und/oder

unterschiedlicher Verteilung angeordnet sind.

Zahnblrste nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch,
daB einze! stehende Borsten flachiger Anorvdnung und blndelweise zu-

sammengefaBte Borsten miteinander kombiniert sind.

Zahnblirste nach einem der Punkte 7 bis 10, gekennzeichnet dadurch,
daB3 die Borsteh im griffernen Kopfbereich des Blrstenkopfes einzel
stehend und flachig, im Randbereich einzel stehend und streifen-
formig und im Ubrigen Bereich des Borstenkopfes nach Art von

Blndeln zusammengefalt angeordnet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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