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(54) Titlee COMPRESSOR

(54) Bezeichnung: KOMPRESSOR

(57) Abstract: The invention relates to a compressor, especially for the
air-conditioning unit of a motor vehicle. Said compressor comprises a
housing (1b) and a compressor unit (2) mounted in said housing (1b) for
taking in and compressing a coolant. Said coolant flows from an intake
area (4) that is located in a housing lid (3) through the compressor unit
(2) into an outlet area (5) that is also located in the housing lid (3). Said
housing lid (3) is sealingly linked with the housing (1b) via connecting
means (6). To reduce the stress to which the connecting means (6) are
subjected the housing lid is designed in such a manner that the connect-
ing area (8) through which the connecting means (6) extend is at least
substantially relieved from pressure.

(57) Zusammenfassung: Ein Kompressor, insbesondere fiir die Klima-
anlage eines Kraftfahrzeugs, mit einem Gehause (1b) und einer in dem
Gehiuse (1b) angeordneten Verdichtereinheit (2) zum Ansaugen und
Verdichten eines Kiltemittels, wobei das Kiltemittel von einem in ei-
nem Gehiusedeckel (3) ausgebildeten Ansaugbereich (4) durch die Ver-
dichtereinheit (2) hindurch in einen ebenfalls in dem Gehdusedeckel (3)
ausgebildeten Auslassbereich (5) stromt und wobei der Gehéusedeckel
(3) iiber Verbindungsmittel (6) abdichtend mit dem Gehéuse (1b) ver-
bunden ist, ist zur Reduzierung einer Belastung der Verbindungsmittel
(6) derart ausgestaltet, dass der Verbindungsbereich (8), durch den sich

die Verbindungsmittel (6) hindurch erstrecken, zumindest weitgehend
druckentlastet ist.
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"Kompressor"

Die Erfindung betrifft einen Kompressor, insbesondere fiir die Kiimaanlage eines
Kraftfahrzeugs, mit einem Geh&use und einer in dem Geh&use angeordneten Ver-
dichtereinheit zum Ansaugen und Verdichten eines Kaltemittels, wobei das Kaltemit-
tel von einem in einem Geh&usedecke! ausgebildeten Ansaugbereich durch die Ver-
dichtereinheit hindurch in einen ebenfalls in dem Gehdusedeckel ausgebildeten
AuslaBbereich stromt und wobei der Gehéusedeckel (ber Verbindungsmittel ab-
dichtend mit dem Gehé&use verbunden ist.

Kompressoren der hier in Rede stehenden Art werden meist als Klimakompressoren
bezeichnet und sind aus der Praxis in den unterschiedlichsten Ausflihrungsformen
bekannt. Solche Kompressoren umfassen ein Gehduse, welches eine von auBBerhalb
angetriebene Verdichter- bzw. Pumpeneinheit einschlie3t. Die beispielsweise als
Axialkolbenpumpe ausgebildete Pumpeneinheit umfaBt wiederum mindestens einen
Kolben, der in einem Zylinderblock hin und her bewegbar ist. Ublicherweise ist ein
solcher Kompressor mit mehreren Kolben ausgestattet, die bei Drehung einer Tau-
melscheibe (ber eine Aufnahmescheibe in Richtung ihrer Lédngsachse hin und her
bewegt werden, wobei die Aufnahmescheibe drehfest im Gehause gelagert ist.

Klimakompressoren unterschiedlichster Bauart arbeiten mit einem Kaltemittel. Neben
herkémmlichen Kéltemitteln, deren Einsatz im Lichte eines zunehmenden Umwelt-
bewuBtseins immer kritischer erscheint, kann man als Kaltemittel ein Inertgas, so
bspw. CO,, verwenden, welches unter Umweltaspekten unbedenklich ist. Die Ver-
wendung eines solchen Kéltemittels fihrt jedoch zu hoheren Driicken innerhalb des
Verdichters, wodurch ganz besondere konstruktive MaBnahmen, bspw. im Hinblick
auf die Materialauswahl und Dimensionierung, erforderlich sind.

Ublicher Weise ist der Gehausedeckel mit dem die Verdichtereinheit umfassenden
Gehause Iésbar verbunden, wobei dazwischen eine Ventilplatte angeordnet ist. Ins-
besondere bei mit hohen Driicken arbeitenden CO»-Kompressoren sind die Verbin-
dungsmittel einer ganz erheblichen Belastung aufgrund der im Inneren des Gehéau-
ses herrschenden Driicke ausgesetzt. So konnen die dort auftretenden enormen
Driicke in der Verdichtereinheit bzw. im Triebraum — Driicke im Bereich zwischen 40
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bar und 60 bar — zu Deformationen der Verbindungsmittel fiihren, so daf3 an der
Nahtstelle zwischen Gehause und Gehdusedeckel Leckagen die Folge sind. Insoweit
ist es bei herkémmlichen Kompressoren erforderlich, zusétzliche duBere Dichtma8-
nahmen vorzusehen, um namlich zumindest geringfligige Deformationen der Verbin-
dungsmittel zur Vermeidung von Leckagen kompensieren zu kénnen. Dies erfordert
einen weiterreichenden konstruktiven Aufwand und ist vom Ergebnis her unzurei-
chend.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kompressor der
eingangs genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dafB eine Bela-
stung der den Gehausedeckel mit dem Geh&use verbindenden Verbindungsmittel
reduziert ist. AuBerdem soll eine Druckbelastung der Verbindungsmittel aufgrund
innerer Leckagen zumindest weitestgehend vermieden sein.

Der erfindungsgeméBe Kompressor lost die voranstehende Aufgabe durch die
Merkmale des Patentanspruches 1. Danach ist ein Kompressor der eingangs ge-
nannten Art dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungsbereich, durch den sich
die Verbindungsmittel hindurch erstrecken, zumindest weitgehend druckentlastet ist.

Erfindungsgeman ist erkannt worden, daB eine Belastung der Verbindungsmittel,
insbesondere in Folge innerer Leckagen, dann jedenfalls weitestgehend vermieden
ist, wenn eine Druckentlastung des Verbindungsbereichs vorliegt. Mit anderen Wor-
ten sollte — im ldealfall — der die Verbindungsmittel umfassende Verbindungsbe-
reich druckfrei ausgefihrt sein, so daB auBer der axialen Belastung der Verbin-
dungsmittel keine weitere Belastung, insbesondere keine Biegekratte, auftreten.

Die Verbindungsmittel erstrecken sich in vorteilhafter Weise durch den Gehéause-
deckel hindurch in die Wandung des Gehé&uses hinein, wobei entlang des Umfangs
des Gehausedeckels mehrere vorzugsweise &quidistant zueinander angeordnete
Verbindungsmittel vorgesehen sind. Im Konkreten kénnte es sich bei den Verbin-
dungsmitteln um Schrauben handeln, die sich insgesamt durch den Gehausedeckel
hindurch erstrecken und mit ihrem AuBengewinde in mit einem entsprechenden
Innengewinde ausgestattete Bohrungen in der Wandung des Gehauses greifen.
Beim Festziehen bzw. Festspannen der Schrauben kommt der Schraubenkopf an
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der Oberflache des Gehadusedeckels zur Anlage. Ein abdichtendes Verspannen des
Gehausedeckels mit dem Gehause ist dadurch méglich.

Die in weiter erfindungsgeméBer Weise vorgesehene Druckentlastung kénnte durch
eine innere Abdichtung gegeniiber dem &uBeren Verbindungsbereich realisiert sein,
so daB sichergestellt ist, daB3 der die Verbindungsmittel aufweisende Verbindungsbe-
reich mehr oder weniger druckfrei ist. Zusatzliche &uBere AbdichtungsmafBnahmen
sind bei einer solchen inneren Abdichtung nicht erforderlich. Ganz im Gegenteil
kénnte der duBere Verbindungsbereich gewollte Leckagen nach auBerhalb aufwei-
sen, um namlich auch insoweit eine weitere Druckentlastung fir den Fall gewahrlei-
sten zu kénnen, daf eine innere Leckage auftritt.

Im Konkreten sind zwischen dem Verbindungsbereich und dem Hochdruckbereich —
sowoh! im Gehausedecke! als auch im Gehause — Dichtungen angeordnet. In dem
hier als Hochdruckbereich bezeichneten Bereich herrscht Triebraumdruck, der je
nach Regelstellung als Zwischendruck zwischen Hochdruck und Saugdruck zu ver-
stehen ist. Dabei kénnte der Verbindungsbereich gegeniiber dem Triebraum bzw.
der Verdichtereinheit abgedichtet sein, so daB der Verbindungsbereich
druckentlastet oder gar druckfrei ist. Ebenso ist — in weiter vorteilnhafter Weise — der
Verbindungsbereich gegenilber dem Hochdruckbereich im Gehausedeckel
abgedichtet. Sofern zwischen dem Gehéuse bzw. der Verdichtereinheit und dem
Gehausedeckel eine Ventilplatte vorgesehen ist, ist es von weiterem Vorteil, wenn
der Verbindungsbereich gegeniiber der Ventilplatte abgedichtet ist, so daB3 weder
von der Hochdruckseite innerhalb des Gehduses noch von der Hochdruckseite
innerhalb des Gehausedeckels eine Druckbelastung zu dem Verbindungsbereich
gelangen kann.

Bei den Abdichtungen kénnte es sich um beliebige Gummidichtungen, so beispiels-
weise um O-Ringe, handein. Sonstige konventionelle AbdichtmaBnahmen sind mog-
lich.

Des weiteren ist es im Hinblick auf eine gezielte Druckentlastung des Verbindungs-
bereichs von weiterem Vorteil, wenn zwischen dem Verbindungsbereich und der
Verdichtereinheit bzw. dem Triebraum ein druckentlasteter Raum ausgebildet ist,
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wobei dieser druckentlastete Raum sich kreisringférmig um die Verdichtereinheit
herum erstrecken kénnte. Dieser Raum ist vorzugsweise in der Nahe des Eingriffs
zwischen Verbindungsmittel bzw. Schraube und Gehédusewandung vorgesehen: Die-
ser Raum ist geeignet, etwaige Leckagen von innerhalb des Gehéuses bzw. aus
dem Triebraum heraus zu kompensieren, jedenfalls dahingehend, daf3 sogenannte
Kriechdriicke nicht unmittelbar auf und nicht in voller Hohe auf die Verbindungsmittel
wirken.

Des weiteren ist es von Vorteil, wenn der druckentlastete Raum gegentber der Ver-
dichtereinheit bzw. gegenliber dem Triebraum abermals abgedichtet ist.

Zur weiterreichenden Druckentlastung des Raums, vor allem aber der Verbindungs-
mittel, ist es von weiterem Vorteil, wenn mindestens ein sich aus dem Raum heraus
nach auBerhalb des Geh&uses erstreckender Entliiftungskanal vorgesehen ist, so
daB ungewollte Leckagen aus dem Raum heraus entweichen konnen, ohne gegen-
liber den Verbindungsmitteln Druckpolster aufzubauen und so negativ zu wirken.

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits auf die nachfol-
gende Erlauterung des Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung
zu verweisen. In Verbindung mit der Erlduterung des bevorzugten Austfihrungsbei-
spiels der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im aligemeinen bevorzugte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigt

die einzige Figur in einer schematischen Seitenansicht, teilweise und
geschnitten, ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Kom-
pressors, wobei dort lediglich die im Hinblick auf die beanspruchte
Lehre wesentlichen Merkmale gezeigt sind.

Die einzige Figur zeigt einen Kompressor fiir die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs.
Der Kompressor umfaft ein Gehause 1b und eine in dem Gehéause 1b angeordnete
Verdichtungseinheit 2 zum Ansaugen und Verdichten eines Kéltemittels, wobei es
sich bei dem Kaltemittel um CO, handelt.
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Das Kaltemittel stromt von einem in einem stirnseitigen Gehausedeckel 3 ausgebil-
deten Ansaugbereich 4 durch die Verdichtereinheit 2 hindurch in den ebenfalls im
Gehausedeckel 3 ausgebildeten AuslaBbereich 5. An dieser Stelle sei angemerkt,
daR3 es sich bei dem Ansaugbereich 4 um einen Niederdruckbereich und bei dem
AuslaBbereich 5 um einen Hochdruckbereich handelt.

Die einzige Figur 4Bt des weiteren erkennen, dal3 der Gehausedeckel 3 Uber Ver-
bindungsmittel 6 abdichtend mit dem Gehaduse 1b verbunden ist. Zwischen dem Ge-
hausedeckel 3 und dem Gehdause 1b verbunden ist. Zwischen dem Geh&usedeckel 3
und dem Gehause 1b ist des weiteren ein Zylinderblock 1a und eine Ventilplatte 7
vorgesehen, auf die hier nicht ndher eingegangen wird.

Erfindungsgeman ist der Verbindungsbereich 8, durch den sich die Verbindungsmit-
tel 6 hindurcherstrecken, zumindest weitgehend druckentlastet, namilich im Bereich
zwischen einer zwischen Verbindungsbereich und Triebraum angeordneten Dichtung
12 und einem druckentlasteten Raum 14, wobei hierunter eine Druckentlastung in
Bezug auf den innerhalb des Kompressors generierten Druck, namlich der Druck im
Triebraum, zu verstehen ist.

Die einzige Figur 148t weiter erkennen, daf3 die Verbindungsmittel 6 als Schrauben
ausgefiihrt sind, wobei die einzige Figur lediglich eine der Schrauben in einer
Schnittdarstellung zeigt. Die Schrauben bzw. Verbindungsmittel 6 erstrecken sich
durch den Gehausedeckel 3 hindurch in die Wandung 9 des Gehé&uses 1b hinein,
wobei entlang des Umfangs des Gehauses 1b mehrere dquidistant zueinander an-
geordnete Verbindungsmittel bzw. Schrauben vorgesehen sind. Die Auf3engewinde
der Schrauben greifen in mit Innengewinde ausgestattete Bohrungen 10 in der Wan-
dung 9 des Gehauses 1b ein und lassen sich dadurch festziehen, so daf der Ge-
hausedeckel 3 fest mit dem Gehause 1b verspannbar ist.

Die einzige Figur 143t des weiteren erkennen, daf3 eine Druckentlastung durch innere
Abdichtungen gegeniiber dem auBeren Verbindungsbereich 8 realisiert ist. Im Kon-
kreten sind zwischen dem Verbindungsbereich 8 und dem Hochdruckbereich —
einerseits im Triebraum 11 und andererseits im Gehausedeckel 3 — Dichtungen an-
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geordnet, wobei der Verbindungsbereich 8 — es handelt sich hier um einen
druckentlasteten Verbindungsbereich — gegenuber dem Triebraum 11 bzw. gegen-
Uber der Verdichtereinheit 2 mittels einer Dichtung 12 abgedichtet ist. Im Konkreten
handelt es sich dabei um einen O-Ring. Als entlasteter Verbindungsbereich ist der
mit Bezugszeichen 8 und dem dort untersten Pfeil gekennzeichnete Bereich sowie
die Wandung 9 des Gehauses 1b zu verstehen.

Des weiteren sei angemerkt, da zwischen dem Gehéusedeckel 3 und der Ventil-
platte 7 eine Flachdichtung 16 angeordnet ist. Die Ventilplatte besteht aus einer Sitz-
platte und einer als Platte ausgefiihrten Sauglamelle mit einzelnen Drucklamelien,
die im AuslaBbereich 5 angeordnet sind. Die Sitzplatte ist gegeniiber der Saugla-
melle mit einem O-Ring abgedichtet. Die Sauglamelle ist gegenliber dem Zylinder-
block 1a mit einer Flachdichtung abgedichtet.

Eine weitere Dichtung 13 ist zwischen dem Verbindungsbereich 8 und der Ventil-
platte 7 vorgesehen, so daB der Verbindungsbereich 8 bereits durch die hier vorge-
sehenen Dichtungen 12, 13 bzw. DichtmaBnahmen zumindest weitgehend
druckentlastet ist.

Als weitere MaRnahme zur Druckentlastung des Verbindungsbereichs 8 sowie der
Wandung 9 des Gehauses 1b ist zwischen dem Verbindungsbereich 8 und der Ver-
dichtereinheit 2 bzw. dem Triebraum 11 ein druckentlasteter Raum 14 vorgesehen,
der sich kreisringférmig um die Verdichtereinheit 2 herum erstreckt. Zur Abflihrung
innerer Leckagen und somit zur Vermeidung eines innerhalb des Raumes 14 entste-
henden hohen Drucks ist als weitere MaBnahme zur Druckentlastung ein EntlGf-
tungskanal 15 vorgesehen, der sich aus dem Raum 14 heraus nach auf3erhalb des
Gehauses 1b erstreckt. Eine aufgrund von Kriechdriicken entstehende Belastung der
Verbindungsmittel bzw. Schrauben ist somit weitestgehend vermieden, was die
Lebensdauer des Kompressors begtinstigt.

AbschlieBend sei ganz besonders darauf hingewiesen, daf3 das voranstehend ge-
nannte Ausfiihrungsbeispie! lediglich der Erdrterung der beanspruchten Lehre dient,
diese jedoch nicht auf das Ausflihrungsbeispiel einschrénkt. Des weiteren sei ange-
merkt, daB eine beliebige Kombination der voranstehend erérterten Merkmale denk-
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bar ist, daB jedoch eine hier zufallig gewahite Verknipfung von Merkmalen nicht
zwingend erforderlich ist.
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Patentanspriche

1. Kompressor, insbesondere fiir die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, mit ei-
nem Gehduse (1b) und einer in dem Gehause (1b) angeordneten Verdichtereinheit
(2) zum Ansaugen und Verdichten eines Kéltemittels, wobei das Kaltemittel von
einem in einem Gehausedeckel (3) ausgebildeten Ansaugbereich (4) durch die Ver-
dichtereinheit (2) hindurch in einen ebenfalis in dem Geh&usedeckel (3) ausgebilde-
ten AuslaBbereich (5) stromt und wobei der Geh&usedecke! (3) Uber Verbindungs-
mitte! (6) abdichtend mit dem Gehause (1) verbunden ist,

dadurch gekennzeichn et daB der Verbindungsbereich (8) und gegebe-
nenfalls die Wandung (9) des Gehauses (1b) durch den sich die Verbindungsmittel
(6) hindurch erstrecken, zumindest weitgehend druckentlastet ist.

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich die Verbin-
dungsmittel (6) durch den Gehausedeckel (3) hindurch in die Wandung (9) des Ge-
hauses (1b) hinein erstrecken.

3. Kompressor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 entlang
des Umfangs des Geh&uses (1b) mehrere vorzugsweise aquidistant zueinander an-
geordnete Verbindungsmittel (6) vorgesehen sind.

4. Kompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Verbindungsmittel (6) als Schrauben ausgefihrt sind, deren AuBengewinde in mit
Innengewinde ausgestattete Bohrungen (10) in der Wandung (9) des Gehauses (1b)
greifen.

5. Kompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Druckentlastung durch innere Abdichtungen gegenliber dem auBeren Verbin-
dungsbereich (8) realisiert ist.

6. Kompressor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 zwischen dem
Verbindungsbereich (8) und dem Hochdruckbereich Dichtungen (12) angeordnet
sind.
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7. Kompressor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Ver-
bindungsbereich (8) gegeniiber dem Triebraum (11) bzw. der Verdichtereinheit (2)
abgedichtet ist. '

8. Kompressor nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Verbindungsbereich (8) gegeniiber dem Hochdruckbereich im Gehausedeckel
(3) vorzugsweise durch eine Dichtung (13) abgedichtet ist.

9. Kompressor nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Verbindungsbereich (8) gegenuber einer zwischen dem Gehdusedeckel (3) und
dem Gehause (1b) angeordneten Ventilplatte (7) abgedichtet ist.

10. Kompressor nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3
zur Abdichtung O-Ringe vorgesehen sind.

11.  Kompressor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daR zwischen dem Verbindungsbereich (8) und der Verdichtereinheit (2) bzw. dem
Triebraum (11) ein druckentiasteter Raum (14) ausgebildet ist.

12. Kompressor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB3 sich der
druckentlastete Raum (14) vorzugsweise kreisringférmig um die Verdichtereinheit (2)
herum erstreckt.

13.  Kompressor nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
druckentlastete Raum (14) gegeniber der Verdichtereinheit (2) bzw. gegenuber dem
Triebraum (11) abgedichtet ist.

14. Kompressor nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Druckentlastung des Raums (14) mindestens ein sich aus dem Raum (14)
heraus nach auBerhalb des Geh&uses (1b) erstreckender Entliftungskanal (15) vor-
gesehen ist.
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