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Przedmiotem wynalazku jest elektryczne urzadze-
nie do cigglej kontroli statecznosci i sygnalizacji
statecznoéci krytycznej pojazdéw i urzadzen trans-
portu bliskiego, awtaszcza zurawi, zar6wno w stanie
statycznym jak i dynamicznym.

Znane urzgdzenia do sygnalizacji statecznoéci kry-
tycznej sg albo bardzo zlozome i zawodne, albo nie
uwzgledniajg wszystkich dzialajacych jednoczesnie
czynniké6w przypadkowych, kitére decyduja o sta-
tecznosci, jak na przyklad: boczne parcie wiatru,
przechyl podloza, dynamiczne sitly odSrodkowe itp.

Celem wynalazku jest zbudowanie urzadzenia do
cigglej kontroli stateczmo$ci i sygnalizacji statecz-
noéci krytycznej podczas pracy np. urzadzen diwi-
gowych, dla skutecznego ich zabezpieczenia przed
utraty statecznoéci wskutek réwmoczeSnie dziatajg-
cych: przecigzen statycznych, przecigzenn dynamicz-
nych i czynnikéw przypadkowych jak ma przykilad:
boczne parcie wiatru, przechyt podloza, drgania ifp.,
z jednoczesnym uwzglednieniemn stabilizujgcego
wplywu obcigZzenia normalnego.

Cel ten zostal osiagniety przez zbudowanie urzg-
dzenia wediug wynalazku, ktére na drodze elek-
trycznej okreéla wartoéci chwilowe wisp6irzednych
prostokgtnych normalnego rzutu pozornego $rodka
ciezko$ci na plaszczyzme podstawy mp. Zurawia, za-
rébwno w stanie statycznym jak i dynamicznym
z uwzglednieniem jednoczesnego dzialania czynni-
kéw przypadkowych. Warto§ci tych wsp6éirzednych
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uzyskane z ukladu w postaci sygnaléw elektrycz-
nych umozliwiaja dostatecznie wczesne wilgczenie
sygnalizacji alarmowej, uruchomienie mechanizméw
zabezpieczajacych lub wrecz zmniejszenie obcigzen
statycznych i dynamicznych i niedopuszczenie do
utraty statecznoéci (przewréocenia).

Urzadzenie wedtug wynalazku sklada sie z o§émio-
galeziowego mostka pomiarowego, w ktérym cztery
galezie zawierajg oporowe czujniki. pomiarowe
i kompensacyjne, a pozostate cztery galezie zawie-
raja opory poréwmnawcze, tréjfazowego generatora
napiecia przemiennego o okre§lonych zaleznos$ciach
amplitudowych i fazowych, elektronicznego wzmac-
niacza 0 zaleznym wsp6iczynniku wzmocnienia, pro-
stowniké6w fazoczulych i elementéw wykonawczych.
Ponadto w sklad urzadzenia wchodzi czterogatezio-
wy mostek pomiarowy, ktérego dwie galezie zawie-
rajg oporowe czujniki pomiarowe i komipensacyjne,
a dwie pozostale galezie zawierajg opory poréw-
nawcze. Oporowe czujniki dowolnego typu, np. po-
tencjometryczne, umiesaczone s3 w podporach pod-
stawy pojazdu lub urzgdzenia transportu bliskiego.

Sygnat wyjsciowy z. o§miogateziowego mostka, be-
dacy sygnalem pomiarowym jest sumg sygnatéw
sktadowych, proporcjonalnych do wsp6irzednych
prostokatnych normalnego rzutu pozornego Srodka
ciezko$ci na plaszczyzne podstawy. Sygnaly skilado-
we oddzielone od siebie za pomocy prostowmikéw
fazoczulych, sg wykorzystywane jako parametry
stateczno$ciowe dla cel6w pomiaru, rejestracji, in- -
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dykacji, sygnalizacji lub samoczynnego sterowania
mechanizmami zabezpieczajgcymi.

Sygnat wyjsciowy mostka czterogateziowego, pro-
porcjonalny do sumy si! normalnych dzialajacych
w podporach czyli do ciezaru mp. Zurawia wraz
z obcigZeniem, reguluje samoczymnie wspéiczynnik
wzmocnienia wzmacniacza sygnalu pomiarowego,
wedlug funkcji stabilizujacego oddziatywania obcig-
Zenia.

Zaletg urzaldzema wedtug wynalazku jest mozli-
woéé zastosowania w pojazdach i urzgdzeniach tran-
sportu bliskiego régmych typéw, latwios§é wykorzy-
stania dla celéw kontrolno-pomiarowych, rejestra-
fazoczutych s3 wykorzystywane jako paramedry
cji, obserwacji opty-znej lub automatyki oraz uzy-
skiwanie wynikéw pomiaru w postaci sygnatéw
elekirycznych proporcjonalnych do wspblrzednych
prostokgtnego ukladu, ktéry jest og6lnie uznany
jako podstawowy. Ponadto istotng zalets jest fakt,
Ze kilka operacji sumowania sygnal6éw elekirycz-
nych zachodzi bezpodrednio w ukladzie mostka po-
miarowego, przez co unika sie bledéw wmoszonych
przez elektronizzne uklady przetwarzajace.

Wynalazek zostat objaSmiony ponizej w przykia-
dzie wykonania w oparciu o rysunek, na ktérym
fig. 1 przedstawia przykladowe usytuowamie nor-
malnego rzutu pozornego Srodka cigzkosci na pia-
szczyZnie podstawy pojazdu lub urzadzenia trams-
portu bliskiego, fig. 2 przedstawia schemat bloko-
wy ukladu, fig. 3 przedstawia schemat oSmiogate-
ziowego mostka pomiarowego.

Tréjfazowy generator zasilajacy 2 wybwarza trzy
potencjalnie niezalezne napiecia przemienne (lub 6
napieé) o katach fazowych: 0°, +45°, —45°.

Napiecia 0 kgtach fazowych +45° i —45° stanowig
zasfianie oémiogaleziowego roostka pomiarowego 3,
ziodonago z czterech galezi utworzanych przez opo-
rowe czujniki pomiarowe i kompensacyjne oraz
z czterech galezi utworzonych przez opory porow-
nawcze. Opdr elefetryczny czujnikéw jest funkcja
sit normalnych F,, F,, F,, F, dziatajecych w punk-
tach podparcia piaszczyzny podstawy 1 urzgdzenia.
Jezeli sily te s jednakowe, uklgd mechaniczny jest
w réwnowadze za§ rzut normalny pozornego $rodka
ciedtofiei 8C’ znajduje sie w Srodku plasaczyzny
podstawy czyli wepblrzedne X i Y sg zerowe. Od-
powiada to elektrycznej réwmowadze mostka 3,
a sygnat na wyjéciu tego mostka jest réwny zeru.
W przypadku naruszenia mechanicznej réwnowagi
sit w podporach, nastepuje zmiana potozenia $rod-
ka ciedkoéci, naruszona zostaje réwmowaga elek-
tryezna mostka pomiarowego, na wyjéciu ktoérego
pojawia sie napiecie Uy’, podlegajgce wzmocnieniu
przez wzmacniacz 5.

Wzmoenione napiecie Uy, posiada skladows czyn-
na proporcjonalng do wspéirzednej X oraz skiado-
wa bierng proporcjonalng do wspdirzednej Y.

Napiecie o kacie fazowym 0° stanowi zasilanie
czterogaleziowego mostka pomiarowego 4, o dwbch
gateziach utworzonych przez oporowe czujniki po-
miarowe i kompensacyjne oraz o dwéch galeziach
utworzomych przez opory pordwnawcze. Na wyjéciu
mostka pojawia sie sygnalt proporcjonalny do sumy
sit norenalnych Fy, F,, F;, F,, dzialajacych w punk-
tach podparcia plasaczyzny podstawy. Jedt to sygnal

10

15

20

25

30

35

40

45

55

60

65

4

automatycznej regulacji wzmocnienia wzmaonia -
cza 5. Dziatanie automatycznej regulacji wzmocnie-
nia ma na celu uwazglednienie stabilizujgcego od-
dzialywania ciezaru np. pojazdu wraz z obcigze-
niem. Stebilizujace oddziatywanie ciezaru polega
na odpowiednim zmniejszeniu wspéirzednych X i Y
normalnego rzutu pozornego Srodka cieZkosci na
plaszczyzne podstawy.

Napiecie o kacie fazowym 0° jest Jednocze@nne
wykorzystywane jako napiecie odniesienia w pro-
stownlilkach fazoczulych 6 i 7 o dowolnych schema-
itach elektrycznych. Napiecia na wyjsciach prostow-
nikéw fazo-zutych sg proporcjonalne do wispéirzed-
nych X i Y rzutu Srodka ciezko$ci; moga one by¢
wykorzystywane dla cel6w np. sygnalizacji statecz-
noéci krytycznej. 'W takim przypadku, napiecia te
zasilajg cewki przekaZnikéw elektromagnetycznych
8 nastawione na okre$lone progi zadzialania, odpo-
wiadajgce statecznosci krytycznej.

Gdy rzut pozornego Srodka ciezkoSci przesunie
sie w kierunku brzegu plaszczyzny podstawy wy-
kraczajgc poza obszar bezpieczny, odpowiednie na-
piecie spowoduje przyciagniecie zwory przekagnika
elektromagnetycznego, ktéry stylkkami czynnymi za-
mknie obw6éd sygnatu §wietlnego lub akustyczne-
go 9.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma zastosowanie
jako stoisko badawcze i kontrolno-pomiarowe,
a takze jako urzadzenie zabezpieczajace w pojaz-
dach i wrzgdzeniach transportu bliskiego, w tym
m. in. dZwigi i podno$niki kolejowe, plywajace, sa-
mojezdne, Zurawie budowlane, portowe itp. Ponadto
ma zastosowanie we wszystkich innych urzadze-
niach, w ktérych wystepuje problem statecznos$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczne urzgdzenie do kontroli statecznoéci
i sygnalizacji stateczno$ci krytycznej pojazdow
i urzadzedt transportu bliskiego zwlaszcza zZurawi,
z ich podstawami w postaci ramy lub piyty wypo-
sazonej w podpory, zaopatrzone w trojfazowy gene-
rator zasilajacy, a na wyijsciu w elementy wyko-
naweze ‘W postaci przyrzadéw pomiarowych, przy-
rzadow rejestrujgcych, urzadzern indykacyjnych lub
przekazniké6w elekiromagnetycznych, znamienne
tym, ze w czterech podporach pojazdu lub urzadze-
nia transportu bliskiego sg umieszczone czujniki po-
lgczone w uklad oémiogaleziowego miostka pomia-
rowego (3) zasilanego napieciami przemiennymi
o okres$lonych zalezno$ciach amplitudowych i fazo-
wych z generatora (2) polgczonego z wejsciem tego
mostka, ktérego wyjécie, przekazujace sygnal be-
dacy geometryczng sumg sygnatéw proporcjonal-
nych do wspéirzednych X i Y mormalnego rzutu
pozornego $rodka ciezkoSci na plaszezyzne podsta-
wy, jest polaczone z elementami wykonawczymi (8),
poprzez wzmacniacz (5) o zaleznym wispélczynniku
wzmocnienia i prostowniki fazoczule (6) i (7) na
przykiad diodowe, uczulone na skitadowa czynng
i bierna, przy czym jedno z wej§é kazdego prosto-
wnika fazoczulego jest polgczone z wyjsciem gene-
ratora tréjfazowego (2) zasilajacym je sygnatem od-
niesienia.
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2. Elektryczne urzadzenie wedlug zastrz. 1 zna- dziatajgcych w podporach pojazdu lub urzadzenia
mienne tym, ze zawiera czterogaleziowy mostek po- transportu bliskiego na dodatkowe czujniki umiesz-
miarowy (4), ktérego wejscie jest przylaczone do czone w czterech podporach podstawy i wlaczone
wyjécia generatora tr6jfazowego (2) przekazujgcego w uklad tego mostka, jest polaczone z wejSciem
napiecie odniesienia, a jego wyjScie, przekazujace ; automatycznej regulacji wzmocnienia wzmacnia-
sygnal proporcjonalny do sumy sit! nonmailnych cza (5).

Fig- 1.
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