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(54) Bezeichnung: Schlagende Werkzeugmaschine mit Spiilkopf

(57) Zusammenfassung: Eine Werkzeugmaschine (1) mit
einem Schlagmittel (5), Gber welches ein zumindest teilwei-
se langs einer Achse (A) schlagend antreibbares Schlag-
werkzeug (2) mit einer sich zumindest teilweise langs durch
einen Werkzeugschaft (3) erstreckenden Spilbohrung (4)
direkt schlagbar ist, und mit einem Spulkopf (6) mit zumin-
dest einer mit einem Flussigkeitskanal (7) durchstrémbar
verbundenen und nach radial innen offenen Querbohrung
(8), wobei der Spiulkopf (6) zumindest eine hohlzylinder-
mantelférmige Fihrungsflache (9) aufweist, die passend
fur ein Einsteckende (10) des Schlagwerkzeugs (2) ausge-
bildet ist, und wobei das mittels einer Dichtung (11a, 11b)
strdmungsdicht beweglich geflihrte Schlagmittel (5) topffor-
mig, das maschinenseitige Ende des Einsteckendes (10)
mit der maschinenseitig offenen Spilbohrung (4) maschi-
nenseitig stromungsdicht umfassbar ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezeichnet eine zumindest
teilweise schlagende Werkzeugmaschine, wie einen
Bohr- oder Meisselhammer, welcher vorzugsweise
im Bergbau eingesetzt wird, mit einem Spulkopf.

[0002] Leistungsstarke Bohr- oder Meisselhammer
mit einer Masse grésser 10 kg, wie sie im Bergbau
zum Bohren von Sprengldchern eingesetzt sind, wei-
sen langs des zumeist langen Werkzeugschaftes zu-
mindest teilweise eine axial verlaufende Spullbohrung
zur Durchleitung von flissigem Spil- und Kahimittel
wie Wasser auf, welches entweder zentral Uber die
Werkzeugaufnahme oder Gber einen, den Werkzeug-
schaft im Bereich einer Spul6ffnung dichtend um-
schliessenden, Spulkopf eingeleitet wird.

Stand der Technik

[0003] Nach der DE10127984 weist eine drehende
und schlagende Werkzeugmaschine, welche im
Bergbau zum Bohren von Sprengléchern eingesetzt
wird, einen gehausefesten Spulkopf und radial innen-
liegend eine in die Werkzeugmaschine integrierte,
zugleich schlagfrei drehantreibende und flhrende,
hohlzylinderférmige Werkzeugaufnahme fir das Ein-
steckende eines Gesteinsbohrers auf. Dessen langer
Werkzeugschaft weist eine zum Einsteckende mit
stirnseitigen Drehmitnahmenuten hin maschinensei-
tig geschlossene, axial verlaufende Spulbohrung zur
Durchleitung von flissigem Spil- und Kihimittel wie
Wasser auf, welches uber einen an der Handwerk-
zeugmaschine integrierten Spulkopf durch die Werk-
zeugaufnahme hindurch in eine Querbohrung im
Werkzeugschaft gelangt. Die maschinenseitig zu der
Querbohrung erforderliche Abdichtung des Einste-
ckendes zu der maschinenseitig offenen Werkzeug-
aufnahme ist von der Oberflachenqualitat der Dicht-
stelle des Einsteckendes abhangig, was insbesonde-
re im rauhen Bergbau-Gewerbe problematisch ist
und somit die Lebensdauer der Werkzeugmaschine
begrenzt. Die Querbohrung stellt zudem fir den mit
Axialschlagen hochbeanspruchten Werkzeugschaft
eine Sollbruchstelle dar, welche die Lebensdauer des
Werkzeugs begrenzt.

[0004] Zudem ist nach der DE3610680 bei einer
schlagenden Handwerkzeugmaschine mit einer in
die Werkzeugmaschine integrierten Werkzeugauf-
nahme fur ein Schlagwerkzeug die Werkzeugflihrung
in der integrierten Werkzeugaufnahme und die Dreh-
und Schlaglibertragung im topfférmigen Dépper aus-
gebildet, der selbst gegen das, den Axialschlag er-
zeugende, pneumatische Schlagwerk abgedichtet
ist.

[0005] Des weiteren erfolgt nach der US4711609
die Schlagubertragung mittels einer ringférmigen
Schlagstirnseite der schlagend angetriebenen, hohl-
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zylindrischen Werkzeugaufnahme auf einen Ring-
flansch am Einsteckende des Werkzeugs.

Aufgabenstellung

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Re-
alisierung einer robusten, maschinenseitig zuverlas-
sig flussigkeitsdichten Werkzeugmaschine fir ein
drehend und schlagend angetriebenes Werkzeug mit
Spilbohrung.

[0007] Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0008] So weist eine Werkzeugmaschine mit einem
Schlagmittel, Uber welches ein zumindest teilweise
langs einer Achse schlagend antreibbares Schlag-
werkzeug mit einer sich zumindest teilweise langs
durch einen Werkzeugschaft erstreckenden Spil-
bohrung direkt schlagbar ist, einen Spulkopf mit zu-
mindest einer mit einem Flissigkeitskanal durch-
strdmbar verbundenen und nach radial innen offenen
Querbohrung sowie zumindest einer hohlzylinder-
mantelférmigen Fihrungsflache auf, die passend fir
ein Einsteckende des Schlagwerkzeugs ausgebildet
ist, wobei das mittels einer Dichtung strdmungsdicht
beweglich geflhrte Schlagmittel topfférmig das ma-
schinenseitige Ende des Einsteckendes mit der ma-
schinenseitig offenen Spulbohrung maschinenseitig
stromungsdicht umfassbar ausgebildet ist.

[0009] Indem der direkt das Schlagwerkzeug fuh-
rende Spulkopf mit einem strémungsdicht beweglich
geflhrten sowie topfférmig ausgebildeten Schlagmit-
tel kombiniert ist, der das maschinenseitige Ende des
Einsteckendes stromungsdicht umfasst, ist die Dich-
tung des Schlagmittels zur Abdichtung des vorzugs-
weise pneumatischen Schlagwerks hinreichend, wo-
durch ein allfélliges Dichtungsleck am Einsteckende
unbeachtlich ist, da die Leckflissigkeit werkzeugsei-
tig frei abfliessen kann.

[0010] Vorteilhaft weist der Spulkopf eine im radial
Innern koaxial angeordnete Lagerhulse auf, welche
die hohlzylindermantelférmige Flhrungsflache aus-
bildet und von der Querbohrung durchsetzt ist, wo-
durch diese bezlglich des restlichen Spulkopfes aus
verschleissarmeren Gleitlagermaterial wie
RG7-Bronze oder kohlefaserverstarktem Polyamid
ausbildbar ist.

[0011] Vorteilhaft weist der Hohlzylinder des topffor-
migen Schlagmittels eine axiale Lange grosser als
das Dreifache des Aussendurchmessers auf, wo-
durch das Schlagmittel einen akustisch langen Kor-
per geringer akustischer Impedanz ausbildet, der
Axialstésse an ein langes Schlagwerkzeug akustisch
angepasst und somit reflektionsarm Ubertragen
kann, wodurch die Bohrleistung optimiert wird.
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[0012] Vorteilhaft erstreckt sich das Schlagmittel
werkzeugseitig axial bis in den Spilkopf hinein, wo-
bei weiter vorteilhaft zwischen dem Schlagmittel und
dem Spilkopf eine Spuldichtung angeordnet ist, wo-
durch werkzeugseitig zur Querdffnung eine erste, zu-
mindest die Einstromung in einen Leckageraum da-
hinter vermindernde, Vordichtung realisiert ist.

[0013] Vorteilhaft weist der Spulkopf eine nach Aus-
sen offene Leckagedffnung zu einem maschinensei-
tig von der Spuldichtung angeordneten Leckageraum
auf, wodurch in den Leckageraum gelangende Leck-
flissigkeit sowie eine bei Werkzeugwechsel entste-
hende Verunreinigung durch diese Leckagedffnung
frei abfliessen kann.

[0014] Vorteilhaft sind an der Innenflache des topf-
férmigen Schlagmittels sich langs der Achse erstre-
ckende Stromungsnuten vorhanden, wodurch unab-
hangig vom Verschleiss des Einsteckendes stets ein
geringer Stromungswiderstand fur die zwischen der
Innenflache des topfformigen Schlagmittels und dem
Einsteckende des Schlagwerkzeugs entlang stro-
mende Spulflissigkeit realisiert ist.

[0015] Vorteilhaft ist das Schlagmittel zumindest
teilweise in einer, dieses koaxial aussen umfassen-
den, Fuhrungshiilse beweglich angeordnet, wodurch
diese bezlglich einem Schlagwerksgehause aus
hochfestem, verschleissarmeren Material wie Stahl
ausbildbar ist.

[0016] Vorteilhaft ist die Fulhrungshilse drehbar,
wodurch eine Drehschlagbewegung des Schlagmit-
tels beziglich der Werkzeugmaschine in eine Axial-
schwingung bezuglich der Flihrungshiilse und in eine
Drehung dieser bezlglich dem Schlagwerksgehause
erzielt wird.

[0017] Vorteilhaft ist die Dichtung des Schlagmittels
bezlglich des Schlagwerksgehauses durch eine zwi-
schen dem Schlagmittel und der Fihrungshilse an-
geordnete Axialschwingungsdichtung, wie eine
Streif- oder Balgdichtung, und eine zwischen der
drehbaren Fuhrungshilse und dem Schlagwerksge-
hause angeordnete Drehdichtung, wie ein Simme-
ring, ausgebildet, wodurch Uber die gesamte Nut-
zungsdauer eine zuverlassige Abdichtung erzielt
wird.

[0018] Vorteilhaft weist das Schlagmittel zusatzlich
Drehantriebsmittel auf, weiter vorteilhaft sich langs
der Achse erstreckende Drehmitnahmenuten, in wel-
che in der Fuhrungshdilse fixierte Drehmitnahmekor-
per eingreifen, wodurch eine Drehmomentibertra-
gung auf das Schlagmittel realisiert wird.

[0019] Vorteilhaft weist das Schlagmittel zusatzlich
Drehabtriebsmittel auf, weiter vorteilhaft sich langs
der Achse erstreckende Drehmitnahmestege, die
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Drehmitnahmenuten am Einsteckende passend zu-
ordenbar sind, wodurch eine Drehmomentibertra-
gung auf das Werkzeug realisiert wird.

[0020] Vorteilhaft bildet das Schlagmittel werkzeug-
seitig eine kreisringfdrmige Schlagstirnseite aus, wo-
durch axiale Schlage auf einen am Einsteckende des
Schlagwerkzeugs angeordneten Ringflansch ermdg-
licht werden und somit das Stirnende des Einste-
ckendes stets frei umstrombar ist.

[0021] Alternativ vorteilhaft bildet das Schlagmittel
am werkzeugseitigen Topfboden eine ballige Schlag-
flache aus, wodurch beim Schlag auf die Stirnflache
des Schlagwerkzeugs ein nahezu zentraler Stoss
selbst bei kleinen Fuhrungsfehlern erfolgt und somit
eine gute Stossimpulstibertragung ermdglicht ist.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0022] Die Erfindung wird bezuglich eines vorteil-
haften Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert mit:

[0023] Fig. 1 als Werkzeugmaschine
[0024] Fig. 2 als Variante

[0025] Nach Fig. 1 weist eine nur teilweise darge-
stellte Werkzeugmaschine 1 ein Schlagmittel 5 auf,
welches ein langs einer Achse A drehend und schla-
gend angetriebenes, nur teilweise dargestelltes,
Schlagwerkzeug 2 mit einer sich langs durch einen
Werkzeugschaft 3 erstreckenden Spulbohrung 4 di-
rekt schlagt. Zudem weist die Werkzeugmaschine 1
einen Spulkopf 6 mit mehreren, mit einem Flissig-
keitskanal 7 durchstrémbar verbundenen und nach
radial innen offenen, Querbohrungen 8 sowie mit ei-
ner hohlzylindermantelférmigen Fihrungsflache 9
auf, die passend fir ein Einsteckende 10 des Schlag-
werkzeugs 2 ausgebildet ist. Das mittels einer Dich-
tung 11a + 11b stromungsdicht beweglich geflihrte
Schlagmittel 5 ist topfféormig ausgebildet, wobei das
maschinenseitige Teil des Einsteckendes 10 mit der
maschinenseitig offenen Spulbohrung 4 maschinen-
seitig strdomungsdicht umfasst ist. Der aus Stahl be-
stehende Spllkopf 6 weist eine im radial Innern koa-
xial angeordnete Lagerhilse 12 aus Bronze auf, wel-
che die hohlzylindermantelférmige Fiihrungsflache 9
ausbildet und von den Querbohrungen 8 durchsetzt
ist. Der Hohlzylinder 13 des topfférmigen Schlagmit-
tels 5 weist eine axiale Lange L auf, die dem Vierfa-
chen des Aussendurchmessers D entspricht. Das
Schlagmittel 5 erstreckt sich werkzeugseitig axial bis
in den Spulkopf 12 hinein, wobei zwischen dem
Schlagmittel 5 und dem Spilkopf 6 eine Splldichtung
14 angeordnet ist. Der Spulkopf 6 weist eine nach
Aussen offene Leckage6ffnung 15 zu einem maschi-
nenseitig von der Spuldichtung 14 angeordneten Le-
ckageraum 16 auf. An der Innenflache 17 des topffor-
migen Schlagmittels 5 sind sich langs der Achse A er-
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streckende Stromungsnuten 18 vorhanden. Das
Schlagmittel 5 ist in einer dieses maschinenseitig ko-
axial aussen umfassenden, drehbaren Fuhrungshul-
se 19 aus Stahl axial begrenzt beweglich angeordnet.
Die Dichtung 11a + 11b des Schlagmittels 5 ist be-
zuglich eines Schlagwerksgehauses 20 aus Alumini-
um durch eine zwischen dem Schlagmittel 5 und der
Flhrungshulse 19 angeordnete Axialschwingungs-
dichtung 11a in Form einer Streifdichtung und eine
zwischen der drehbaren Flhrungshulse 19 und dem
Schlagwerksgehause 20 angeordnete Drehdichtung
11b in Form eines Simmerings ausgebildet. Das
Schlagmittel 5 weist zusatzlich Drehantriebsmittel 21
in Form sich langs der Achse A erstreckende Dreh-
mitnahmenuten auf, in welche in der Flihrungshiilse
19 fixierte Drehmitnahmekdrper 22 eingreifen. Das
Schlagmittel 5 weist zudem Drehabtriebsmittel 23 in
Form sich langs der Achse A erstreckender Drehmit-
nahmestege auf, die in Drehmitnahmenuten 24 am
Einsteckende 10 eingreifen. Das Schlagmittel 5 bildet
werkzeugseitig eine kreisringférmige Schlagstirnsei-
te 25 aus, die axial auf einen am Einsteckende 10
des Schlagwerkzeugs 2 angeordneten Ringflansch
26 schlagt.

[0026] Nach der in Fig. 2 nur ausschnittsweise dar-
gestellten Variante bildet das Schlagmittel 5 am werk-
zeugseitigen Topfboden 27 eine ballige Schlagflache
28 aus, die auf die Stirnflache 29 des Schlagwerk-
zeugs 2 schlagt.

Patentanspriiche

1. Werkzeugmaschine mit einem Schlagmittel
(5), Uber welches ein zumindest teilweise langs einer
Achse (A) schlagend antreibbares Schlagwerkzeug
(2) mit einer sich zumindest teilweise langs durch ei-
nen Werkzeugschaft (3) erstreckenden Spilbohrung
(4) direkt schlagbar ist, und mit einem Spulkopf (6)
mit zumindest einer mit einem Flussigkeitskanal (7)
durchstrémbar verbundenen und nach radial innen
offenen Querbohrung (8), dadurch gekennzeich-
net, dass der Spulkopf (6) zumindest eine hohlzylin-
dermantelférmige FlUhrungsflache (9) aufweist, die
passend fur ein Einsteckende (10) des Schlagwerk-
zeugs (2) ausgebildet ist, und dass das mittels einer
Dichtung (11a, 11b) strémungsdicht beweglich ge-
fuhrte Schlagmittel (5) topfférmig, das maschinensei-
tige Ende des Einsteckendes (10) mit der maschinen-
seitig offenen Spllbohrung (4) maschinenseitig stro-
mungsdicht umfassbar, ausgebildet ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spulkopf (6) eine im radial
Innern koaxial angeordnete Lagerhiilse (12) auf-
weist, welche die hohlzylindermantelférmige Fuh-
rungsflache (9) ausbildet und von der Querbohrung
(8) durchsetzt ist.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlzylinder (13)
des topfférmigen Schlagmittels (5) eine axiale Lange
(L) grosser als das Dreifache des Aussendurchmes-
sers (D) aufweist.

4. Werkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Schlagmittel (5) werkzeugseitig axial bis in den Spuil-
kopf (6) hinein erstreckt, wobei optional zwischen
dem Schlagmittel (5) und dem Spulkopf (6) eine Spul-
dichtung (14) angeordnet ist.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spllkopf (6) eine nach
Aussen offene Leckagedftnung (15) zu einem ma-
schinenseitig von der Splldichtung (14) angeordne-
ten Leckageraum (16) aufweist.

6. Werkzeugmaschine nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Innenflache (17) des topfférmigen Schlagmittels
(5) sich langs der Achse (A) erstreckende Stro-
mungsnuten (18) vorhanden sind.

7. Werkzeugmaschine nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlagmittel (5) zumindest teilweise in einer, dieses
koaxial aussen umfassenden, Fihrungshulse (19)
beweglich angeordnet ist.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungshilse (19) dreh-
bar ist.

9. Werkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung des Schlagmit-
tels (5) bezlglich eines Schlagwerksgehauses (20)
durch eine zwischen dem Schlagmittel (5) und der
Fuhrungshilse (19) angeordnete Axialschwingungs-
dichtung (11a) und eine zwischen der drehbaren Flih-
rungshulse (19) und dem Schlagwerksgehause (20)
angeordnete Drehdichtung (11b) ausgebildet ist.

10. Werkzeugmaschine nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlagmittel (5) ein Drehantriebsmittel (21) aufweist,
optional sich langs der Achse (A) erstreckende Dreh-
mitnahmenuten, in welche in der Fiihrungshilse (19)
fixierte Drehmitnahmekdrper (22) eingreifen.

11. Werkzeugmaschine nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlagmittel (5) ein Drehabtriebsmittel (23) aufweist,
optional sich langs der Achse (A) erstreckende Dreh-
mitnahmestege, die Drehmitnahmenuten (24) am
Einsteckende (10) passend zuordenbar sind.

12. Werkzeugmaschine nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlagmittel (5) werkzeugseitig eine kreisringférmige
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Schlagstirnseite (25) ausbildet.

13. Werkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlagmittel (5) am werkzeugseitigen Topfboden
(27) eine ballige Schlagflache (28) ausbildet.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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