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Wynalazek niniejszy dotyczy przyrza-
du do oddychania, zaopatrzonego w Zrddlo
gazu do oddychania, worek oddechowy i
zaw6r miarkujacy ci$nienie, w ktérym gaz
bardzo sprezony, mieszczacy si¢ w naczy-
niu zapasowem, wyplywa przez dysze roc-
prezng i tym sposobem zostaje doprowa-
dzony do preznosci uzytkowej.

Dotychczas tego rodzaju zawory, miar-
kujace sprezenie, budowane byly jako o-
sobne czesci przyrzadu, przytem nie mozna
bylo miarkowaé samoczynnie ich dziatan:a
zaleznie od kazdorazowego zuzycia gazu,
wobec czego zawér dawal stale rownomier-
na ilo$é gazu, wystarczajaca do pokrycia
najwiekszego zapotrzebowania lub tez byl
nastawiony na norme, wystarczajaca dla

malej wydajnosci przyrzadu, a zapotrze-
bowanie dodatkowe miarkowano oddzi«l-
nym zaworem od reki. Pierwszy spnsob
powodowal oczywiscie pewna rozrzutnosé
w zuzyciu gazu; drugi za§ znowu mial fe
wade, ze wlasnie w momencie wzmozore-
go zapotrzebowania powietrza, gdy po
wigkszej czesci obie rece noszacej przyrzad
osoby byly zajete; nalezalo uruchomiaé do-
datkowy doplyw gazu do oddychania.
Wynalazek niniejszy oparty jest na zu-
pelnie nowej zasadzie, wedlug ktérej jako
przepona dla zaworu do miarkowania spre-
zenia sluzy ruchoma $ciana worka odde-
chowego. Wobec tego prad gazu miarko-
wany jest samoczynnie stosownie do zuzy-
cia, Poza tem nalezy zwréci¢ uwage na



wazng zalete, dzieki usunieciu naciagnietej
przepony zwyklego zaworu miarkujacego.
" Warunki
takze odmiana urzadzenia, w ktérem rucho-
ma $ciana worka oddechowego dziala na
dluzsze ramie dzwigni dwuramiennej, kf6-
rej ramie krétsze otwiera wylot dyszy do-
plywowej zaworu, przezwycigzajac opor
sprezyny.

Ustosunkowanie sit jest takie, ze z jed-
nej strony dziata przy dyszy wpustowej
wysokie ciénienie na mala powierzchnie i
na male ramie dzwigniowe, z drugiej stre-
ny w worku oddechowym male ciénienie
dziala na wielka powierzchni¢ oraz na
dlugie ramig dzwigniowe. Sila sprezyny
moze byé wobec tego niewielka, a do jej
przezwyciezenia wystarczaja - male sily.
Poniewaz précz tego ruch zamykajacy po-
woduje dlugie ramie dzwigni, zaznacza sie
bardzo czula gra sil, regulowana workiem
oddechowym i dzialajaca juz przy bardzo
malem sprezeniu lub niedopreznosci.

Urzadzenie dZzwigniowe moze byé w da-
nym razie zastapione zastosowaniem dosta-
tecznie wielkiego stosunku przekroju dv-
szy do czynnej powierzchni worka,

Azeby jeszcze spotegowaé pewnosé
dziatania urzadzemia dlugie ramie dzwi-
gniowe uzbrojone zostaje w plyte, o ktéra
opiera si¢ jedna $ciana worka przy jego za-
padnieciu lub kurczeniu sie. Odnosna
§ciana worka jest wobec tego calkowicie
bez wzmocnieni i dlatego ruchy jej nie sa
niczem krepowane.

Mozna réwniez wykonaé urzadzenie w
ten sposob, aby worek oddechowy podobny
byt calkowicie do zwykle uzywanych czvli
nie posiadal zupelnie $cian sztywnych,

W ten sposéb mozna zmniejszyé pojem-
noé¢ worka oddechowego do wymiar¢w
nadzwyczaj malych, a tem samem takze
zmniejszyé przestrzen szkodliwa, to znaczy
przestrzed bezuzyteczna podczas oddycha-
nia, :

O ile w przyrzadzie oddechowym stosu-

szczegblnie Lkorzystne daje

je sie gaz mieszany, np. mieszanine powie-
trza sprezonego i tlenu, jak to si¢ dzieie
w niezaleznych przyrzadach nurkowych,
§ciana ruchoma worka oddechowego dzia-
la na kilka dzwigni, ktére sprzezone sa
z poszczegélnemi Zrédlami gazu. Polacze-
nie gazéw nastepuje wobec tego w momen-
cie uzycia bez zadnych trudnosci, ponie-
waz gazy 'nie znajduja sie¢ w stanie wy-
sokiego sprezenia.

Podana zasada miarkowania moze byé
7 korzyécia zastosowana do przyrzadéw od-
dechowych, w ktérych gaz do oddychania
wytwarza sie powoli z cial chemicznych,
lub tez w ktérych, jak wyzej nadmieniono,
musi byé doprowadzona ilo§é gazu stale
pokrywajaca wszelkie zapotrzebowanie,
czyli odpowiadajaca maksymalnej wydaj-
noéci przyrzadu. Stosujac zasade wyra-
lazku, nalezy w przyrzadach tego rodzaju
wytwarzaé stale tylko ilo§é gazu, potrzebna
dla mniejszej wydajnosci.

Dodatkowa, potrzebns ilo§é gazu do od-
dychania daje samoczynnie osobno Zrédio,
przyczem ilo§é ta miarkowana jest samo-
czynnie workiem oddechowym, Worek ten
roze byé umieszczony obok zwykle uzy-
wanego lub tez z niego utworzony, W prry-
rzadach, w ktérych gaz wytwarza sie z ciat
chemicznych, a naogél reakcja odbywa
si¢ powoli, zasada wynalazku moze postu-
2yé do otrzymywania z oddzielnego zrédta
narazie potrzebnej ilosci tlenu, _

Niniejszy przyrzad oddechowy moze
by¢ mastepnie zastosowany do przyrzadéw
niezaleznych nurkowych w tym celu, aby
przez samoczynne miarkowanie zawarto$ci
pewietrza w ubraniu nurka wykluczyé,
wzglednie zmniejszyé niebezpieczeristwa,
istniejace przy gwaltownem opadaniu nur-
ka wglab wody.

Wreszcie wynalazek dotyczy r6éwnieZ
jeszcze urzadzenia, ktére pozwala uzytku-
jacemu wylaczyé dowolnie doplyw do-
datkowego gazu do oddychania,

Urzadzenie to sklada si¢ z czeéci dzia-



fajacej pheumatycznie, np, z pitki gumo-
v.ej. Sciskajgc pitke ciénie si¢ na diwignig
rozrzgdeza wzglednie' dZwignie, ktére wy-
laczajg doplyw dodatkowego gazu do od-
dychania.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie réine sposoby wykonania wynalazku,
zaleznie od przeznaczenia przyrzadu. .

-Przyrzgd wedlug fig. 1 sklada sig 2
worka oddechowego I oraz dwoch przysad
2, 3. Przez pierwszg z nich wydychane i
oczyszczane powietrze dostaje si¢ zapomu-
ca niewykreslonej wstawki do worka, 2z
ktorego wychodzi rurg 3. Do dolnej czg-
§ci worka przymyka kaptur 4, w ktéryn
znajduje si¢ dysza 5 oraz grzybek 6, zamy-
kajgcy lub otwierajacy jej wylot, Grzybek
6 osadzony jest na krotkiem ramieniu 7
azwigni awuramiennej 9, obracajacej sig
w punkcie 8, kiorej dlugie rami¢ wchodzi
do wnetrza worka oddechowego.
niec jego zaczepiona jest sprezyna pocia-
gowa 10, przymocowana za posrednictwem
sruby 11 do ruchomej $ciany 12 worka od-

-dechowego; druga $ciang worka nalezy u-

wazaé jako sztywno ulozyskowana. Nasa-
da 14, zawierajaca dysz¢ 5, przylaczona
jest do zrédla gazu do oddychania, na ry-
sunku mniepokazanego. Dysza pozostaje
pod wplywem sprezyny 10 tak diugo za-
mknieta, az worek oddechowy nie zapadnie
sig¢ lub nie skurczy pod wplywem wzmaga-
jacego sie zuzycia gazu, wéwczas zaé pod
wplywem ruchu §$ciany 12 znika napiecie
sprezyny 10, Grzybek 6 moze si¢ wobec
tego unie$¢, az pod wplywem peczniejace-
go znowu worka sprezyna zostaje nacia-
gnieta i grzybek przyci$nigty do gniazda
dyszy. Ruch powyzszy trwa z przerwami,
zalezmie od zuzycia gazu oddechowe-
go. -

Wedlug tig. 2 jedna sciana 72 worka
oddechowego 1 w rodzaju np, cylindrycz-
nego miecha kowalskiego dziata bezposred-
nio na grzybek 6, do ktérego przymyka dra-
zek 15, wehodzacy do wnetrza worka, Na

Za ko- .

tym drazku moze przesuwaé si¢ pochwa 16,
polaczona ze éciang 12, w gornej czesci kté-
rej moze byé dowolnie gieboko wsrubowa-
ny trzon 17,

W kapturze 4 ulozyskowany jest grzy-
bek 6, ktéry moze posuwaé si¢ wdél, prze-
zwycigzajac opér sprezyny 18, przez co zo-
staje otwarty wpust gazu. Powijetrze wdy-
cha si¢ z worka przez nasadg 3. _

Gdy worek si¢ skurczy, $ciana 12, a 2
nig pochwa 16 oraz trzon 17 opuszcza sig,
dolny koniec trzonu ci$nie na drazek 15 i
przesuwa go wdol, przez co otwiera sig
wpust gazu,

Stosunek powierzchni $ciany 12 do
przekroju wpustowego dla gazu moze byé
przytem tak dobrany, Ze otrzymuje si¢ po-
dobne warunki dzialania jak w przyrzadzie
wedlug fig. 1. :

Wedtug fig. 3 dolny koniec diwigni 9
uzbrojony jest w plyte 19, mp. okragla, o
ktéra opiera si¢ ruchoma sciana 12 gdy’
worek sie kurczy, a grzybek 20 otwiera dy-
sze, przezwycigzajac sprezyne 21,

Sciana 12 moze wobec tego by¢ zrobio-
ng z materjalu zwykle uzywanego do wor-
kéw oddechowych. Dokladne dzialanie za-
pewnione jest z powodu obecnoéci plyty
19, ktora jakby zastepowala sztywna scia-
ne worka, Dzialanie jest poza tem takie
samo jak wedlug fig. 1.

Wedtug fig. 4, procz diwigni 9, zaopa-
trzonej znowu w plyte 719 umocowana jest
w gornej czeéci przyrzadu stala plyta 22,
polozona réwnolegle do dZwigni 9 wewnatrz
worka oddechowego i uzbrojona réwniez
w ptyte 23, réwnajacy si¢ pod wzgledem
obwodu z plyta 19 i potozony naprzeciwko
niej, Plyta 23 przejmuje dzialanie stalej
Sciany 13, ktéra w dotychczas opisanych
przyrzadach musiala byé stosowana jake
cze§é .pomocnicza. Plyta 19 jest wobec
plyty 23 ruchoma, a zawér 20 dziala, sdy
tylko worek, obecnie calkowicie upodobnio-
ny do zwykle uzywanych workéw oddecho-
wych, zapadnie lub skurczy sie tak dalece,



ze jedna jego Sciana opiera si¢ o plyte 23,
a druga o plyte 19,

- Tym sposobem osiaga sie o wiele lepsze
wykorzystanie przestrzeni worka oddecho-
wego, poniewaz przestrzen szkodliwa znaj-
dujaca sig, np. wedlug fig. 3, migdzy Scia-
na stala 13 i plyta 19 jest usunieta,

Wedtug fig. 5, naprzeciwko plyty 19
umieszczona jest plyta 24, przymocowana
do ramienia dZwigni 26, obracajacej sig w
punkcie 25 w goérnej cze$ci przyrzadu.
Lzwignia zaczepiona jest do wrzeciona za-
worowego tuz pod punktem obrotowym.
Gdy worek skurczy sig, opiera si¢ takze o
plyte 24, a stad wynikajacy ruch dzwigni
dziala na zawér, otwierajac go. Przy
stopniowem napetlnianiu si¢ worka dzwignia
26 przechodzi pod wplywem nacisku spre-
zyny 21 znowu w polozenie pierwotne.

W tym wypadku bierze wigc ptyta 24

udzial w ruchu ptyty 19, poruszajac si¢ ku

"niej w przeciwnym kierunku,

Na fig. 6 cyfrg, 27 oznaczono butle z po-
wietrzem sprezonem, 28 — butlg z tlenem.
Kazdy zawér wypustowy obu butli poru-
szany jest dzwignia 29, wzglednie 30, kto-
re ze swej strony wchodza do worka od-
dechowego 31, a w dolnym koricu sprzezo-
ne sa ze soba ptyta 32, Wszystkie czgsci
zamknigte sa w pudle 33, do ktérego tyl-
nej Sciany- przyczepiony jest worek od-
dechowy. Gdy worek ten si¢ skurczy, wéw-
czas $ciana ruchoma ciSnie na plyte 32,
przez co zostaja otwarte zawory wypusto-
we butli 27, 28 a worek napetnia sie znowu.
Plyta zostaje wobec tego zwolniong, a cze-
éci przechodza znowu do polozenia pier-
wotnego, ‘ :

Ustr6j wedlug fig. 7 ma zastosowanie,
gdy uzywa si¢ przyrzadu, w ktérym sto-
suje sig ciato chemiczne, wydzielajace tlen.

‘Cyira 34 oznaczono naczynie, zawiera-
jace cialo chemiczne, 35 — pudlo zaworo-
we dla zaworéw wydechowych i wdecho-
wych, 36 — ustnik, 37 — wspélny worek
oddechowy, ktéregc jedna $ciana przylega

do stalej plyty 38, a druga éciana posuwa
si¢ przy skurczeniu, jak na fig. 3, ku ply-
cie 19, przez co otwiera si¢ w mniejszym
lub wigkszym stopniu przez przezwycigze-
nie oporu sprezyny 21 zawér 20 butli zapa-
sowej 39.

Na poczatku oddychania w worku nie-
ma wcale powietrza. Wobec tego przy
ssaniu otwiera si¢ zapomoca dZwigni 9 na-
tychmiast zawér butli zapasowej i tlen do-
piywa samoczynnie tak dlugo, az naczynie
34 dostarczy dostatecznej ilosci gazu do
oddychania do worka, ktéry zwalnia dzwi-
gnie 19. Gdy z powodu gwaltownego wzmo-
Zenia si¢ zapotrzebowania lub z innej przy-
czyny naczynie 34 nie moze dostarczy¢ po-
trzebnej ilosci gazu, nastepuje samoczyn-
nie doplyw z butli zapasowej 39.

W ustroju wedtug fig. 8 wychodzi sie
= zalozenia, ze przyrzad oddechowy ma
by¢ przeznaczony do aparatu do nurkowa-
nia, pracujacego tlenem i sprezonem po-
wietrzem,

Cyfra 40 oznaczono butle z tlenem, 41—
2 powietrzem. Przynalezne przewody wy-
plywowe polaczone s3 z zaworem %2,
wzglednie 43, umieszczonemi w naczyniu
44 zamknigtem od zewnatrz. Zawory ro~-
rzadzane s3 w sposéb juz opisany dzwi-
gniami, polaczonemi dolnemi koncami pty-
ta 45 i wchodzacemi do worka oddechowe-
go 46, ktory takze umieszczony jest we-
wnatrz naczynia 44.

Rozrzad zaworéw uskutecznia si¢ droga
powyzej opisana.

Z worka oddechowego przew6d 47 pro-
wadzi do helmu nurkowego 48 i koriczy si¢
ustnikiem 49. Powietrze wydechowe do-
staje si¢ przewodem 50 do wkladki 51, a
stamtad, oczyszczone przewodem 52, zpo-
wrotem do worka oddechowego.

Naczynie 44 polaczone jest przytem
otworem 53 z drugim przedzialem, w kté-
rym znajduje si¢ wstawka 51. Z naczyn’a
44 prowadzi przewéd 54 do hetmu 48, wo-



bec czego wnetrze ubrania nurka potaczo-
ne jest z wnetrzem naczynia 44,

Zapotrzebowanie powietrza do oddy-
chania miarkowane jest tak, ze przy wzmo-
zonem zapotrzebowaniu worek oddechowy
kurczy sie, ciénie na plyte 45, przez co
otwiera sig doplyw gazu odzywczego, do-
poki worek nie napelni si¢ znéw dostatecz-
nie. Przy gwaltownem opuszczaniu sig
nurka do wody powietrze w jego ubraniu
zostaje sprezone i ciénie przez przewéd
54 na naczynie 44, dzialajac tam w ten
sam sposéb na worek oddechowy, ktéry zo-
~ staje skurczony tak, jak przy braku gazi.
Wobec tego doplyw gazu zostaje otwarty,
a powietrze moze przeplywaé do ubrania
nurka,

Ustréj wedtug fig. 9 podobny jest na-
ogot do urzadzenia wedlug fig, 3, lecz cze-
ci okryte sg naczyniem 55. W naczyniu 55
znajduje si¢ pecherz 56, polaczony wezem
57 z pilka 58. Nacisk na pitke powoduje
pecznienie worka, ktéry wohec tego ciénie
na plyte 19, umieszczong jak zwykle na
dolnej czeéci diwigni 9. Tym sposobem
mozna dowolnie uskuteczniaé napelniania
worka oddechowego.

Zastrzezienia patentowa.

1. Przyrzad do oddychania ze Zré-
dlem gazu, workiem oddechowym i zawo-
rem miarkujacym ciénienie, przy ktéryr
jako przepona dla zaworu sluzy sama $cia-
na ruchoma worka oddechowego, znamien-
ny tem, ze ruchoma $ciana dziala na diuz-
sze ramie diwigni dwuramiennej, ktore;
krotsze ramie dziata na grzybek zaworu
miarkujacego, poruszajacy sie swobodnie
w kierunku osi.

2. Przyrzad do oddychania wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, ze dluzsze ramig
dzwigniowe uzbrojone jest w plyte, o ktéra
opiera si¢ ruchoma $ciana worka przy ie-
go skurczeniu.

3. Odmiana ustroju przyrzadu do od-
dychania wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-

pa tem, Ze w worku oddechowym umie-

szczona jest naprzeciwko plyty ruchomej
olyta stala.

4, Odmiana ustroju przyrzadu do od-
dychania wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-
na tem, ze w worku oddechowym naprze-
ciwko plyty, przymocowanej do diwigni
dwuramiennej, umieszczona jest druga ply-
ta na wolnym koficu jednoramiennej dz:i-
gni, ktéra z powodu odpowiedniego poto-
zenia jej punktu obrotowego wzmaga dzia-
lanie pierwszej plyty.

5. Odmiana ustroju przyrzadu do od-
dychania wedlug zastrz. 1 — 4, w ktérej
stosuje si¢ gaz mieszany, znamienna tem,
ze §ciana ruchoma dziala na kilka diwi-
gni, z ktérych kazda sprzezona jest z do-
plywem poszczegblnego gazu.

6. Przyrzad do oddychania wedlug
zastrz. 1 — 5, znamienny tem, ze w razie
potrzeby przez $ciang ruchoma worka od-
dechowego zostaje samoczynnie otwarty
dodatkowy doplyw gazu do oddychania
stosownie do iloéci gazu, powstajacego po-
woli lub odpowiadajacej mniejszej wydaj-
nosci przyrzadu.

7. Odmiana ustroju przyrzadu do od-
dychania wedlug zastrz. 1 — 6, w zastoso-
waniu do niezaleznych przyrzadéw do nur-
kowania, znamienna tem, ze worek odde-
chowy zamkniety jest w naczyniu, potaczo-
nem z wnetrzem ubrania nurka, wobec cze-
go, przy wzmozeniu si¢ ciSnienia w ubra-
niu, zostaje worek oddechowy $ciéniety, a
tem samem doplyw gazu dodatkowego o-
twarty.

8. Odmiana- ustroju przyrzadu do od-
dychania wedlug zastrz. 1 — 7, znamien-
na tem, ze stosuje si¢ urzadzenie pneuma-
tyczne, zapomoca ktérego wywoluje si¢ do-
datkowo ciénienie na dZwigni¢ lub dZwi-
gnie rozrzadcze, a tem samem otwiera do-
plyw dodatkowego gazu do oddychania,

Richard von der Heide

Zastqpca Inz, Cz. Raczynski,
rzecznik patentowy.
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