
(57)【要約】

【課題】　急加速時においても運転者の要求する加速感

覚を発現させる。

【解決手段】　アクセルペダルの操作荷重を変更できる

車両に搭載されたＥＣＵは、車両の加速度を計測するス

テップ（Ｓ１００）と、車両加速度の時間変化率を算出

するステップ（Ｓ１１０）と、車両の加速度変化率が予

め定められたしきい値以上であると（Ｓ１２０にてＹＥ

Ｓ）、加速度変化率が大きい程ペダル操作荷重が大きく

なるように変化させるステップ（Ｓ１３０）と、車両加

速度変化率が予め定められたしきい値以下である場合に

は（Ｓ１２０にてＮＯ）、ペダル操作荷重は通常通りに

なるように制御するステップ（Ｓ１４０）とを含むプロ

グラムを実行する。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 更 で き る 車 両 に お い て 、
　 前 記 車 両 の 加 速 度 を 検 知 す る た め の 検 知 手 段 と 、
　 前 記 加 速 度 の 時 間 変 化 率 を 算 出 す る た め の 算 出 手 段 と 、
　 前 記 加 速 度 の 時 間 変 化 率 に 基 づ い て 、 前 記 操 作 荷 重 を 変 更 す る た め の 変 更 手 段 と を 含 む
、 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 変 更 手 段 は 、 前 記 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い ほ ど 、 前 記 操 作 荷 重 が 大 き く な る よ
う に 、 前 記 操 作 荷 重 を 変 更 す る た め の 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ
ル 操 作 荷 重 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 制 御 す る 装 置 に 関 し 、 特 に 、 電 気 的 に 制
御 可 能 な ア ク チ ュ エ ー タ で ア ク セ ル ペ ダ ル の 荷 重 を 変 化 さ せ て 、 良 好 な 発 進 性 能 を 実 現 す
る た め の 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 車 両 に は 、 運 転 者 が 車 両 を 加 速 さ せ た い と き に 操 作 す る ア ク セ ル ペ ダ ル が 備 え ら れ て い
る 。 こ の ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 量 に 基 づ い て 、 エ ン ジ ン の ス ロ ッ ト ル バ ル ブ の 開 度 が 制 御
さ れ 、 エ ン ジ ン 回 転 数 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ア ク セ ル ペ ダ ル の 最 も 簡 単 な 構 造 は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル と エ ン ジ ン の ス ロ ッ ト ル バ ル ブ と
を ワ イ ヤ に よ り 機 械 的 に 接 続 す る も の で あ る 。 こ の よ う な 構 造 で は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏
力 は ス ロ ッ ト ル バ ル ブ の リ タ ー ン ス プ リ ン グ お よ び ワ イ ヤ の 摩 擦 力 の 影 響 を 受 け 、 好 ま し
い 操 作 感 が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 開 平 １ － ９ ２ ５ ３ ７ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） は 、 車 両 の 走 行 状 態 あ る い は 運 転 者 の 好 み
に 応 じ て ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 感 （ ペ ダ ル フ ィ ー リ ン グ ） が 得 ら れ る 、 車 両 の ア ク セ ル ペ
ダ ル 装 置 を 開 示 す る 。 こ の ア ク セ ル ペ ダ ル 装 置 は 、 運 転 者 が 操 作 す る ア ク セ ル ペ ダ ル と 、
こ の ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 力 を 車 両 の 走 行 状 態 あ る い は 運 転 者 の 操 作 に 応 じ て 変 更 す る 電 子
ア ク チ ュ エ ー タ と を 備 え 、 こ の 電 子 ア ク チ ュ エ ー タ は ス プ リ ン グ を 介 し て ア ク セ ル ペ ダ ル
と 連 結 し た 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の ア ク セ ル ペ ダ ル 装 置 に よ る と 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 力 を 車 両 の 走 行 状 態 あ る い は 運
転 者 の 操 作 に 応 じ て 変 更 す る ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え た の で 、 ア ク セ ル ペ ダ ル に 作 用 す る ス
プ リ ン グ の 力 量 を 電 子 制 御 ア ク チ ュ エ ー タ で 変 更 し て ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 力 を 変 え る こ と
が で き 、 こ れ に よ り 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 感 を 任 意 に 設 定 す る こ と が で き 、 好 み に 応 じ
た ペ ダ ル フ ィ ー リ ン グ を 得 る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ － ９ ２ ５ ３ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た ア ク セ ル ペ ダ ル 装 置 で は 、 車 両 の 車 速
、 車 両 の 負 荷 量 （ 積 載 量 ） に 基 づ い て 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 力 を 変 更 す る も の に 過 ぎ な い
。 こ の た め 、 以 下 の よ う な 問 題 点 を 解 決 し 得 な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 車 両 の 停 止 中 で あ っ て （ 変 速 機 を 有 す る も の は 変 速 機 が 動 力 伝 達 状 態 で あ っ て ） 、 運 転
者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 み 込 む と 、 エ ン ジ ン 回 転 数 が 上 昇 し 、 車 両 の 駆 動 輪 に 駆 動 ト ル ク
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が 伝 達 さ れ 車 両 が 発 進 す る 。 こ の と き 車 両 に は 前 方 に 進 む 加 速 度 が 作 用 す る 。 一 方 、 運 転
者 に は 、 慣 性 の 法 則 に よ り 車 両 が 加 速 す る 前 の 位 置 に 留 ま ろ う と す る 。 そ の た め 、 車 両 が
動 き 出 す と 、 車 両 は 前 方 へ 移 動 す る と と も に 、 運 転 者 は 後 方 へ の 力 を 感 じ る （ シ ー ト に 押
付 け ら れ る よ う に 感 じ る ） 。 こ の と き 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 む 力 は 一 旦 減 少 す る
。 慣 性 の 法 則 に よ り 運 転 者 は そ の 場 所 に 留 ま ろ う と す る 力 を 受 け る の で 、 運 転 者 の 足 が ア
ク セ ル ペ ダ ル か ら 一 旦 離 れ て し ま う か ら で あ る 。 こ れ を 感 じ た 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を
踏 む 。 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 が 同 じ で あ る と 、 一 旦 減 少 し た ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 量
が ま た 増 加 す る 。 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 量 が 増 加 す る と 、 車 両 が 加 速 し 、 運 転 者 が 慣 性 の
法 則 で そ の 位 置 に 留 ま ろ う と す る の で 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 む 力 は 再 度 減 少 す る
。 こ の よ う な 現 象 が 繰 返 さ れ る 。 こ の よ う な 現 象 が 繰 返 さ れ る と 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速
度 が ふ ら つ く こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 急 発 進 時 に お い て 、 加 速 す る と き に 慣 性 の 法 則 で 足 が ア ク セ ル ペ ダ ル か ら 離
れ て ア ク セ ル オ フ に な り 加 速 が 緩 ん で 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 む よ う に 足 を 移 動 さ
せ る 。 こ の た め 再 度 加 速 し て 、 再 加 速 す る と き に 慣 性 の 法 則 で 足 が ア ク セ ル ペ ダ ル か ら 離
れ て ア ク セ ル オ フ に な り 加 速 が 緩 ん で 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 む よ う に 足 を 再 度 移
動 さ せ る こ と が 繰 り 返 し 発 生 す る 。 こ の よ う な 急 加 速 時 の 足 離 れ と 踏 み 込 み と が 繰 り 返 さ
れ る こ と に よ る ジ ャ ー キ ン グ は 、 運 転 者 の 要 求 す る 感 覚 と は 合 致 し な い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク 量 と 動 力 源 （ エ ン ジ ン 、 モ ー タ 、 モ ー タ の ア シ ス ト
を 受 け る エ ン ジ ン 等 ） の ト ル ク 変 動 量 と は 比 例 関 係 に あ る も の と 想 定 し て い る 。 つ ま り 、
ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 み 込 ん だ と き の ス ト ロ ー ク が 大 き い ほ ど 、 エ ン ジ ン や モ ー タ か ら 発 生
す る ト ル ク が 大 き く 、 ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 み 込 ん だ と き の ス ト ロ ー ク が 小 さ い ほ ど 、 エ ン
ジ ン や モ ー タ か ら 発 生 す る ト ル ク が 小 さ い と い う 関 係 が 成 立 す る と い う こ と が 前 提 と さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 は 、 急 加 速 時
に お い て も 運 転 者 の 要 求 す る 加 速 感 覚 を 発 現 さ せ る こ と が で き る 、 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル
操 作 荷 重 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 制 御 装 置 は 、 車 両 の 加 速 度 を 検 知 す る
た め の 検 知 手 段 と 、 加 速 度 の 時 間 変 化 率 を 算 出 す る た め の 算 出 手 段 と 、 加 速 度 の 時 間 変 化
率 に 基 づ い て 、 操 作 荷 重 を 変 更 す る た め の 変 更 手 段 と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ の 発 明 に よ る と 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 更 で き る 車 両 に お い て 、 車 両 に 作
用 す る 加 速 度 の 時 間 変 化 率 に 基 づ い て ア ク セ ル ペ ダ ル を 操 作 す る た め に 必 要 な 荷 重 が 変 更
さ れ る 。 車 両 の 急 加 速 時 に お い て 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 最 初 に 踏 む と 、 車 両 が 加 速
す る 一 方 、 運 転 者 に は 、 慣 性 の 法 則 に よ り 車 両 が 加 速 す る 前 の 位 置 に 留 ま ろ う と す る 。 そ
の た め 、 車 両 が 動 き 出 す と 、 車 両 は 前 方 へ 移 動 す る と と も に 、 運 転 者 は 後 方 へ の 力 を 感 じ
る （ シ ー ト に 押 付 け ら れ る よ う に 感 じ る ） 。 こ の と き 、 運 転 者 の 足 が ア ク セ ル ペ ダ ル か ら
一 旦 離 れ て し ま う 。 こ の と き 、 車 両 の 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い 状 態 で あ る 。 運 転 者 が
ア ク セ ル ペ ダ ル を 次 に 踏 む と き に は ア ク セ ル ペ ダ ル を 操 作 す る た め に 必 要 な 荷 重 を 大 き く
し て お く 。 こ の よ う に す る と 、 運 転 者 が 同 じ よ う に ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 ん で も 、 そ の ス ト
ロ ー ク を 小 さ く す る こ と が で き 、 最 初 と 同 じ よ う な 大 き な 加 速 度 を 発 生 さ せ る こ と を 回 避
で き る 。 そ の た め 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 の ふ ら つ き を 抑 制 し て 、 一 定 の 加 速 度 に 収 束
さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 急 加 速 時 に お い て も 運 転 者 の 要 求 す る 加 速 感 覚 を 発 現 さ
せ る こ と が で き る 、 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ の 発 明 に 係 る 車 両 の ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 制 御 装 置 に お い て は 、 第 １ の 発 明 の 構
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成 に 加 え て 、 変 更 手 段 は 、 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い ほ ど 、 操 作 荷 重 が 大 き く な る よ う
に 、 操 作 荷 重 を 変 更 す る た め の 手 段 を 含 む 。
第 ２ の 発 明 に よ る と 、 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い ほ ど 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 が 大
き く な る よ う に 、 操 作 荷 重 が 変 更 さ れ る 。 こ の た め 、 急 加 速 で あ る ほ ど 、 加 速 度 の 時 間 変
化 率 が 大 き い の で 、 よ り 大 き な 荷 重 に し て お く 。 こ れ に よ り 、 運 転 者 の ア ク セ ル ペ ダ ル 操
作 を よ り 早 く 収 束 さ せ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 以 下 の 説 明 で は 、 同
一 の 部 品 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て あ る 。 そ れ ら の 名 称 お よ び 機 能 も 同 じ で あ る 。 し た が っ
て そ れ ら に つ い て の 詳 細 な 説 明 は 繰 返 さ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 制 御 装 置 で あ る Ｅ Ｃ Ｕ を 含 む 車 両 の パ ワ ー ト レ ー ン
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 車 両 に は 、 エ ン ジ ン １ ０ ０ と 、 ト ル ク コ ン バ ー タ ２ ０ ０ と 、 自
動 変 速 機 ３ ０ ０ と 、 こ れ ら を 制 御 す る Ｅ Ｃ Ｕ （ Electronic Control Unit） ４ ０ ０ と 、 Ｅ
Ｃ Ｕ に 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 を 表 わ す 信 号 を 入 力 す る Ｇ セ ン サ ５ ０ ０ と 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０
か ら 制 御 信 号 が 出 力 さ れ ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 更 す る ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可
変 用 ア ク チ ュ エ ー タ ６ ０ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て は 、 図 １ に 示 す よ う に エ ン ジ ン １ ０ ０ 、 ト ル ク コ ン バ ー タ ２
０ ０ 、 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ を 有 す る パ ワ ー ト レ ー ン に つ い て 適 用 さ れ る ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作
荷 重 制 御 に つ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 エ ン ジ ン １ ０ ０
、 ト ル ク コ ン バ ー タ ２ ０ ０ 、 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ か ら 構 成 さ れ る パ ワ ー ト レ ー ン の 代 わ り に
モ ー タ や モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ な ど を 含 ん で 構 成 さ れ る パ ワ ー ト レ ー ン で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 エ ン ジ ン １ ０ ０ に 対 し て 、 ス ロ ッ ト ル 開 度 指 令 信 号 な ど の 制 御 信 号 を
出 力 し 、 エ ン ジ ン 回 転 数 信 号 な ど の 検 知 信 号 を 受 信 す る 。 ま た Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 ト ル ク コ
ン バ ー タ ２ ０ ０ の ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ に 係 合 ま た は 開 放 （ ス リ ッ プ を 含 む ） を 指 令 す る
制 御 信 号 を 出 力 す る 。 ま た 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ に 対 し て 油 圧 指 令 信 号 で
あ る 制 御 信 号 を 出 力 し た り 、 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ か ら 出 力 軸 回 転 数 信 号 な ど の 検 知 信 号 が 入
力 さ れ た り す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｇ セ ン サ ５ ０ ０ は 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 を 検 出 す る セ ン サ で あ っ て 、 検 知 し た 車 両
の 前 後 方 向 の 加 速 度 の 値 は Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。 な お 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 を
検 出 す る の は Ｇ セ ン サ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 た と え ば 、 エ ン ジ ン １ ０ ０ の ト ル ク （
タ ー ビ ン ト ル ク ） と 走 行 抵 抗 か ら 演 算 に よ り 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 を 算 出 し て も よ い し
、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ に 入 力 さ れ る 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ の 出 力 軸 回 転 数 に 基 づ く 車 速 値 を 微 分 す る
こ と に よ り 算 出 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ ６ ０ ０ は 、 モ ー タ 、 ソ レ ノ イ ド バ ル ブ 、
ロ ー タ リ バ ル ブ 、 電 磁 装 置 な ど で あ っ て 、 た と え ば 、 前 述 の 特 許 文 献 １ に 示 す よ う な ア ク
セ ル ペ ダ ル 装 置 で あ る 。 た だ し 、 こ の ア ク セ ル ペ ダ ル 装 置 に 限 定 さ れ る 物 で は な く 、 Ｅ Ｃ
Ｕ ４ ０ ０ か ら の 制 御 信 号 に よ り ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 化 さ せ る こ と が で き る も の
で あ れ ば よ く 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ を 参 照 し て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 制 御 装 置 で あ る Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ で 実 行 さ れ る プ ロ グ
ラ ム の 制 御 構 造 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 ス テ ッ プ （ 以 下 、 ス テ ッ プ を Ｓ と 略 す 。 ） １ ０ ０ に て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 車 両 加 速 度 を
計 測 す る 。 こ の と き 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 Ｇ セ ン サ ５ ０ ０ か ら 入 力 さ れ る 信 号 に 基 づ い て 、
車 両 の 加 速 度 を 計 測 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｓ １ １ ０ に て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 車 両 加 速 度 の 時 間 変 化 率 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｓ １ ２ ０ に て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 車 両 加 速 度 の 変 化 率 が 予 め 定 め ら れ た し き い 値 よ り も
大 き い か 否 か を 判 断 す る 。 予 め 定 め ら れ た し き い 値 は 、 定 数 で あ っ た り マ ッ プ に よ り 定 め
ら れ た り す る 値 で あ る 。 マ ッ プ に よ り 定 め ら れ る 値 の 場 合 に は マ ッ プ の パ ラ メ ー タ と し て
、 加 速 度 、 加 速 度 変 化 率 、 車 速 、 自 動 変 速 機 ３ ０ ０ の 出 力 軸 回 転 数 、 エ ン ジ ン １ ０ ０ の 回
転 数 、 エ ン ジ ン １ ０ ０ の 負 荷 量 、 加 速 度 変 化 見 込 み 値 （ 路 面 凸 凹 情 報 、 走 行 履 歴 か ら 得 ら
れ る 将 来 の 加 速 度 変 化 予 測 値 ） な ど が 考 え ら れ る 。 車 両 加 速 度 変 化 率 が 予 め 定 め ら れ た し
き い 値 よ り も 大 き い と （ Ｓ １ ２ ０ に て Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 処 理 は Ｓ １ ３ ０ へ 移 さ れ る 。 も し そ う で
な い と （ Ｓ １ ２ ０ に て Ｎ Ｏ ） 、 処 理 は Ｓ １ ４ ０ へ 移 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｓ １ ３ ０ に て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 ペ ダ ル 操 作 荷 重 を 変 化 さ せ る よ う な 制 御 信 号 を ア ク セ
ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ ６ ０ ０ に 制 御 信 号 を 出 力 す る 。 こ の と き 、 ｆ を 関
数 と し て 、 ア ク セ ル 操 作 荷 重 ＝ ｆ （ 車 速 ， 加 速 度 変 化 率 ） で 算 出 さ れ る 。 な お 、 こ の よ う
な 荷 重 の 算 出 方 法 は 一 例 で あ っ て 、 本 発 明 が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｓ １ ４ ０ に て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ は 、 ペ ダ ル 操 作 荷 重 は 通 常 通 り で あ る 制 御 信 号 を ア ク セ ル
ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ ６ ０ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 の よ う な 構 造 お よ び フ ロ ー チ ャ ー ト に 基 づ く 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 制 御 装 置 で あ る
Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 た と え ば 、 車 両 が 停 止 中 に 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 急 激 に 大 き く 踏 み 込 む と 車 両 が 急
発 進 す る 。 そ の と き 車 両 の 加 速 度 が 計 測 さ れ る （ Ｓ １ ０ ０ ） 。 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 算 出
さ れ （ Ｓ １ １ ０ ） 、 車 両 の 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 予 め 定 め ら れ た し き い 値 よ り も 大 き い と
（ Ｓ １ ２ ０ に て Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 化 さ せ る よ う な 制 御 信 号 が ア ク
セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ ６ ０ ０ に 出 力 さ れ る 。 こ の と き 、 ア ク セ ル ペ ダ
ル の 操 作 荷 重 が 大 き く な る よ う に （ す な わ ち 運 転 者 に と っ て ア ク セ ル ペ ダ ル が 重 く な る よ
う に ） 、 変 化 す る （ Ｓ １ ３ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ に 、 車 速 、 足 － 車 両 相 対 加 速 度 、 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 荷 重
お よ び 車 両 前 後 方 向 加 速 度 の 時 間 変 化 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ の 点 線 で 示 さ れ る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 従 来 の 場 合 を 説 明 す る 。 従 来 は
、 加 速 度 の 変 化 率 に 基 づ い て ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 変 化 さ せ な か っ た た め 、 以 下 の
よ う な 状 態 に な る 。 最 初 に 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 大 き く 踏 み 込 む こ と に よ り 車 両 に 大
き な 加 速 度 が 作 用 す る 一 方 、 運 転 者 に は 慣 性 の 法 則 に よ り そ の 加 速 前 の 位 置 に 留 ま ろ う と
す る 力 が 作 用 す る 。 そ の た め 、 運 転 者 は 、 シ ー ト に 押 付 け ら れ る よ う な 感 じ を 受 け 、 ア ク
セ ル ペ ダ ル か ら 足 が 離 れ て ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 む 踏 力 が 減 少 し た り す る 。 こ れ を 感 じ た 運
転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 み 込 む が 、 こ の と き ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 が 重 く な っ て い
な い の で 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク が 大 き く な り 、 こ の よ う な こ と が 繰 返 さ れ て 、 運
転 者 に よ り 操 作 さ れ た ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク が ハ ン チ ン グ す る よ う な 現 象 が 発 生 し
て い た 。 こ の よ う に ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク が ハ ン チ ン グ す る と 、 車 両 の 前 後 方 向 加
速 度 も ハ ン チ ン グ す る こ と に な り 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 が 一 定 に な る よ う に 収 束 す る
ま で に 時 間 が か か る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 図 ３ の 実 線 で 示 さ れ る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 本 願 発 明 の 場 合 を 説 明 す る 。 本
願 発 明 に 係 る Ｅ Ｃ Ｕ ４ ０ ０ に お い て は 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き な 場
合 に は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 大 き く す る よ う に 制 御 し て い る 。 最 初 に 運 転 者 が ア
ク セ ル ペ ダ ル を 大 き く 踏 み 込 む こ と に よ り 車 両 に 大 き な 加 速 度 が 作 用 す る 一 方 、 運 転 者 に
は 慣 性 の 法 則 に よ り そ の 加 速 前 の 位 置 に 留 ま ろ う と す る 力 が 作 用 す る 。 そ の た め 、 運 転 者
は 、 シ ー ト に 押 付 け ら れ る よ う な 感 じ を 受 け 、 ア ク セ ル ペ ダ ル か ら 足 が 離 れ て ア ク セ ル ペ
ダ ル を 踏 む 踏 力 が 減 少 す る 。 こ れ を 感 じ た 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 み 込 ん で も 、 ア ク
セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 が 大 き く な っ て ア ク セ ル ペ ダ ル が 重 く な っ て い る の で 、 同 じ よ う に ア
ク セ ル ペ ダ ル を 踏 ん で も ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク が 小 さ く な る 。 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト
ロ ー ク が 、 従 来 の 点 線 に 比 べ て 、 本 願 発 明 の 実 線 に お い て は 、 速 や か に 収 束 し て 小 さ く な
っ て い る こ と が わ か る 。 こ れ は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 を 車 両 の 前 後 方 向 加 速 度 の 時
間 変 化 率 の 大 き さ に 対 応 さ せ て 変 化 さ せ て い る か ら で あ る 。 す な わ ち 、 車 両 の 前 後 方 向 の
時 間 変 化 率 が 大 き い 程 ア ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 荷 重 が 大 き く な る よ う に 制 御 し て い る 。 そ の
た め 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク が 小 さ く な り 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 も 実 線 で 示 さ
れ る よ う に 早 く 収 束 す る 。 そ の 結 果 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 の ふ ら つ き を 抑 制 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 制 御 装 置 で あ る Ｅ Ｃ Ｕ に よ る と 、 ア ク セ ル ペ ダ
ル の 操 作 荷 重 を ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い て 変 更 す る 。 車 両 に
作 用 す る 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い 程 ア ク セ ル ペ ダ ル を 操 作 す る た め に 必 要 な 荷 重 が 大
き く な る よ う に 変 更 す る 。 車 両 の 加 速 時 に お い て 、 運 転 者 が ア ク セ ル ペ ダ ル を 最 初 に 踏 む
と 、 車 両 が 加 速 す る 一 方 、 運 転 者 は 慣 性 の 法 則 に よ り 車 両 が 加 速 す る 前 の 位 置 に 留 ま ろ う
と す る 。 そ の た め 、 車 両 に 大 き な 加 速 度 が 作 用 し て 車 両 が 動 き 出 す と 、 車 両 は 前 方 へ 移 動
す る と と も に 運 転 者 は 後 方 へ の 力 を 感 じ 、 運 転 者 の 足 が ア ク セ ル ペ ダ ル か ら 一 旦 離 れ て し
ま う 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 車 両 の 加 速 度 の 時 間 変 化 率 が 大 き い と 判 断 し て ア ク セ ル ペ ダ
ル の 操 作 荷 重 を 大 き く な る よ う に 制 御 す る 。 運 転 者 が 一 旦 離 れ た ア ク セ ル ペ ダ ル を さ ら に
次 に 踏 込 む と き に は ア ク セ ル ペ ダ ル を 操 作 す る た め に 必 要 な 荷 重 が 大 き く な っ て い る た め
、 運 転 者 が 同 じ よ う に ア ク セ ル ペ ダ ル を 踏 ん で も ア ク セ ル ペ ダ ル の ス ト ロ ー ク 量 を 小 さ く
す る こ と が で き 、 最 初 と 同 じ よ う な 大 き な 加 速 度 を 発 生 さ せ る こ と を 回 避 で き る 。 そ の 結
果 、 車 両 の 前 後 方 向 の 加 速 度 の ふ ら つ き を 抑 制 し て 、 一 定 の 加 速 度 に 速 や か に 収 束 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 今 回 開 示 さ れ た 実 施 の 形 態 は す べ て の 点 で 例 示 で あ っ て 制 限 的 な も の で は な い と 考 え ら
れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 上 記 し た 説 明 で は な く て 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 示 さ れ
、 特 許 請 求 の 範 囲 と 均 等 の 意 味 お よ び 範 囲 内 で の す べ て の 変 更 が 含 ま れ る こ と が 意 図 さ れ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る 車 両 の 制 御 装 置 で あ る Ｅ Ｃ Ｕ を 含 む 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ｅ Ｃ Ｕ で 実 行 さ れ る プ ロ グ ラ ム の 制 御 構 造 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 車 速 、 足 － 車 両 相 対 加 速 度 、 ア ク セ ル ペ ダ ル ス ト ロ ー ク 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 荷 重 お
よ び 車 両 前 後 方 向 加 速 度 の 時 間 変 化 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 １ ０ ０ 　 エ ン ジ ン 、 ２ ０ ０ 　 ト ル ク コ ン バ ー タ 、 ３ ０ ０ 　 自 動 変 速 機 、 ４ ０ ０ 　 Ｅ Ｃ Ｕ
、 ５ ０ ０ 　 Ｇ セ ン サ 、 ６ ０ ０ 　 ア ク セ ル ペ ダ ル 操 作 荷 重 可 変 用 ア ク チ ュ エ ー タ 。
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【 図 ３ 】

(7) JP 2005-282367 A 2005.10.13



フロントページの続き

(72)発明者  柴田　哲郎
            愛知県豊田市トヨタ町１番地　トヨタ自動車株式会社内
Ｆターム(参考) 3D037 EA00  EB02 
　　　　 　　  3G065 CA21  CA22  DA04  EA04  FA07  FA11  GA10  GA11  GA28  GA31 
　　　　 　　        GA41 

(8) JP 2005-282367 A 2005.10.13


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

